ட! 
பதக ர்‌ ்‌ ்‌ 
ட்‌ ட்ட்ச ர அதவ நரகல்‌ அகட அதத ப னக உட இட்டு க்ஷண அய்‌ ஓரா ப கண்டக ககக அந்னை ௮ 2 அம்ப த்தக்ட தவல ததக 
்‌ அதை கக 


கதக்‌ எத்த வவைஷு தரை வந்தடி ககளை அதவ குலு டை 2 





ட. பென திக வேதியியல்‌ 


(ரிறப்‌!!ப்பாடம்‌) ம்‌ 


ரி 


௨, இரா. தரியநாராயணன்‌ 


. 
ற்‌ ்‌ 
3. 
ப்ட்‌ 8 
பககக எலு? 
மை ஆலம்‌ 
மதன ம்கவிம்‌ ர்‌ 
௧ 3] 
49 ்‌ 
43 
்‌ ந ஃ 
இ ஆ 
ல 
1 





பொளாதிக வோதியயொல்‌ 
(சிறிப்புப்பாடம்‌) 


(பட டப்பாடிய்பிற்குரியாதுப்‌ 


(திருத்தப்பட்ட பாடத்திட்டத்தின்படி வெளியிடப்படுகின்றது) 


ஆகிரியர்‌ 
உ, இரா, சூரியாநாராபாணன்‌, எம்‌, ஏ., 


முதல்வர்‌, 
பெரியார்‌ ஈ. வெ. 


ர. 
சாத்த த்‌ 





தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ 


114 411105--1972 
560010 8ப14௦5--3483, 1973 


000௦: 01 000165--2000 


713.8. (0.2.) 11௦. 292 


இ மோகா! ௦71 நிகரப்ரகமபெ 


உட்கா, பேபி ய்டா நு மார்க்ர்0யு 
0. . 5௩ ததாக தராதர 


212௪ &, 710 





211௪ம்‌ 69 06 ௯1102௦ 7௦% 
9001619 மாம்2ோ (6 சோோக]17 8000801003 50௪76 
ர ிர0000(10௦0 08 900%8 ம்‌ 114ளகர்மா௪ 1 
76210181 1802128268 ௨4 416 'பீரர்ரசா8ர்ரு 1ஸல], ௦8 106 
பேறே வர்‌ 08 நர ந 5 நச10180017 ௦8 
1300081100 ௨0ம்‌ 3௦0181 921872 மகாக்‌ ௦4 
யேோலால, ன ஸம்‌, 


1115 600% 885 8 நா1ற(£3்‌ ௦௦ ௦௦106₹210 வி 
3067 ௭0306 8943118016 09 16 ளே ரே* ௦₹ 11௩418. 








ச்‌ 0/சசி று 

ககக நற்பி பாடு 8௦1065, 
35, ]ரபாமாாவார்‌ பேரரு 5௦௦, 
1480135-600 001 





அணிந்துரை 


(திரு. செ. அரங்கநாயகம்‌, தமிழகக்‌ கல்விஒனாமச்சர்‌) 

தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பதினெட்‌ 
டாண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ பட்டப்‌ 
படிப்பு வகுப்புவரை மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைதீ 
தையும்‌ தமிழிலேயே கற்று வருகின்றனர்‌, நாடு முழுவதும்‌ 
பரந்துள்ள மாணவர்களின்‌ ஆர்வம்‌, *தமிழிலேயே கற்ிப்பொம்‌' 
என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின்‌ ஊக்கம்‌, பிற பல 
துறைகளிலும்‌ கொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தந்த 
உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்தர 
முன்வந்துள்ள நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டூணர்ச்சி இவர்றின்‌ 
காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ ஈம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவம்‌ 
தீரதீகக்க வகையில்‌ நடைபெற்று வருகிறது. 


வரலாற்றியல்‌, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளியல்‌, புவியியல்‌, 
புவியமைப்பியல்‌, மனைமீயல்‌, மெய்ப்பொருளியல்‌, ச௪ணிதவியல்‌, 
இயற்பியல்‌, வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, 
விலங்கியல்‌, தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌, சட்டவியல்‌ ஆகிய 
எல்லாத்‌ துறைகளில்‌ மூலநூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ 
என்று இரு வகையிலும்‌ தமிழ்காட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ 
நூல்களை வெளியிட்டு வருகிற ௮. 


இவற்றுள்‌ ஒன்றான பெளதிக வேதியியல்‌ (சிறப்புப்‌ பணஉம்‌) 
என்னும்‌ இந்‌ நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 
சார்பில்‌ வெளியான 292ஆவது வெளியீடாகும்‌. தமிழ்‌ மக்களின்‌ 
பேராதரவினாலும்‌ தமிழைப்‌ பயிழ்சிமொழியாகக்‌ கொண்ட 
வர்களின்‌ கல்லூக்கத்தினாலும்‌ இதன்‌ முந்தைய பதிப்புப்‌ படிகள்‌ 
அனைத்தும்‌ விற்பனையாகிவீட்டன. ஆதலின்‌, இப்பொழுது இக்‌ 
தூல்‌ மீண்டும்‌ வெளிவருகிறது. இந்தூல்‌ மைய அரசு, கல்வி, 
சமுக நல அமைச்சகத்தின்‌ 'மாரில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக 


ரூ 


தூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்ட 'க்திள்கீம்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 


தமிழில்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக மாணவர்களிடையே 
சிறந்த இடம்‌ பெற வேண்டும்‌ என்பதே ஈம்‌ குறிக்கோளாகும்‌, 
கல்லூரிகளிலும்‌ பல்கலைக்கழகங்களிலும்‌ கலையியற்‌ பாடங்கள்‌ 
யம்‌, அறிவியற்‌ பாடங்களையும்‌, தொழில்நுட்ப அறிவுப்‌ பாடங்‌ 
களையும்‌ பயிலுகின்ற மாணவர்கள்‌ அவற்றைக்‌ தமிழில்‌ பயில 
வேண்டும்‌ என்பதை வலியுறுத்தி - வருவதற்குக்‌ காரணம்‌, 
தமிழறிவு. வளர வேண்டும்‌ என்பதைவிட, தமிழ்‌ : மக்களின்‌ 
அறிவு ஆற்றல்‌ எளிதாக, விரைவாக வளரவேண்டும்‌ . என்பது 
தான்‌, “எதிலும்‌: கமிழ்‌; எங்கும்‌ தமிழ்‌” என்னும்‌ குறிக்கோக 
நிறைவேற்ற வேண்டிய கடப்பாடு தமிழக ஆசிரியப்‌. பெருமக்க 
காயும்‌ மாணவர்களையும்‌ சார்ந்ததாகும்‌. தமிழ்காட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழறைப்புக்கும்‌ நம்‌ 
மனம்கலந்த நன்றி உரித்தாகுக 7 


0௪, அரங்கநாயகம்‌ 


0ிபாருளடக்கம்‌ 


பக்கம்‌ 
அணுவின்‌ அமைப்பு (44௦110 (மரமாக) ச 1 
எலெக்ட்ரான்‌ (%1601100)-- உட்கருவின்‌ 
அமைப்பு (14ய01805 $!ரம2)-- நியூட்ரான்‌ 


(8ஸர௦--அணு எண்‌(41040 ாறவன)-- உட்கரு 
வின்‌ வெளியிலுள்ள எலெக்ட்ரான்கள்‌(13:178- 
111101287 616011015)--கரஸல்‌ கொள்கை (18890179 
1106009)- லூயிக்‌ கொள்கை(1 075 1 1801)-- அணு 
அமைப்பின்‌ குவாண்‌...ம்‌ கொள்கை (08 
18003) ௦8 210110 81£001026)-- ஹைட்ரஜஐனின்‌ 
நிறமாலை (11 00260 8௪01) அலை இயக்கவியல்‌ 
(1896 ரரச0ர்வறர09)--டி. பிற்க்ஸியின்‌ சார்பு 
(196 8021௦ ர௦1சர1௦விப்ற )-- ஹைசன்பர்க்கின்‌ 
ஐயத்‌ தத்துவம்‌(11௦18௱1௦01275 010211811௫ நாற 01016) 
--ஒஷ்ராடிங்கம்‌ அலைச்‌ சமன்பாடு (ஒர ௦01 பதன” 
9846 600ஈ1100)--மந்த இரட்டை எலெக்ட்ரான்‌ 
(1671 616011010௨) --ஃபஜான்‌ வீதி(1 லட ரயிலு... 


வ௱யு நிலை (085608 81816) ம 9 


ரயில்‌ வீதி (051276 1,86)-- சமம்லஸ்‌-கே லாசாக்‌ 
விதி((8115-ஜே 7.1598079 129 ) வாயுச்‌ சமன்பாடு 
((788 20ம5110)--உஈல்௨ னீண்‌ பகுதி அமுத்தங்கள்‌ 
விதி (௨1005 189: ௦1 ஐ87146] நர௦85022) -- அவே 
காட்ரோ எண்‌ (470200 ம்‌ ன)-- வாயுக்களின்‌ 
இயக்கச்சமன்‌ பாடு (11611௦ 60118(10118 01 28966) -- 
சராசரிச்‌ சுயபாதை (1680 [”76608110-- மோதல்‌ 
அடுக்கம்‌ ((0111510ஈ 1760ய6௩௫)-- மோதல்‌ விட்டம்‌ 
(0201118102 01௧௦௭)-- உண்மை வாயுக்கள்‌ (8681 
்‌ 28968) வாண்டர்வால்‌ சமன்‌ பாடு (*வார்ராரக௨/?6 
₹002101)-- நில்மாறு டிகழ்ச்சிகள்‌ (10௨) ௦1200௦- 
11608)--ஒத்த நிலைகள்‌ விதி(1, 89 ௦£ 00126$00012 
818188)-- வாயுக்க&£த்‌ திரவமாக்குதல்‌ (110619 
(101) 01 289608) ; 
வேதிச்‌ சமநிலை (பெரம்வே! கர்‌! டட 88: 


மீள்‌ வி (01/8161016 76801100)-- நிக றதாக்க 
வீதி (1௨9 01 285 8011௦1) - லீ சாட்‌லியம்‌.. பிரான்‌ 


17 
பதக்கம்‌ 
விதி(1௦ 494௭-௨ நார்க்ற16) -சமச்சீருள்ள . 
வினைகள்‌ (1101002616008 768011018)-- சமச்‌ சீரற்ற 
சமஙிலை (11616102016016 6ஏயப116£ர்மாப்‌. 
வெப்ப இயக்க இயல்‌ (71) மரடுப௨ற௱1௦) ட! 
வெப்ப இயக்கவியலின்‌ முதல்‌ விதி (114 1ஹு 67 
மராறா௦ம்றகா!05) --மீள்‌ செயல்முறையம்‌ மீளாச்‌ 
செயல்‌ முறையும்‌ (1526161016 ௨௦ 1 ஸூசா£/016 நார 
068808)--ஜேல்‌ க௱ம்௪ன்‌ விளைவு (7௦0) 10010” 
€8176011-- வெப்ப! வேதியியல்‌ (1௦00119179)... 
பிணைப்பு ஆற்றல்‌ (8௦௩0 ₹ா2ஜு)34 வெப்ப இயக்க 
வியலின்‌ இரண்டாம்‌ விதி (362௦0 189 61 7 1ம3௦- 
நோட்கா10௦-- எவ்ட்ரோப்பி (300). வெப்ப 
இயக்கவியவின்‌ வெப்பநிலை அல்வுகோல்‌ (116 
பிகாம்‌ (வேறா வமாச உ) -கினசசியஸ்‌ சமமின்மை 
(1882002110 ௦4 (யய. கலவை என்ட்ரோப்பி 
(307009 ௦1 ராம்பாதி-- உள்ளடக்க வேலையும்‌ (4/0 
யர்‌ (- க்‌] கட்டில்லா ஆற்றலும்‌ (1760 கராஜ?) 
கிப்ஸ்‌- ஹெல்ம்‌ ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்பாடு. (1. 
ர்ம்பிராம்‌0102 ௨0மக((01) கிணாசியஸ்‌ கினேடிராண்‌ 
சமன்பாடு (1 ெஷெரு்டா 60க110 -- நிறை 
தூக்க விதியை வெப்ப இயக்கவியலால்‌ வருவித்‌ 
தீல்‌ (1 ர000௭080710 8271491100 01116 1817 01 ௨88 
801100)--வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ ஐசோதர்ம்‌, ஐசோகோர்‌ 
(*ஹ்‌ 110115 16௦01௦, 18001105) வெப்ப இயக்க 
வியலின்‌ மூன்றாம்‌ விதி (113 1௨9 ௦1 னர 0- 
ப 8௩0ம்‌08]). 
... தூலக்கூறின்‌ பண்புகன்‌ (18012018௭ நாடாவ)... 153 
நீர்‌ (நின) -- அமோனியா (கரரா௦18) -- இரு 
முனைத்‌ திருப்புதிறன்‌ (107016 ௦) பாரா 
காந்தமும்‌ டயாகாந்தமும்‌ (ற01810022001180 ௨௫ம்‌ 1918- 
10௨2 611511)--- மூலக்கூறு நிறமாலை (1801600182 8060- 
1011) --இரசமன்‌ நிறமாலை (இவா 60ரமறப்‌ 
நிலைமை .விதி (211866 ஈயிவ்‌ ட்ட்மரீக 
ஒருகூறுகொண்ட அமைப்புகள்‌ (006 .0ற100001 
ஆமோ) -- இருகூறுகொண்ட அமைப்புகள்‌ (18௦ 
௦1100161. 9991ரோ9)--செரதிநிலை மாறாக்‌ கலவை 
(426017001௦ ரா] 1026) -- நீராவியாற் காய்ச்சி வடிதல்‌ 
தல்‌ (81881; 012111181100) அதேர்ன்ஸ்ட்‌, பங்கீட்டு விதி 


ப! 
பக்கம்‌ 
(1487151”9 நவர1110% 1௭) --வெப்பப்‌ பகுப்புமுறை 
நேறைய ஸ்ர -- சுருங்கிய அமைப்பு (லே 
021800 ஐுூரா) - சோடியம்‌ குளேரரைடு நீர்‌ 
அமைப்பு (1460-1௦06 8151) -- திடநிலைக்‌ கரைசல்‌ 
கள்‌ (80114 8010410178). 


்‌ நீர்ம நிலை (110110 81812) ட 304 


பாகுகிலை (7180081)-- பரப்பு இழுவிசை ($மா- 
1206 161910) -பாராகர்‌ (0கா௨01௦௰)--ஆவியமுத்தம்‌ 
(லா நாலாச)--ரீர்மங்களின்‌ உள்ளமுகத்தம்‌ (10- 
1220௧1 07298076 ௦1 114ம14)--டி,ரெனட்டன்‌ விதி 
(1201810059 187) --முகப்புநிலை விளைவு (0ரர்றோர்க110 . 
௦88௦)-- லண்டன்‌ பிரிகை விளைவு (1,௦4௦ 4180 0ர- 
510 611801)-- ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு (114/410260 
01ம்‌) “- நீர்மப்‌ படிகம்‌ (10ம்‌ சரவ) - கண்‌ 
ணாடி நிலை(*71472018 81871௨). 


8. தீம்ச்த கரைசல்களும்‌ தொகைசாம்‌ பண்புகளும்‌ 


(191016 2010110106 ௨௨௬ (50111281146 நாற 611182) 220 


சவஓுடு பரவலமுத்கம்‌ (080110 மாஷா) - 
ஆவியமுத்தம்‌ (/0ுா நாம) -- கொதிகிலை 
ஈந்றம்‌ (18௭71௦ ௦௦1112 ௦120) -- உறைகிலைத்‌ 
தாழ்வு (பிஹா28/0ற ௦7ீ 80௦0210௪ 0௦100)--ரஸ்ட்டு 
நுண்ணளவு. முறை (881௨௦ ஐ0௦ய) - அசா. 
கார்ரண்‌ மூலக்கட்று எடைகள்‌ (9௦1081 ௦1601. 
9 ரே2ை18). 


9. திடநிலை (50110 91812). ட ௭ 3 வட வணி 


அலகுக்‌ கூடு (பய்‌ 2811) - மில்லர்‌ குறிகாட்டி 
கள்‌ (%711181” 8 11101088)-- %.கதிரும்‌ படிக அமைப்பும்‌ 
(%-ரஷு 8ம்‌. 09910 81101070)--சோடியம்‌ குளோ. 
ரைடு அலகுக்கூடு (1501-11 0811)-- அவோகாட்‌, 
நேர எண்‌ (&02௨010 நமா) பொட்‌ டாசியம்‌ 
'குளோரைடு(1௦18881011. மே10106)ப கி 0 -குரல்சியம்‌ 
குளோரைடு (வேர்‌ 010071046) டி கம்‌-- வண்டும்‌ 
வால்‌ விசை (4௨1 10006) -- ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்பு (179400 (ட) உல்லே கப்‌ பிணைப்பு 
(188121110 றம்‌. ப டர 


(02 கூழ்நிலை .(020110148] 51௧1௦) ௪௪ மல 


11. 


14. 


ப 


கரைசால்கள்‌ தயரநித்தல்‌ (1ரதூகாக1100 07 06]- 
1௦1081 8௦15)--கரசாலைச்‌ சுத்தி செய்தல்‌ (ிியரம்‌- 
081100) ௦1 8015)--கூழ்க்‌ சகரைசால்களின்‌ பெளதிக 


இயல்புகள்‌ (1113/61081 9200271166 ௦7 2௦11௦142] 8018)... ்‌ 
ஒளிசார்‌. பண்பூகள்‌ (0ற1408] ஐ200211168)- இயக்க. 


இயல்புகள்‌ : (1810011௦- நாருசாழ்த) மின் சார்‌ 
பண்புகள்‌ (1160171081 நரமற 61125) -- உ௱ணன்‌ சவ்வு 


சமநிலை  (0ிராராகற]௪ மூகாாகஐஉ கருமம்‌] [0ஈர்மரு) 
கனியின்‌ பண்புகள்‌ (7002211% 97 வ]. பேரளவு ' 


மூலக்கூறுகள்‌ (1880௦௦01201126)..' 


வேதிவினை வேக இயல்‌ (1௦110102] [₹/151108] ப 
விணைசளின்‌ வகையும்‌ விளைபடுபொருளின்‌ மூலக்‌ 
கடடு! எண்ணும்‌ (பார்த ௦4 0688110096 உம ப5௦150012- 
1113.) -- முசல்வகை வினை (1124 சம்ர £0௨01101) -- 
இரண்டாம்வகை வினைகள்‌ (662010 07067 1௦0௧௦11018) 


ழு இியவகை வினைகள்‌ (200 தாப் 1280110138) 
ரின்னவகை வினைகள்‌ (1211008] ஊா்ன 75201102) 
- வினையின்‌ வகையை நிர்ணயிக்கும்‌. முறைகள்‌ 
பிச211005 ௦7 240112 10௦ ஊரப்02 மடக ஈசகர்ர்ி 


வினை வேகக்‌ கொள்கை (009 07122011௦0 8816) 4 
கிளர்வுகொண்‌ ஆற்றலும்‌ மோதல்‌ கொள்கையும்‌ 


- (க்கபம0ுு பெ ர்‌ 0511197150 (116013) --லிண்ட. 


மன்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை (112000 1)57091112818)-_- 
தனி விளை வேகமும்‌ (501012 ௦000 7216) கிளர்‌ 
வுற்ற அனைவும்‌ (&௦1 487௨ம்‌ ரர ந1க10). 


ரு 


மின்‌ வேதியியல்‌ (0116012001 5019129) ஸ்ஸ்‌ 


ஃபாரடே,யின்‌ மின்பகுப்பு விதிகள்‌ (1 81தர்தர7த 
18575 07 6160120134818) -- கூலா மீட்டர்கள்‌ (மே௦ய௦- 
10961675) -- மின்‌ கடத்துதிறனை அளத்தல்‌ (728௭௦: 
1061% ௦1 001ம40(8006) -- நீர்த்தலும்‌ மின்கட த்து 
திறனும்‌ (011ப11௦0 ௨04 0000019108) _.. ேமல்ரமஷ்‌ 
விதிகள்‌ (0411205015 1882)--அயனிகளின்‌ தகர்வு 
வேகம்‌ (1801111197 ௦7 1௦08) -- ஹிய்டார்‌ஃப்‌ விதி 


_ (0914401175 ரய15) - மின்பெயர்ச்சி எண்‌ (7808001 


பாம்‌) -- அயனி விதியும்‌ அயனிகளிடையே 
ஈர்ப்பும்‌ (1011௦ 712௦0 வரம்‌ 1றரன்‌ 1010 2147801101) 


பக்கம்‌ 


256 


௮09 


13. 


ரர்‌ 


யை ஹாக்குல்‌. ஆன்சாகம்‌ சமன்பாடு (டுஞ்9$௭ 


ர 


1100%௦1] பகலா 6001211010) மின்கடத்துதிறன்‌ 
அாவுகளின்‌ பயன்கள்‌ (4110811016 01 00101001- 
9113) நருகேமாரார2ார்‌5) -- நீரின்‌ அயனிப்‌ பெருக்கம்‌ 
(1011௦ நர௦ம்ப0்‌ ௦41 நாம) - நீரால்‌ பகுப்பு 
(மம018616) -- கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ ($010%11]0ு- 
1₹04001)--மின்னிய்க்கு விசை (18160110-3701146. 06106) 
. ஓற்றை மின்முளையழுத்தம்‌ (810216. 6812017002 
101800181) -- வேஸ்டண்‌ காட்மியம்‌ மின்கலம்‌ 
(765100 கெ்ர்பாடு ௦611) -- நீர்மச்‌ சந்திப்பு. மின்‌ 
னழுத்தம்‌ (110010 110110 ற0161/181)--ற11 மதிப்பு 
(013 78105) -- லெட்‌ சேமிப்பு மின்க௧கல அடுக்கு 
(1.68ம்‌ 810826 081013) -- மி.இ.வி, அளவுகளின்‌ 
பயன்கள்‌ (4011081101 014 610.7. 7282126021) 
தாங்கல்‌ கரைசல்‌ (மா 80101101) -- பிரிகை மின்‌ 
னமுத்தம்‌ (106001170511101 1010114181) -- செயலறு 
நிலை (8810) - உலோக அரிப்பு (0017105100 ௦4 
161318)--அமில காரக்‌ கொள்கைகள்‌ (706014 ௦1 
20105 நேர்‌ 08568) -- இரரன்ஸ்டெட்‌-லெணரிக்‌ 
கொள்ளை, லூயிக்‌ கொள்கை ($10151ம-1.௦ ௭75 
0010601, 45 000021) -- நிறங்காட்டிகளிள்‌ 
கொள்கைகள்‌ (11600: ௦1 1001081௦01) -- ஆஸ்டு 
வால்டுக்‌ கொள்கை (0௦1710 110௦௦1) -- கூவின 
ஒய்டுக்‌ கொள்கை (011௩௦௦10 1112௦19). 


ஓளி வேதியியல்‌ (10௦௦010191) 


குரோட்டல்‌-- டி.ரேபர்‌ விதி -- லாம்பர்ட்விதி-- 
பீர்விதி-- ஐன்ஸ்டீனின்‌ சமன்‌ விதி -- குவாண்டம்‌ 
விளைச்சல்‌ -- முதல்‌ செயல்முறையும்‌ இரண்டாம்‌ 
செயல்‌ முறையும்‌ -- ஊக்கிவிக்கப்பட்ட விளைகள்‌ 
(5205111808 7080110156) -- ஒளிவேதியியற்‌ சமநிலை .... 
சங்கிலித்தொடர்‌ வினை -- ஹைட்ரோகார்பனில்‌ 
குளோரினேற்றம்‌ -- ஒளிவேகிப்‌ பிரிகை--வெப்பப்‌ 
பிரிகை -- உறிஞ்சு ஒளிவீஈலும்‌, நின்றொளிர்தலும்‌ 
(110௦501018506106) -- வே.திஒளிர்வு (01௦011 யரர்ட3 
061106). 


மேற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 


ட்‌ 


பக்கம்‌ 


391 


403 


405 


1. அணுவின்‌ அமைப்பு 


(தர0ய12 911016) 


டால்டன்‌ அணுக்கொள்கையை வகுத்தாராயினும்‌ பலவிதத்‌ 
தனிமங்களின்‌ அணுக்களுக்கிடையே அடிப்படை ஒற்றுமை 
உளதா என்பதை ஆராயத்‌ தவறிவிட்டார்‌. இது 7815ல்‌ 
பிரெளட்‌ (1௦௦01) என்பவரால்‌ முயற்சி செய்யப்பட்டது, 
அவருடைய கற்பிதக்‌ கொள்கையின்படி எல்லாத்‌ கனிம அணுக்‌ 
களும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களால்‌ ஆனவை. தனிம அணுக்களின்‌ 
எடைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ பின்னத்திலிருப்பதால்‌ இக்‌ கொள்கை 
கைவிடப்பட்டது. ஐசோடோப்புகள்‌ (1801௦088) கண்டுபிடிக்கப்‌ 


ட பட்டுத்‌ தனிம அணு எடைகள்‌ பின்னமாக இருப்பதற்கான 


காரணங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட. பிறக பிட௫ரளாட்‌, விதியின்‌ 
முத்தியத் துவம்‌ உணரப்படலாயிற்று, 


ருஷ்யாவில்‌ மெண்டலீஃப்‌ (18ர061667, 1869), ஜெர்மனிபில்‌ 
லோதர்‌ மேயர்‌ (1870) என்னும்‌ இரு விஞ்ஞானிகளும்‌ தனிமங்‌ 
களின்‌ பெளதிக இரசாயன குணங்கள்‌ அணு எடைகளின்‌ 
ஆவர்த்தன அமைப்பின்‌ வழியது என்று கண்டுபிடித்தனர்‌. 
பிறகு இதற்கான காரணங்களை ஆராயும்பொழுது அணு 
எடையை (.&101ம௦ 22%1)விட, அணு எண்ணே (41௦11௦ நராடி1060) 
தனிம குணங்களை நிர்ணயிக்க வல்லது என்பதை உணர்ந்தனர்‌, 


எலக்ட்ரான்‌ (111601101) 


குரூக்ஸ்‌ (00%, 1879) என்பவர்‌ மிகக்குறைந்த அழுத்த 
முள்ள (0:001 மி,மீ, 11௦,) வாயுவை இறுக்கி மூடப்பட்ட 
கண்ணாடிக்‌ குழாயில்‌ எடுத்துக்கொண்டு அதன்‌ வழியாக மின்‌ 
இறக்கம்‌ (1601110 01801181௨6) செய்தால்‌ எதிர்மின்‌ வாயிலிருக் து 
(௬11௦06) கதிர்கள்‌ வருவதைக்‌ கண்டார்‌. எதிர்மின்‌ வாயி 
லிருந்து தோன்றுவதால்‌ இதற்கு எதிர்மின்‌ கதிர்கள்‌ (௨1௦/6 
1248) எனப்‌ பெயரிடப்பட்டது. இவை எதிர்மின்‌ “வாயிலுக்குச்‌ 
செங்குத்தாக நேராகச்‌ செல்கின்றன. இக்‌ கதிர்கள்‌ எதிர்ப்பட்ட 
பொருளின்மீது விழும்போது பொருளின்‌ வெப்பநிலை உயருகிறது, 


2 பெளதிக வேதியியல்‌ 


மெல்லிய உலோகத்‌ தகடுகள்‌ வழியே ஊடுருவிச்‌ செல்கின்றன. 
சோதனை செய்யும்‌ கண்ணாடிக்குழாயின்‌ சுவரில்‌ படும்போது 
உறிஞ்சுஒளி வீசல்‌ (711ட௦16506106) உண்டாகிறது, இக்‌ கதிர்‌ 
களின்‌ வழியில்‌ சிறிய தடுப்பு (800) ஒன்றை வைத்தால்‌ நிழல்‌ 
விழுகிறது. இவை கடின உலோகங்களின்மேல்‌ மோதுவதால்‌ 
26-கதிர்கள்‌ (௨8) வெளிவருகின்றன. இதிலிருந்து இக்‌ கதிர்‌ 
கள்‌ நுண்‌ துகள்களால்‌ ஆனவையே தவிர மின்காந்த கதிர்வீச்சு, 
(116017௦0௩௧ ௦6110 1௧01௧11௦00) அன்று என்பது புலனாகிறது. இக்‌ 
கதிர்களை மின்புலத்தின்‌ வழியாகவோ காந்தப்‌ புலத்தின்‌ (1,482106- 
101610) வழியாகவேர்‌ செலுத்தினால்‌ வளைந்து செல்வதைக்‌ காண்‌ 
கிறோம்‌. எப்‌ பக்கத்தில்‌ வளைந்த। செல்கிறதென்பதை ஆராய்ந்து 
இத்‌ துகள்கள்‌ எதிர்மின்‌ ௬ுமையை(1162821176 மேகாலி உடையவை 
என்பது உறுதி செய்யப்பட்டது. இத்‌ துகள்கள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கள்‌ (1160110108) என அமழைக்கப்படுகின்றன. மின்‌ இறக்கம்‌ 
செய்யப்பட்ட வாயு எதுவாக இருந்தாலும்‌ ஒரே மாதிரியான 
எலெக்ட்ரான்௧ள்‌ கிடைக்கப்பெற்றன. இதிலிருந்து எல்லாப்‌ 
பொருள்களும்‌ தம்மிடையே எலெக்ட்ரான்களைப்‌ பெருறிருக்‌ 
கின்றன என்பது வெளிப்படை, 


-டஜ. ேஜ. தாம்சன்‌ (7. 7, 110080, 1897) என்பவர்‌ கீழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள சோதனை வாயிலாக எலெக்ட்ரானிஸட்‌ ப 
(மின்‌ சுமைக்கும்‌ நிறைக்குமுள்ள விகிதம்‌)-ஐக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
இச்‌ சோதனையில்‌ மின்புலமும்‌ காந்தப்புலமும்‌ பயன்‌ படுத்த்ப்படு 


8. 





எலக்ட்ரானின்‌: “சஜ. யை நிர்ணயிக்கும்‌... தாம்ஸனின்‌ சாதனம்‌ 


படம்‌ 1.1 


கின்றன. படத்திலுள்ள கண்ணாடிக்‌ குழாயில்‌ 6 என்பது எதிர்‌ 
மின்‌ வாயில்‌ (௨௨1,௦06). 4 என்பது நேர்மின்‌ வாயில்‌ (அற௦0ல. 
“சேயிலிருந்து எலெக்ட்ரான்‌ கள்‌ நேரே 2-ஐ நோக்கிச்‌ செல்கின்‌ றன. 
3 என்பது ஒரு வெட்டுத்துளை (8114); இது .எலெக்ட்ரான்்‌௧ளை 
ஒழுங்குபடுக்திச்‌ செலுத்த எதுவாகவிருக்கி றது. ப ்‌ 
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21 என்பவை மின்புலம்‌ கொடுப்பதற்காக வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
மின்முனைகள்‌ (18160110068), சோதனைக்‌ குமாயினுள்ளேயே 
காந்தப்‌ புலத்திற்காக வேண்டிய அமைப்பு உள்ள து. 


யிலிருந்து வரும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கற்றை நேர்மின்வாயான 
4-யிலுள்ள துளையின்‌ வழியாகச்‌ சென்று 34 எனும்‌ வெட்டுத்‌ 
துளையால்‌ ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டு 1 என்னும்‌ நின்றொளிர்தல்‌ 
(113080110150611) தடுப்பின்மேல்‌ விழுகிறது. காந்தப்‌ புலத்தை 
அதன்‌ வழியில்‌ குறுக்கே புகுத்தினல்‌ அதன்‌ பாதை புலத்தின்‌ 
திசைக்கும்‌ ஆற்றலுக்கும்‌ தகுந்தவாறு மேலேஈ கீழோ நகரும்‌, 
அதே சமயத்தில்‌ மின்புலத்தை 10101 வழியே செலுத்தி எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கற்றையைப்‌ பழைய இடமான £7-க்கே கொண்டுவரலாம்‌. 
இப்போது மின்‌ புலத்தின்‌ ஆற்றல்‌ காந்தப்‌ புலத்தின்‌ ஆற்றலுக்‌ 
குச்‌ சமமாகும்‌, 
காந்தப்‌ புலத்தினால்‌ ஒர்‌ எலெக்ட்ரான்மேல்‌ 
உண்டான விசை :- 7720-௮(1) 
மின்‌ புலத்தினால்‌ ஒர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ மேல்‌ 
ப | 
உண்டான விசை ௫ 
ட்டது £.மின்‌ அழுத்தம்‌ (௦0/2), 
2 எலெக்ட்ரான்‌ மின்சுமை, 
17-குரந்தப்‌ புலத்தின்‌ திறண்‌, 
௩... சிரலெக்ட்ரானின்‌ திசைவேகம்‌, 
இவ்விரண்டு சமன்பாட்டிலிருந்து ரன்‌ மதிப்பைக்‌ 
கணக்கிட லாம்‌. 
ண, காந்தப்‌ புலம்‌ 1/-ஐத்‌ தனியே பயன்படுத்தி எலெக்ட்ரானை 
₹-ஆரமுள்ள சுற்றுப்பாதையில்‌ 7-ஐ மையமாகக்கொண்டு 


சற்றிவரச்‌ செய்யலாம்‌. அப்பொழுது எலெக்ட்ரானின்‌ மைய 
- விலக்கு விசை 


ர 8771 ர ்‌ 
(ஸவெய்ர்பப2கி 101௦6) - 7 8 என்பது எலெக்ட்ரானின்‌ நிறை 


$ பெளதிக வேதியியல்‌ 


க ௮ 1450561048 கூலாம்‌/கிராம்‌ என்பது தற்‌ 


பொழுது ஒப்புக்கொள்ளப்பட்ட மதிப்பு, 


எலெக்ட்ரான்‌ நிறை: கரைசலிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அயனியை 

எடுத்துக்கொண்டால்‌ அதன்‌ அணு௭எடை எண்‌ 1₹008. ஓர்‌ அணு 

எடை சுமந்து செல்லும்‌ மின்சுமை 96490 கூலாம்‌. அதன்‌ 
ச 96490 


ப 8 
வனர சனை. வவவவகையையைவ. கோரை லா ம்‌ ॥ ்‌, ட்‌ னி வனை 
௮ அற 95700 கூலாம்‌/கிராம்‌, எலெக்ட்ரானின்‌ ன இதை 
விட 1888 மடங்கு பெரியது. ஆனால்‌, எலெக்ட்ரான்‌ மின்சுமை 
ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ மின்சுமைக்குச்‌ சமம்‌, ஆசையால்‌, 


ர 
எலெக்ட்ரானின்‌ நிறையான து அணுஎடை. அலகில்‌; -0:00054 
ஆகும்‌, 


எலெக்ட்ரான்‌ மின்சுமை: எலெக்ட்ரானின்‌ மின்சுமைக்கும்‌ 
நிறைக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ (௪/௧) தெரியுமாதலால்‌, மின்சுமை 
தெரிந்திருந்தால்‌ எலெக்ட்ரானின்‌ நிறையைக்‌ கணக்கிடலாம்‌.' 
மின்சுமையைக்‌ கணக்கிடப்‌ பயன்படும்‌ முக்கிய முறைகளில்‌ ஒரு 
ரீர்மத்தின்‌ (எண்ணெய்‌ அல்லது நீர்‌) நுண்துளிகள்‌ பயன்‌ , 
படுத்தப்படுகிறது மின்சுமையுடைய துகள்களின்‌ ஊடே €* 
8ீர்மத்துளிகளடங்கிய மேகங்களைப்‌ புகுத்தினால்‌, மின்சுமைத்‌ ' 
துகள்கள்‌ துளிகளுடன்‌ ஒட்டிக்கொள்கின்றன. இதனால்‌ நீர்மத்‌ 
துளிகள்‌ மின்சுமையுடையனவாகின்றன. இச்‌ சுமை ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளும்‌ துகள்களைப்‌ பொறுத்து நேர்‌ மின்சுமையாகவும்‌ 
இருக்கலாம்‌, எதிர்‌ மின்சுமையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. பெரும்பாலும்‌ 
இச்‌ சுமை ஓர்‌ அலகு மின்சுமையாகவேயி நக்கும்‌. சில சமயங்‌ 
களில்தான்‌ இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட மின்சுமை 
அலகுகளையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


ஆர்‌. ஏ, மில்லிகன்‌ (1911) என்பவர்‌ ஆவியாகலாலுண்டஈ 
கும்‌ பிழையைக்‌ குறைக்க எண்ணெய்‌ நுண்‌ துளிகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தினார்‌. அவருடைய சாதனம்‌ படம்‌, 1,1,.1-ல்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. £என்ற ஒரு பாத்கிரம்‌ ஒரு வெப்பநிலைக்‌ காப்பானில்‌ 
வைக்கப்பட்டுள்ள து. அகிலுள்ள காற்று ஒரு பம்ப்பின்‌ உதவி 
யால்‌ மாறாத அழுத்தத்திலுள்ளக!. ..4 என்ற தெளிப்பான்‌ வழி 
யாக எண்ணெய்‌ நுண்துளிகள்‌ உள்ளே புகுத்தப்படுகின்‌ றன. 


227! என்பவை இருதட்டுகள்‌. மேல்தட்டில்‌ பல சிறு துளை 
களுண்டு. அத்‌ தட்டு மிகைமின்னழுத்த மின்னடுக்கின்‌ ஒரு மின்‌ 
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முனை ப்புடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள து. கீழ்த்தட்டும்‌, மின்னடுக்கின்‌ 
மற்ற மின்‌ முனையும்‌, பூமியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
எண்ணெய்த்‌ துளியொன்றைத்‌ தகடுகளுக்கிடையே புகுந்தவுடன்‌ 
1 வழியாக &-கதிர்களையனுப்பித்‌ தகட்டினிடையேயுள்ள காற்று 
அயனியாக்கப்படுகிறது. இப்போது எண்ணெய்த்துளி காற்றி 
லுண்டான ஒரு மின்‌ அயனியை தன்னுடன்‌ சேர்த்துக்கொண்டு 
மின்சுமைத்‌ துகளாக மாறிவிடுகிறது. தன்னுடைய மின்‌ 
சுமையின்‌ இயல்புக்கு (நேர்‌ அல்லது எதிர்‌) தக்கவாறு இத்‌ 
துகள்கள்‌ தகடுகளின்‌ மின்புலத்திற்கு மேலும்‌ கீழும்‌ ௩௧௫ 
கின்றது, கீழே செல்லும்போது இகுப்பதைவிட மேலே செல்லும்‌ 
போதுள்ள திசைவேகம்‌ ஒரே சீரானதாகவுள்ளது. மேலே 
செல்லும்‌ வேகத்கையும்‌ கீழே செல்லும்‌ வேகத்தையும்‌ ஒரு 
மைக்ராஸ்கோப்பின்‌ (44) உதவியால்‌ 18; என்ற கண்ணாடி ஜன்னல்‌ 
வழியாகக்‌ காணலாம்‌, ஈன்றாகத்‌ தெரிவதற்காக 1; வழியாகத்‌ 
திறன்‌ மிக்க ஒளி பாய்ச்சப்படுகிறது. மின்னடுக்கைத்‌ தகட்டி. 
லிருந்து பிரித்துவிட்டால்‌ மின்‌ சுமைத்‌ துகள்‌ புவி ஈர்ப்பு சக்தியால்‌ 
கீழ்நோக்கி விழுவதைக்‌ காணலாம்‌. 


பல்‌ 





சானகி. 
“2 


எலெக்ட்ரானின்‌ மின்னூட்ட த்தை? அளக்கும்‌ கருவி (மில்லிகன்‌) 
படம்‌ ]1],], 


ஒரு மின்சுமைத்‌ துகள்‌ தானாக விழும்‌ வேகத்தை 5 என்று 
எடுத்துக்கொண்டால்‌, 


9) 8 132 82 ௪ துளியின்‌ நிஜ, 
8 - புவி ஈர்ப்பு முடுக்கம்‌ 


௦ பெளதிக வேதியியல்‌ 


1 என்ற மின்புலத்தைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கிடைக்கும்‌ 
வேகத்தை £ 16,” என்று எடுத்துக்கொண்டால்‌ 
50 32-14 82 


3? என்ற குறி மின்புலமும்‌ புவி ஈர்ப்பு விசையும்‌ ஒரே திசை 
யில்‌ இயங்கும்போது பயன்படும்‌, £--” என்ற குறி மின்புலமும்‌ 
புவி ஈர்ப்பு விசையும்‌ ஒன்றுக்கொன்று எதிர்த்‌ திசையில்‌ இயங்கும்‌ 
போது பயன்‌ படும்‌, ப 

தம்‌. 282 ௦ 


௮ டப த யப்பட்டால்‌ இச்‌ சமன்பாட்‌ 
272 12 த அறி இ 1 


லிருந்து '6£ீ யை வருவிக்கலாம்‌, 


82” ஐக்‌ கணக்கிட : துகள்‌ கோளவுருவம்‌ கொண்டதாக 
அனுமானித்து அதன்‌ நிறை: ச”? கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ 
கணக்கிடப்படுகிறது, 

4 
அ. அளி 
ன்‌ உ 2 
2 5 எண்ணெயின்‌ அடர்த்தி, 
கு ்‌ ௪ துகளின்‌ ஆரம்‌, 
ஸ்டோக்‌ (61016) விதியின்‌ படி, தானே விழும்‌ துகளின்‌ வேகம்‌ 


2 2 ம்‌ ண்ம்‌ 
ட ட 475 ர்‌ 7)” காற்றின்‌ பாகுநிலை குணகம்‌, 


இச்‌ சமன்பாடு துகளின்‌ ஆரத்தைக்‌ கொடுக்கிறது, 


இச்‌ சாதனத்தினுதவியால்‌ மில்லிகன்‌ பெற்ற எலெக்ட்ரான்‌ 
-மின்சுமை மதிப்பு 4605 % 10-10 இ. எஸ்‌,யு. 


ஃஃ பாரடே மதிப்பையும்‌ அவோகெட்ரோ எண்ணையும்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கிடைக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ மின்சுமை மதிப்பே மிக 
துல்லியமான தாகும்‌, £1£-ன்‌ மதிப்பு 2:8029 26 1014 இ, எஸ்‌. யு, 
என்றும்‌, அவோகெட்ரோ எண்ணின்‌ மதிப்பு 6:0292 61023 - 
என்றும்‌ துல்லியமாகக்‌ கண்டுபிடி க்கப்பட்டுள்ள து, ஆகையால்‌, 
ர அவி ஆ ]0ுரக்‌ 


அனா அ௮ரட்படி, 


நீ. 6:09 52 102 னு 416029 76 10-10 இ.எஸ்‌.யு, 


4லெக்ட்ரானின்‌ ஆரமும்‌ நிறையும்‌ : எலெக்ட்ரானின்‌ 
வ்ளிப்படை நிறை அது செல்லும்‌ வேகத்தைப்‌ படொறுத்ததாகை 
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யால்‌ நாம்‌ கணக்கிடும்‌ நிறை அது மிகக்‌ குறைவான வேகத்தில்‌ 
செல்லும்போது கணக்கிடும்‌ நிறை, இதை ஓய்வுஙிறை (6314 0988) 
என்று கூறுவர்‌, ப 

. -1:759 % 108 கூலாம்‌/கிராம்‌. அல்லது 


1759 6 105)62:998 10 - 52731 6 1017 இ,எஸ்‌.யு, 
46029 % 10-10 ற 
“ஜுர ௨0ன்‌ 91069 % 10-58 கிராம்‌. 

ஹைட.ரஜன்‌ அணுவின்‌ எடை 1 - படட 

6023 5 103 
௭ [16734 96 10-34 கிராம்‌ 

21 _ 1890 
97 
உட்கருவின்‌ அமைப்பு (டியா $சம0(மா6) : ௬. ரூதர்‌ 
ஃயோர்டு (12, ய னரா) 1911ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உட்சருக 
கொள்கையை (01616௧ 1௦17) இவளியிட்டார்‌. அவருக்காமுன்‌ 
லெஞர்டூ (0௯கா01)ம்‌ எச்‌. நகவோகா (1. 14௨2௨௦%லிவும்‌ 
“அணுவின்‌ மையத்தில்‌ தேர்‌ மின்சுமை அடர்வுகொண்டுள்ளது. 
அதைச்‌ சுற்றி எதிர்‌ மின்‌ சுமைத்‌ துகள்கள்‌ உள”? எனக்‌ கூறி 
வந்தார்கள்‌. இருப்பினும்‌ ரூதர்‌ஃபோர்டே இதை அறுதியாக 
வரையறுத்துக்‌ கூறியவராவார்‌, 

ரூதர்‌ஃபோர்டு என்னும்‌ பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானி கதிர்‌ இயக்‌ 
கத்தினில்‌ வெளிவரும்‌ ௩ தகள்களை (8.ற௨110168) மெல்லிய 





௮ “வூ 
௪ ௯ 





[2] 
்‌ 
ப்‌: 
ம்‌ 
ட 
“ஆனு 4 
உலோக்த்‌ தனிமங்கள்‌ மேஜ்‌ 
கதிர்கள்‌ மோத்ல்‌ 
படம்‌ 1-2 
உலோகத்‌ தகடுகள்‌ வழியே செலுத்தினார்‌. துகள்களில்‌ 1 
2,000 


பாகம்‌ படத்தில்‌ காட்டியபடி விலகிச்‌ செல்வதையும்‌ மற்றவை 


ய சபளன திக வேதியயல்‌ 


நேராகப்‌ போவதையும்‌ கண்டார்‌. இம்‌ மாதிரி விலகிச்செல்வது 
ஏனெனில்‌, தசகடுக்குள்ளிருக்கும்‌ வேறு சிறிய துகளுடன்‌ மோதி 
யிருப்பதனாலேதான்‌ என்றும்‌, அப்படி மோதாமலிருக்கும்‌ %- துகள்‌ 
கள்‌ நேராகச்‌ செல்கின்றன என்றும்‌ அறிந்தார்‌. ௩-துகள்கள்‌ 
நேர்‌ மின்சுமையுடையவையாதலால்‌ உள்ளிருக்கும்‌ துகள்களும்‌ 
நேர்மின்சுமையுடையதாக இருப்பதனாலேதான்‌ விலகிச்‌ செல்‌ 
கின்றன. இதிலிருக்‌ 4 உட்கரு கேர்மின்‌ தன்மையது க 
சிறியது” என்பது விளங்கலாயிற்று. விலகல்‌ அதிகமாக இருப்ப 
தால்‌ நேர்மின்‌ சுமை முழுவதும்‌ அடர்வுகொண்டு மையத்திலுள்‌ 
ளது என்பதையும்‌ ஊகிக்கலானார்‌, கேணு நடுநிலையில்‌ (1]6ப1121) 
உள்ளதால்‌ நேர்மின்‌ ஊட்டமுள்ள (346 01௨1௨௦) “மையக்‌ 
கருவைச்சுற்றி முன்னமே அணுவினுள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
எதிர்மின்‌ ஊட்ட முள்ளு (௦௦81176 0௨126) எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. “லெக்ட்ரான்‌ துகள்கள்‌ இலேசாகவும்‌ 
மின்ஊட்டம்‌. குறைவாகவும்‌ உடையனவாகையால்‌ அவை 
%-துகள்களை அதிகமாகப்‌ பாதிக்கவில்லை. 


எலெக்ட்ரானின்‌ மின்னட்டத்தை அலகாக எடுத்துக்கொண் 
டால்‌ உட்கருவின்‌ நேர்மின்‌்சுமை எலெக்ட்ரான்௧களின்‌ எண்ணிக்‌ 
கைக்குச்‌ சமமாகும்‌. இதை எச்‌, ஜி, ஜே, மோஸ்லி (1.6,7. 
14050127)யின்‌ சோதனை உறுதிப்படுத்தியது. அணுவின்‌ ஆரம்‌ 
சுமார்‌ 10-8ெ.பி. உட்கருவின்‌ ஆரம்‌ 10-12 செ, மீ,-லிருந்து 
10-13 செ.மி, வரையில்‌ உள்ள து. 


நியூட்ரான்‌ (14ம்‌) : 1920-ல்‌ ரூதர்‌ஃபோர்டு மின்சுமை 
யற்ற நடுகிலையுடைய அலகு நிறை (௦14 888) யுள்ள துகள்கள்‌ 
உட்கருவில்‌ இருக்கலாம்‌ என ஊகித்தார்‌. இதற்கான சான்றுகள்‌ 
1982. .வரையில்‌ கிடைக்கவில்லை, 1992-ல்‌ ஜே. சாட்விக்‌ 
(1. மேடேங்ார6) என்பவர்‌ எடை குறைவான பெரில்லியம்‌ 
(நரை) போன்ற தனிமத்தை &-துகள்களைக்‌ கொண்டு 
மோதியதில்‌ வெளியில்‌ சிதறும்‌ துகள்களில்‌ சில அதிவேகமாகச்‌ 
செல்வதைக்‌ கண்டார்‌, இதை ஆராய்ந்து பார்த்ததில்‌ இத்‌ துகள்‌ 
களின்‌ நிறை புரோட்டானுக்குச்‌ (20௦0) சமமானது என்றும்‌, 
ஆனால்‌, மின்‌ சுமையற்றது என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட த, 
இதனால்‌ அணுவின்‌ உட்கருவில்‌ புரோட்டானும்‌ நியூட்ரானும்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. ஒரு தனிமத்தின்‌ அணு எடை, 
எண்ணை .4 என்றும்‌, அணு எண்ணை 2 என்றும்‌ எடுத்துக்கொண் 
டால்‌ அதன்‌ உட்கருவிலுள்ள புரோட்டானின்‌ எண்ணிக்கை 
2 ஆகும்‌. நியூட்ரானின்‌ எண்ணிக்கை (4-2) ஆகும்‌, ஹைட்ரஜ 
னில்‌ யும்‌ சீ£ம்‌ ஒன்றே, ஆகையால்‌ அதன்‌ உட்கருவில்‌ 
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நியூட்ரானில்லை. ஹீலியத்தில்‌ 4-4; 22, ஆகவே, அதன்‌ உட்‌ 
கருவில்‌ இரண்டு நியூட்ரான்கள்‌ உள. உட்கருவில்‌ புரோட்டா 
னும்‌ நியூட்ரானும்‌ எப்படிப்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன என்பதை 
அறிந்துகொள்ள முடியவில்லை, உட்கருவில்‌ புரோட்டான்கள்‌ 
நியூட்ரான்கள்‌ தவிர மெசான்கள்‌ (1116501098) என்னும்‌ துகள்களும்‌, 
பாசிட்ரான்‌ (௦00) என்னும்‌ துகள்களும்‌, கிூட்ரினோ 
(ுஸரார௦) என்னும்‌ துகள்களும்‌ உள. மெசாணின் நிறை எலெக்ட்‌ 
ரானின்‌ நிறையைப்‌ போல்‌ 150-லிருந்து 220 மடங்குவரை 
உடையது. பாசிட்ரான்‌ நேர்மின்‌ ஊட்டமுள்ள எலெக்ட்ரானின்‌ 
நிறையையுடைய, துகள்‌. நியூட்ரினோ மின்‌ ஊட்டமற்றது. 
எலெக்ட்ரான்‌ நிறைக்கு ஒப்பானது, இவையெல்லாம்‌ எவ்வாறு 
நியூட்ரான்‌ புரோட்டான்‌ பிணைப்பில்‌ சம்பந்தப்பட்டிருக்கின்‌ றன 
என்று வரையறுத்துக்‌ கூற இயலாது. 

அணு எண்‌ (௦௭ம்‌ ப) : எதிர்மின்‌ கதிர்கள்‌ திட 


உலோகத்தின்மேல்‌ மோதும்போத। &-கதிர்கள்‌ (அல்லது ராண்ட்‌ 
ஜன்‌ கதிர்கள்‌ ) வெளிவருகின்‌ நன. இதைப்‌ படம்‌ 1.8-ல்‌ காண்க, 






௫ 
% க ட வணி... 
ப ததா கூ எ சான லம சர கரத யார்‌ லவ ஸல்லி ச்‌ ்‌ 
வட நண்னாதங்கு இரப்ப வலவ ளகக கலக உ உ எால்வித்‌ 
்‌ 5 ௬௨ க வட்ட ௬ வப்‌ ளை மெம்‌ கே ௮ ஈமாமக௩ம173] ந்னு 
.. 8ரலலைகடராகா கரா 


கண்ணப்‌... 


* ௫ 
3000 அத்கப 


ுகதிர்விளதல்‌ 


படம்‌.]1.3 





26-கதிர்சள்‌ ஊடுருவும்‌ சக்திவாய்ந்தவை, இக்‌ கதிர்கள்‌ மின்‌ காந்த 
அலைகளைச்‌ (116011010022116110 7௨௭௦௦) சேர்ந்தவை. ஒளிக்கதிர்‌ 
களின்‌ வேகத்திற்கு (361010 ௪. மீ./வினாடி) ஒப்பான வேக 
முடையவை, 26-கதிர்க்‌ முழாயில்‌ எதிர்மின்‌ கதிர்கள்‌ விழும்‌. 
திட உலோகத்‌ தகட்டை எதிர்‌ எதிர்‌ மின்வாய்‌ (௨௱71-0௧111006) 
என்றழைப்பர்‌, எதிர்‌ எதிர்‌ மின்வாயிலிருந்து வெளிவரும்‌ 2£-கதிர்‌ 
நிறமாலையை (ரஷா கபா) எச்‌.ஜி.ஜே. மோஸ்லி 
2,0.7, 74080]14) 7919-ல்‌ லோ (1௦௦)வின்‌ படிக முறையால்‌ 


10 பெள திக வேதியியல 


ஆய்ந்தார்‌. இவ்‌ ஆய்வில்‌ பொட்டாசியம்‌ ஃபெர்ரோ சயனை௫ 
(2௦18988100 1610௦ மூகாம்ம்‌2) படிகம்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது. ஆயப்‌ 
பட்ட நிறமாலை ஒளிப்படத்தகட்டில்‌ (11002180111௦ ற1௨16) பிடிக்‌ 
கப்பட்டது. இந்த ஆய்வின்‌ முடிவுகள்‌ £ 


1. கிடைத்த 26-கதிர்‌ நிறமாலை சாதாரணமாகக்‌ கிடைக்கப்‌ 
பெறும்‌ ஒளி நிறமாலையைவிடக்‌ குறைந்த கோடுகளைக்‌ 


கொண்டவை, 


2. ஒவ்வொரு தனிம நிறமாலையிலும்‌ பல இரட்டைக்‌ கோடு 
கள்‌ காணப்பட்டன. மிகக்‌ குறைந்த அலை நீள முள்ளவறயழை 
“தொடர்‌ என்றும்‌, அலை நீளம்‌ அதிகமாக அதிகமாக முறையே 
1 -தொடர்‌, தொடர்‌, 2//-தொடர்‌ என்றும்‌ அழைக்கப்பட்டன, 


2. ஒப்பிடுவதற்கு &-தொடர்‌ மாத்திரம்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
பட்டது. இவ்விரட்டைக்‌ கோட்டில்‌ அதிக ௮லை களமுள்ளதை 
(14௨௭6 1ம்‌) 4௦ கோடு என்றும்‌ மற்றதை 0 கோடு என்றும்‌ 
பெயரிட்டனர்‌. 


4, தனிமத்தில்‌ ௮ணு எண்‌ அதிகமாக அதிகமாக 10 
கோட்டின்‌ அலை நீளம்‌ குறைகிறது. கீழே காட்டியுள்ள சமன்பாடு 
3 அலை நீளத்தையும்‌ தனிமத்தின்‌ அணு எண்ணையும்‌ பிணைக்‌ 
கிறது, 


ட 
ணை 7] எ தி (2-றி)2 
கப தனுவ்க்‌ ப 
ேஇளி வேகம்‌; ),--% அலை நீளம்‌, 
£- &வின்‌ அதிர்வு எண்‌ (1260106009), 
ச, 2-௦ தொடரின்‌ மா நிலிகள்‌ (0௦05(819), 
ச்‌ என்பது தடுப்பு மாறிலி (60:661ப0ஐ 60181810), 
2-- தனிம அணு எண்‌, 
_ அணு எண்ணை (2)யும்‌ அதிர்வெண்ணின்‌ வர்க்க மூலத்தை 
(41)யும்‌ வைத்து வரையப்பட்ட %7,நா, தொடர்கோடு 


களைப்‌ படத்தில்‌ (1.4) காண்க, மோஸ்லியின்‌ இச்‌ சோதனை 
யின்‌ பயனாக அணுஎண்‌ தனிமத்தின்‌ அடிப்படைக்‌ 


நகு: 


அணுவின்‌ அமைப்பு 1 


குணம்‌ என்று புலனாயிற்று, இதற்கு முன்‌ அணு எடைககே 
முக்கியத்துவம்‌ கொடுக்கப்பட்டு ௩ 
வந்தது. இதனால்‌ ஆவர்த்தன | 
விகியே மாறுதல்‌அடைந்தது, 





தனிமங்களின்‌ குணங்‌ 
கள்‌ அவைகளின்‌ அணு எண்‌ 
களின்‌ அஆவர்த்தனச்‌ சார்பு 
உடையவை”, முன்பு எண்ணி 
யிருந்தது போலத்‌ தனிமங்களின்‌ 
அணு எடை எண்களின்‌ சார்பு 


உடையவை அன்று என்பது] 


உறுதியாயிற்று. இதனால்‌ குறிப்பிட்ட கதிர்கள்‌ 
எடஷண்டலீ ஃப்‌ ஆவர்த்தன 
அட்டவணையின்‌ (1461106166176 படல் ர 


௦1௦01௦ 1௨௦16) பல சிக்கல்கள்‌ 
நீங்கின, ஆர்கான்‌ (அணு எடை 99:84) பொட்டபசியத்திற்கு 
(அணு எடை- 39:09) முந்திய இடத்தில்‌ வைக்கப்பட டிருக்கிறது. 
இது குழப்பத்தைக்‌ கொடுத்தது, ஆர்கானின்‌ அணு எடை 
பண்‌ பொட்டாசியத்தின்‌ அணு எடை எண்ணைவிட அதிகமாக 
இருப்பினும்‌ ஆர்கானின்‌ அணு எண்‌ பொட்டாசியத்தின்‌ அணு 
எண்ணைவிடச்‌ சிழ்யது. (4-8) 19) : ஆகையால்‌ அவ்வாறு 
வைக்கப்பட்டது சரியெனப்‌ பின்‌ தீர்மானிக்கப்பட்டது, இதே 
போல 0, 111-யின்‌ அணு எண்கள்‌ முறையே 27, 28 ஆகும்‌. அவை 
களின்‌ அணு எடை முறையே 58-94, 5869 ஆகும்‌, நிககலைவிடக்‌ 
கோபால்ட்‌ அதிக அணு எடை எண்‌ (0௦001௦ எவ்வம்‌, உள்ளதாக 
விருப்பினும்‌ நிக்கலைவிடக்‌ குறைந்த அணு எண்ணை (4101110 புமுடா 
௦ ுெ்‌) உடையது. அதனாலேதான்‌ மெஷ்டலிஃப்‌ அட்டவலையில்‌ 
அதன்‌ தன்மைக்கேற்றவாறு நிக்கலுக்குமுன்‌ கோபால்ட்‌ இடம்‌ 
பெற்றருக்கிறது. மேலும்‌ மோஸ்லீயின்‌ சோதலையிலிருகத; ஒரு 
தனிமத்தின்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ யாவம்‌ ஒரே அணு எண்‌ 
கொண்டவை என்பது புலனாகிறது, ஐசோடேப்புகள்‌. அணு 
எடை எண்ணில்‌ வேறுபட்டாலும்‌ ஒத்த குணமுடையவை, 
உட்கருவின்‌ வெஸியிலுள்ள எலெக்ட்ரமல்கஸ்‌ (பவட 
10016௨7 61601202) : அணுவினுள்‌ உட்கருவில்‌ வெளியே 
யிருக்கும்‌ எலெக்ட்‌ட.ரான்களின்‌ எண்ணிக்வக அனறு எண்ணுக்குச்‌ 


ல 
1 
வக 


(அம்ம்மா) சமம்‌. போர்‌ (30100) கோள்லைக௰ வ்படி மூவ 


உட்கருவின்‌ வெளியில்‌ குறித்த சு றுறுப்பாதைய்ல்‌ சதா சுற்றிக்‌ 


12 டுபன திக வேதியியல்‌ 


கொண்டிருக்கின்றன. இதை அடிப்படை யாகக்‌ கொண்டு 
அணுக்களின்‌ வரிநிற மாலையை (110௦ ௦0௩௨) விளக்க மூடிந்தது! 
என்பது உண்மையே, இருப்பினும்‌ தற்போதைய குவாண்ட. 
இயக்கவியலின்படி (ெஷர்யுமு ம்ம) குறிப்பிட்ட சுற்றுப்‌ 
பாதையில்தான்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ சுற்றவேண்டுமென்பது தவறு. 
ஆனால்‌, அணுவில்‌ புற எலெக்ட்ரான்கள்‌ பல்வேறு ஆற்றல்‌ 
மட்டத்தில்‌ பகுக்கப்பட்டிருக்கின்றன என்பதை ஒப்புக்கொள்ள 
வேண்டியிருக்கிறது. 


இவ்‌ வெளி எலக்ட்ரான்‌௧ளே இரசாயன மாற்றங்களுக்குப்‌ 
பொறுப்பானவை. இவைகளுக்கும்‌ இணை திறனுக்கும்‌ 
(வரர) சம்பந்தமுண்டு, மந்தவாயுக்களான (10874 ௭9565) 
ஹீலியம்‌, நியான்‌, ஆர்கான்‌, கிரிப்டான்‌, க்சினான்‌ என்னும்‌ 
தனிமங்கள்‌ மற்றத்‌ தனிமங்களுடன்‌ சோந்து சாதாரணமாக 
வினை புரிவதில்லை, ஆகவே, இவைகளின்‌ வெளி எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
. நிலையானதொரு தன்மையைப்‌ பெற்றிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. இந்த 
நிலையை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு டபிள்பூ காசல்‌ (14. 108561), 
ஜி, என்‌. லூயி (0. 74. மலம்‌) என்னும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 1916-ல்‌ 
வெளி எலெக்ட்ரான்௧களின்‌ அமைப்பினைப்‌ பற்றி ஆய்வு நடத்‌ 
தினர்‌. இதனை முடிவாக ஐ, லாங்மூர்‌ (1. 1௨ம்‌) 1919ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ தனது கொள்கையின்‌ மூலம்‌ தெரிவித்தார்‌. இதன்படி. 
மந்தவாயுக்களீன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு நிலையான அமைப்பு 
ஆகும்‌. அவைகளிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ கூடுகள்‌ (50611) யாவும்‌ 
எலெக்ட்ரான்களால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கின்‌ றன. ப 





ப க்ஷ அப்‌" 





கணண அப” 








மந்தவாயு அணு எண்‌ வித்தியாசம்‌ 
ஹீலியம்‌ 2 

நியான்‌ 10 6 
ஆர்கான்‌ 18 ஓ 
கிரிப்டான்‌ 96 18 
க்சினான்‌ 54 18 
ஊரடான்‌ 96 5” 














முதல்‌ கூட்டில்‌ இருப்பது இரண்டு எலெக்ட்ரான்கள்‌, இரண்‌ 
டாவது கூட்டில்‌ இருப்பது எட்டு, எப்பொழுதும்‌ வெளிக்கூட்டில்‌ 
மந்த வாயக்களில்‌ எட்டு எலெக்ட்ரான்‌௧களே உண்டு. முதலாவது 
18 எலெக்ட்ரான்‌ கூட்டிலும்‌ இரண்டாவது 18 எலெக்ட்ரான்‌ 


அணுவின்‌ அமைப்பு 15 


கூட்டிலும்‌ இடைநிலைத்‌ தனிமங்கள்‌ (7 1181110181 61௪௭6018) 
உள்ளன. 92 எலெக்ட்ரான்‌ கூட்டினை அருமண்‌ உலோகங்கள்‌ 
(46 வீண்‌) பெற்றுள்ளன. 


1921ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பெரி (மார) என்பவர்‌ எந்தத்‌ தனிமத்தி 
லும்‌ வெளியிலுள்ள கடைசிக்‌ கூட்டில்‌ மொத்தம்‌ எட்டு எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ தானிருக்கும்‌? என்னும்‌ கொள்கையை வெளியிட்டார்‌. 
'எட்டுக்குமேல்‌ அந்தக்‌ கூட்டில்‌ புகவேண்டுமானால்‌ அதற்கு 
வெளியே ஒரு பதுக்கூடு அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. இந்தப்‌ 
பு துக்கூட்டில்‌ சில எலெக்ட்ரான்கள்‌ வந்துசேரும்‌! என்றார்‌. அதே 
ஆண்டில்‌ போர்‌ (ய என்பவர்‌ தனிமங்களின்‌ வெளிவிடு 
நிறமாலை (0412810௦ ராம) ஆய்விலிருந்து இதே கருத்தை 
வெளியிட்டார்‌. இக்‌ கொள்கைக்கு போர்‌-பெரிக்‌ கொள்கை 
ஸமா 110)... எனப்பெயர்‌, இக்‌ கொள்கையின்படி. 
நான்காவது கூடு ஆரம்பித்க பிறகுதான்‌ மூன்றாவது கூடு 
நிரம்பும்‌. அதுபோலவே கான்காவது கூடு நிரம்புவதற்கு 
ஆவது 6ஆவது கூடுகள்‌ ஆரம்பிக்கப்பட்டிருக்கும்‌, பெரியின்‌ 
உந்தவாயு ஏூலக்ட்ரான்‌ அமைப்ப கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள து, 


| ஹீலியம்‌ 


நியான்‌ 


ஆர்கான்‌ 
[ கிரிப்டான்‌ 


க்சினான்‌ 
ரேடான்‌ 





பொட்டாசியத்தில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 2,8,8,1; கால்சியம்‌ 
28, 8, : ஸ்காண்டியம்‌ 2,8, 8,898; டைட்டேனியம்‌ 28, 9.3, 
லாங்கறர்‌ கொள்கைப்படி டை ட்டேனியத்தின்‌ அமைப்பு 2, 8,6, 4 
ஆகும்‌. இது சரியன்று எனம்‌ பின்பு தெரியவந்தது. பெரியின்‌ 
அமைப்பே சரியாகும்‌, 


இணைதிறறும்‌ (வரர) மூலக்கூறு அமைப்பும்‌ 
(14௦1600106): ஃபிரான்க்லண்டு என்பவர்‌ இணை திறனின்‌ 


14 பெளதிக கேதியியல்‌ 


அடிப்படைக்‌ கொள்கையை முதலில்‌ விவரித்தவர்‌ ஆவார்‌. இவர்‌ 
கொள்கையின்படி ஒவ்டிவாரு தனிமத்திற்கும்‌ ஓர்‌ இணை 
திறனுண்டு. கெகுலி 1857ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இதை ஒப்புக்கொண்டு 
அங்கக சேர்மங்களில்‌ (சகம்‌ மற 08) உள்ள கார்பன்‌ 
அணு கான்கு இணைதி௱னைக்‌ கொண்டது என்று காட்டினார்‌. 
கெகுலியே முதலில்‌ இணைதிறனைச்‌ சேர்மங்களில்‌ கோடிட்டுக்‌ 
காட்டியவர்‌, 


அணுவின்‌ வெளிப்புறக்‌ கூட்டிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌௧ளை 
இணைதிறனில்‌ பங்கு கொள்கின்றன. இதற்கான கொள்கை 
யை வகுத்தோர்‌ டபின்பூ, காசல்‌ (1916) என்னும்‌ விஞ்ஞானியும்‌, 
ஜி. என்‌. லாயி என்னும்‌ விஞ்ஞானியுமாவார்‌. காஸல்‌ மின்வலுப்‌ 
பிணைப்பை (1312010௦ எவர) விளக்கினார்‌. ஜி, என்‌ லூயி சம 
வலுப்பிணைப்பை (விரு) விளக்கினார்‌. “வேகிச்‌ சேர்க்கை 
யின்போது ஒவ்வொரு தனிம அணுவும்‌ அருகிலுள்ள 
மந்தவாயுவின்‌ புறச்கூட்டின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பைப்‌ பெற 
விமைகின்றன”? என்னும்‌ அடிப்படையிலேயே காஸல்‌ கொள் 
கையும்‌ லாயி கொள்கையும்‌ வகுக்கப்பட்டு இருக்கின்றன. மின்‌ 
வலுப்பிணைப்பு, சமவலுப்‌ பிணைப்பு என்னும்‌ பெயரினைத்‌ தந்தவர்‌ 
லாங்முர்‌ (1919) ஆவார்‌. 


டபிள்ய.. காஸல்‌ கொள்கை: இது மின்வலுப்‌ பிணைப்பை 
விளக்குகிறது. இதன்படி வேதிச்சேர்க்கையின்போது எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ ஓர்‌ அணுவிலிருந்து மற்றொரு அணுவுக்கு மாறு 
கின்றன, 


சோடியம்‌ அணுவும்‌ ஃபுளோரின்‌ அணுவும்‌ சேர்ந்து சோடியம்‌ 
ஃபுளுரைடு சேர்மம்‌ உண்டாகிறது. சோடியம்‌ அணுவிலுள்ள 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ 2, 8, 1 என்னும்‌ அமைப்பில்‌ உள்ளன. ஃபுளேஈ 
ரின்‌ அணுவில்‌ உள்ள எலெக்ட்ரான்கள்‌ 2, 7 என்னும்‌ அமைப்பி 
லிருக்கின்றன. இவ்விரண்டும்‌ சேரும்பொழுது சோடியத்தின்‌ 
புறக்கூட்டிலுள்ள ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ ஃபுளோரின்‌ புறக்கூட்‌ 
டிற்கு மாற்றப்படுகிறது. இதனால்‌ சோடியமும்‌ ஃபுளோரினும்‌ 
அவைகளின்‌ அருகிலுள்ள மந்தவாயுவான நியான்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பைப்‌ (2, 8) பெறுகின்றன. ஒவ்வொரு 
தனிம அணுவவைர்‌ சுற்றிலும்‌ 10 எலெக்ட்ரான்கள்‌ உள்ளன. 
சோடி.யத்தின்‌ (௮ணு எண்‌ 11) உட்கருவின்‌ நேர்மின்சுமை 11, 
வெளியில்‌ ஓர்‌ எலெஃட்ரான்‌ குறைவாக இருப்பதால்‌ சோடியம்‌ 
ஒரு கேர்மின்‌ அயனியாகிவிட்டது. ஃபுளோரின்‌ அணுவின்‌ 


அணுவின்‌ அமைப்பு [2 
(அணு எண்‌ 9) உட்கருவின்‌ நேர்மின்‌ சுமை 9, வெளியில்‌ ஓர்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ அதிகமிருப்பதால்‌ ஃபுளோரின்‌ ஓர்‌ எதிர்மின்‌ 
அயனியாகிவிட்டது. இவ்விரண்டு எதிரான (000௦16) மின்‌ 


சுமை கொண்ட அயனிகளும்‌ நிலைமின்‌ கவர்ச்சி (1815011057க711௦ 
2111801101) யால்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன . 


உ 4 ௬ [௨] 41௪] 
9, 8, 1 ர்‌ தற 9, 6 


இம்‌ மாதிரியான அயனிச்‌ சேர்க்கையை சோடியம்‌ குளோரைடு 
(14௧ (31), மெக்னிசியம்‌ சல்‌ஃபைடு (7௪ 8) கால்சியம்‌ குளோரைடு 
(கே 0) முதலிய சேர்மங்களிலும்‌ காணலாம்‌, 


11. 4 (0 | 12 ம்‌ [0] 
2)8,1 97 ௨2 9.86 


டட உ பஷரிரர்‌ ஏலி” 


980 2,860 28 2, 88 

4. வச 
கே மெய யே] 3 901] 
2, 8,9,2 - 2817 2869 286 


இம்மா திரியான அமயனிப்‌ பிணைப்பில்‌ பங்குகொள்ளும்‌ அணு! 
அல்லது தொகுதியின்‌ இணை திறன்‌ அதனதன்‌ வெளிப்புற 
எலெக்ட்ரான்‌௧ளை எட்டாக்குவதற்காக எடுத்‌ துக்கொண்ட 
அல்லது விட்டுவிட்ட எலெக்ட்ரான்களின்‌ எண்ணுக்குச்‌ சமமாகும்‌, 


ஜி. என்‌. லூயி கொள்கை: இது சமவலுப்‌ பிணைப்பை 
விளக்குகிறக!. இப்‌ பிணைப்பில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இரட்டைகள்‌ 
இரண்டு அணுக்களுக்கு ஈடூவில்‌ உள்ளன. இவ்வெலெக்ட்ரான்‌ 
இரட்டையை இரண்டு அணுக்களும்‌ பங்கு (ஸ்கா6) செய்த! கொள் 
கின்றன. ஓர்‌ எலெக்ட்ராண்‌ இரட்டை ஒரு பிணைப்புக்குச்‌ சமம்‌. 
டபிள்யூ. ஹெய்ட்லர்‌ (17, 1௦), எஃப்‌. லண்டன்‌ (1. 1,௦8௦) 
என்னும்‌ இரு விஞ்ஞானிகளும்‌ அலை இயக்கவியல்‌ (79716 
1020111008) மூலமாக இந்த எலெக்ட்ரான்‌ இரட்டையில்‌ ஓர்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ ஒரு திக்கிவுல்‌ மற்றொரு எலெக்ட்ரான்‌ அதற்கு 
எதிர்த்‌ திக்கிலும்‌ சுமலுகின்‌ றன என்றும்‌, அவ்வாறல்லா க) 
இரண்டும்‌ ஒரே திக்கில்‌ சுழன்றால்‌ வேதிச்‌ சேர்க்கை ஏற்படாது 
என்றும்‌ கண்டார்கள்‌. நிலையான சமவலுப்‌ பிணைப்புச்‌ சேர்மங்‌ 
களில்‌ ஒவ்வொரு அணு வைச்‌ சுறுறிலும்‌ எட்டு எலெச்ட்ரான்கள்‌ 
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- இருக்கின்றன, . ஹைட்ரஜனைச்‌ சுற்றி மாத்திரம்‌ இரண்டு 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ . இருக்கின்றன. இரண்டு எலெக்ட்ரான்‌ 
இரட்டைகளை இரண்டு அணுக்கள்‌ பங்குகொண்டால்‌ அது ஓர்‌ 
இரட்டைப்‌ பிசணப்பு (மிலம்‌!6 ௦) ; மூன்று எலெக்ட்ரான்‌ 
இரட்டைகளை இரண்டு அணுக்கள்‌ பங்கு கொண்டால்‌ அது ஒரு 
முப்பிணைப்பு (1101௪ மம்‌) ஆகும்‌. கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
மாதிரிச்‌ சேர்க்கையில்‌ வெளிப்புற எலெக்ட்ரான்கள்‌ மாத்திரம்‌ 
_ புள்ளியிட்டுக்‌ காட்டப்பட்டிருக்கின்றன., ப 

ஒற்றைப்‌ பிணைப்பு : 


பர்ு.--அ$ப.. இஃ 


ஹைட்ரஜன்‌ அணு ஹைட்ரஜன்‌ 


க மூலக்கூறு த்‌ | 
ப்ர தோ ந என்‌ 
ஃபுளோரின்‌ அணு ன்‌ 


இரட்டைப்‌! ணைப்பு : 


:0-2:0:-- :6::0:10-% 


கச்பள்‌ அணு ஆச்‌ ச்‌ ட 6 6 4 
ல ட கார்பன்டை ஆக்கலடு. 
ஓப்பினேப்பு 
80201 0:01:00 
கார்பன்‌ ுஷட்ரஜன்‌ 
௨ பே 


அசெடிலன்‌. 


முதலாவதாக இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ சேரும்‌ 
பொழுது இரண்டு எலெக்ட்ரான்களைப்‌ பங்கீடு செய்துகொண்டு 
ஆவர்த்தன அட்டவணையின்‌ அருகிலுள்ள ஹீலியம்‌ அமைப்‌ 
பைப்‌ பெறுகின்றன. அதுபோலவே ஃபுளோரின்‌ அணுக்கள்‌ 
இரண்டு சேர்ந்து இரண்டு எலெக்ட்ரான்களை இரண்டு அணுக்க 
ரம்‌ பங்கிட்டு மந்தவாயுவான நியான்‌ நிலையை எய்துகின்றன, 
கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு சேர்மத்தில்‌, கார்பனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ 
கியான்‌ நிலையை அடைகின்றன. அசெடிலீனில்‌ கார்பன்‌, நியான்‌ 
கிலையையும்‌ ஹைட்ரஜன்‌, ஹீலியம்‌ நிலையையும்‌ அடைய இடையி 
லுள்ள மூன்று எலெக்ட்ரான்‌ இரட்டைகளைப்‌ பொ துவாக்கித்‌ 
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மின்வலுப்‌ பிணைப்பில்‌ காசல்‌ கொள்கையின்படி எப்படி 
எலெக்ட்ரான்‌ ஓர்‌ அணுவிலிருந்து நீக்கப்பட்டு மற்றொரு 
அணுவை அடைகிறது என்று பார்த்தோம்‌. ஒர்‌ அணு/பவிலிருக் து 
ஓர்‌ எலெக்ட்ரானை நீக்குவது சுலபம்‌, ஆனால்‌ ஒன்‌ றுக்கு மேற்பட்ட 
சலெக்ட்‌ ரான்களை நீக்குவது கடினம்‌. இதனாலேகான்‌ மாவிணைக்‌ 
திறனுடைய கேர்மின்‌ அயனிகள்‌ குறைவாகக்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன, நான்கிணைத்கிறன்‌ அயனிகளைக்‌ காண்பதே அரிது. 
இதற்கு ஒஈ விதிவிலக்கு காரியம்‌ (1,6௧௦) ஆகும்‌. காரீபத்கின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 2,8, 18, 92, 18, 4. மொத்தம்‌ ஆரு 
கூடுகள்‌ (86116) உள. உட்கருவிற்கும்‌ வெளிப்புறக்‌ கடைசிக்‌ 
கூட்டிங்கும்‌ நடுவில்‌ ஐந்து கூடுகள்‌ உள, ஆகையால்‌ உட்கரு 
விற்கும்‌ கடைசிக்‌ கூட்டிலுள்ள கான்கு எலெக்ட்ரான்களுக்‌ ச 
மிடையே கவர்ச்சி குறைவு, இதன்‌ விளைவாக இந்த நான்கு 
எலெக்ட்ரான்களும்‌ சுலபமாக நீக்கப்பட்டு நான்கிணைத்திறன்‌ 
நேர்மின்‌ அயனி கிடைக்கப்பெறுகிறது. கார்பன்‌ அணுவின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 2, 4, உட்கருவிற்கும்‌ வெளிப்புறத்தி 
லுள்ள நான்கு எலெக்ட்ரான்களுக்கும்‌ நடுவில்‌ ஒரு கூடுகான்‌ 
உண்டு. ஆகையால்‌ உட்கருவின்‌ கவர்ச்சி அதிகம்‌. இந்த நான்கு 
எலெக்ட்ரான்களையும்‌ நீக்குவது கடினம்‌. போரான்‌ (1), கார்பன்‌ 
(0), நைட்ரஜன்‌ (14) போன்ற அணுக்கள்‌ இக்காரணத்தால்‌ மின்‌ 
வலுப்பிணைப்பில்‌ பங்குகொள்ள இயலவில்லை. சமவலுப்‌ பிணைப்‌ 
பின்‌ மூலமாகவே இவை சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன. 


குவாண்டம்‌ கொள்கை : (குமர 71௦௦) 


இக்கொள்கையை வெளியிட்டவர்‌ எம்‌. பிளாங்க்‌ .(1900) 
(14. 21௩௦) என்பவராவார்‌. இக்கொள்கையின்படி' ஒரு பொருள்‌ 
கதிர்வீச்சைத்‌ தொடர்ச்சியாக ஏற்கவோ, இமக்கவோ, முடியாது. 
குவாண்டம்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌ சிறு சிறு ண்பன்‌ 
கதிர்வீச்சை ஏற்கவோ, இ இழக்கவோ முடியும்‌. எடுத்துக்கொண்ட 
கதிர்வீச்சின்‌ ஒரு குவாண்டக்கின்‌ தை மண, “மான்‌ 
மதிப்பு 6:69 % 10-37 எர்க்‌/விணடி.. 


“1 என்பது பிளாங்க்‌ மாறிலி, 4” என்பது கதிர்வீச்சின்‌ 
அதிர்வெண்‌ வினாடி]. 


12 ந ௦4 ௨௭ அடில வானை. 
டை - அலைநீளம்‌. 


 - :ஒளிவேகம்‌, 
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அடை அமைப்பின்‌ குவாண்டம்‌ கொள்கை (008141 41௨01 
67 எர்௦ர116 8ரர௱ார்ராஐ) :--அணுவின்‌ உட்கருவின்‌ வெளிப்புறத்தி 
லிருக்கும்‌ எதிர்மின்‌ சுமையுள்ள எலெக்ட்ரான்கள்‌ நேர்மின்‌ சுமை 
யுள்ள உட்கருவால்‌ இழுக்கப்பட்டு அகனுடன்‌ சேர்ந்து விடாம 
லிருக்க எலெக்ட்ரான்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ சுற்றிக்கொண்டிருக்கின்‌ 
றன என ரூதச்‌,,போர்டு கூறினர்‌. சுற்றுவதால்‌ ஏற்படும்‌ 
மையவிலக்கு விசை (௦ளர£ர1ி1சலி] 10௦௦) உட்கருவுடன்‌ சேர 
விடாமல்‌ தடுக்கிறது என்பது அவரகு கூற்ரகும்‌, ஆனால்‌ 
_ வட்டத்தில்‌ சுற்றும்‌ எப்பொருளும்‌ முடுக்க (௨௦௦81௧1101) த்திற்குட்‌ 
பட்டது. ஆகையால்‌ கடைசியாகச்‌ சுற்றும்‌ புற எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
உட்கருவுடன்‌ சேர்ந்து விம்‌. மேலும்‌ இரு்மாதிரி முடுக்கமள்ள 
சுமல்‌ உண்மையாக விருப்பின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ நிறமாலையில்‌ 
(119/ம௦௨0 8060) கொடர்‌ நிறமாலை (00ே(1௩0௦18 $ற 601) 
கான்‌ காணப்பட வேண்டும்‌. ஆனால்‌ நாம்‌ காண்பது குறிப்பான 
அலை நீளமுள்ள சில வரி நிறமாலை [1106 றாக) தான்‌. இக்‌ 
குறையை நீக்க நியால்‌ போர்‌ (711௪18) என்னும்‌ விஞ்ஞானி 
மாக்ஸ்‌ பிளான்க்கின்‌ (82: 01 குவாண்டம்‌ கொள்கையை 
வெளி எலெக்ட்ரான்கள்‌ அமைப்புக்குப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கீழ்வரும்‌ 
அடிக்கோள்களை (0841181(5) வெளியிட்டார்‌ 


1. அணுவின்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ யாவும்‌ வரையறுக்கப்பட்ட 
உட்கருவின்‌ புறமுள்ள சுற்றுப்பாதையில்‌ (௭16) சுற்றுகின்றன. 
ஒரே ஆற்றலும்‌ அரமம்‌ கொண்ட பல கற்றுப்‌ பாதைகளைக்‌ 
கொண்டதற்குக்‌ கூடு எனப்‌ பெயர்‌, இந்தச்‌ சுற்றுப்‌ பாதையின்‌ 


ட்டு 8/7 
கோண உந்தம்‌ (௩௭1௨ 11௦1081400) ஆகும்‌. [1-என்பது முழு 
எண்‌ 1, 2, 8... ॥ என்பது பிளான்க்‌ மாறிலி (11810%”5 மேகர்கயர) ] 


2. சுற்றுப்‌ பாதையில்‌ சுற்றும்போது எலெக்ட்ரானின்‌ 
ஆற்றலை வெளிவிடுவதோ ரற்பதோ கிடையாது, 


3. மூதலாவகு கூட்டில்‌ (ஈ-1) சுற்றும்‌ போது எலெக்ட்ரா 
னின்‌ ஆற்றல்‌ மிகக்‌ குறைவு. 


4. எலெக்ட்ரான்‌ ஒரு சுற்றுப்‌ பாதையிலிகுக்து மற்றொரு 


சுற்றுப்‌ பாதைக்குத்‌ காவும்போதுதான்‌ ஆற்றல்‌ இழப்போ 
ஏற்போ நடை பெறுகிற து, 


5. கிளர்ச்சி நிலைடில்‌ (1550116504 81816) உள்ள எலெக்ட்ரான்‌ 
எப்பொழுதும்‌ அடி நிலைக்கு (ரவ 31816) வர எத்தனிக்கிறது, 


குவாண்டம்‌ விதியின்‌ (0௦ ஊ*ர 116) படி உள்வெளிக்‌ , 
கூடுகளின்‌ ஆற்றல்களையும்‌ வெளிவிடு நிறமாலையின்‌ '(191851௦ 
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8080110171) அதிர்வெண்ணையும்‌ (1160004) இணைக்கும்‌ சமன்‌ 
பாடு. கீழ்வருமாறு 1-4 


்‌்‌ வெளிக்‌ கூ.டு-- 11 உள்‌ கூடு - கூ [3 அற்பு 
ச - பிளான்க்‌ மாறிலி 6.03 - 10-34 எர்க்‌ வினாடி 
4 ௪ நிறமாலையின்‌ அதிர்வெண்‌ 


எலெக்ட்ரான்‌ சுற்றுப்பாதையின்‌ (அல்லது கூடு) ஆரம்‌ 
(7) :--. எலக்ட்ரான்‌ சுற்றுப்‌ பாதையின்‌ கோண உந்தம்‌ 


977 01] 


ஊக தீதி அ பட 


எலெக்ட்ரானுக்கும்‌ உட்கருவுக்குமுள்ள நிலை 
மின்னியல்‌ (616010 8171௦ 8117௨௦110%) இழுப்பு விசை -மைய 


ச 222 
நாடு விசை (00111064௨1 10106) - ல இ 


சுழற்சியால்‌ உண்டான (08ர்£1182:1 [6106) மைய வி௫ப்பு 











நற 
விசை ட அத்துத்‌ ச்‌ 
03 தர? 
வடம்‌ வகு (2) 
7 ச்‌ 
(2) ஐ (1) ஆல்‌ வகுத்தால்‌ 
723 9 
டட ணாக அலு லை ரீ 
ள்‌ (9) 
(9) ஐ (1)ல்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
295 2.97 ப்பம்‌ 
7727 2 
//2 23 ] 
ரக. ற: 5 2229 
2 - எடுலக்ட்ரானின்‌ மிண்சுமை. ஹைட்ரஜன்‌ அணுவில்‌ 
2 ௩ 1], எலெக்ட்ரானின்‌ நிறை 5 954108 கிராம்‌ (குற்‌ 


கூட்டில்‌ ப - ], 


முதல்‌ கூட்டின்‌ ஆரம்‌ 
(662) 
499/4) (9) (/016)6 (4850101002 
- 0:59 96 10-80௪,மபி 
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சுற்றுப்பாதையில்‌ சுற்றும்‌ எலெக்ட்ரானின்‌ ஆற்றல்‌:--இவ்‌ 
வாற்றல்‌ நிலையாற்றலையும்‌ (௦௩1181 ஊது) இயக்க ஆற்றலை 
பூம்‌ (116110 ஊனா) கொண்ட து. 





ணை இதில்‌ 
ட எ நலம்‌ ப 
இயக்க ஆற்றல்‌ நிலை ஆற்றல்‌ 
மேலே (2) ஆவது சமன்பாட்டின்‌ படி 
தற)? ௪92 
7 92 
223 23 222 
7 கட &- ணன வய கொடு சவ்‌ வய 
ட சீரு ரு ற 
32 
்‌ 472217 
௪72 கரச. ரர்‌? 4 
ட ௭ 4 “ஒன6 மட என கட 2 ௮ (4) 
ஸ்‌ 2 97323 7217] 


ஹை ட்ரஜனின்‌ முகல்‌ சுற்றுப்பாதையின்‌ ர. 1] 
ஹைட்ரஜனின்‌ அணு எண்‌ 2 - 1] 


ஆசையால்‌ 84 ௮ 4 279)610-13 எர்க்‌, 


இதுவே ஹைட்ரஜனின்‌ அடிநிலை எலெக்ட்ரானின்‌ ஆற்ற 
லாகும்‌. ப | 


ஹைட்ரஜனின்‌ வெளிவி௫ நிறமாலையின்‌ அதிர்வெண்‌ :- 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ வெளிக்கூட்டின்‌ சுற்றுப்பாகையான 4 
யிலிருந்து உள்கூடு சுற்றுப்பாதை பான உக்கு தாவுகிறதெனக்‌ 
கொண்டால்‌ _ ப 
ந 4 மி ௮ நற 
(4) ஆவது சமன்‌ பாட்டின்படி 
_ 2:78)410-11 (--2.18)610-11) _ ர 


நு3 ப 522 
ட. தீத $ % 2189610௨௮4 
1 அ ( ட. 66352 70-27 - (4) 
] ] % சுற்றுகள்‌ 
கனை ்‌ 151 ---- வட ட்‌ ட்‌ 
9:29510 இ 35 ) (09௦ [செகண்ட்‌ 


போர்‌ கொள்கையான து ஹைட்ரஜன்‌ நிறமாலையின்‌ பல்வேறு 
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வரிகளின்‌ அதிர்வெண்களுக்கு விளக்கம்‌ தந்தது. சோகனை 
வாயிலாகக்‌ கடைத்த நீட்பர்க்‌ மாறிலியன்‌ (மேோரய0னாத£8 0௦051- 
வயம்‌) மதிப்பும்‌ போர்‌ கொல்கையின்‌ வரயிலாக வருவித்த அதே 
மாறிலியின்‌ மதிப்பும்‌ ஒன்றாக இருந்தது. தனிமங்களின்‌ வேளி 
விடு நிறமாலைக்கும்‌ உட்கவர்‌ நிறமாலைக்கும்‌ (41980111௦1 510௦0114) 
தகுந்த விளக்கம்‌ தந்தது. எல்லாவற்றுஜ்கும்‌ மேலாக அணுவின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பை விளக்க முதன்மை குவாண்டம்‌ 
எண்ணை மிய்ப௦1றகம மெகர்பபாடு நிய) எலெக்ட்ரான்‌ 
கூட்டிற்குப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ என்பதாகும்‌, இவையாவும்‌ போர்‌ 
கொள்கையின்‌ வெற்றிக்கு எடுத்துக்காட்டாக விருப்பினும்‌ 
அதனால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ போலலலாத மற்ற அணுக்களின்‌ நிறமாலை 
களுக்குச்‌ சரியான விளக்கம்‌ தர முடியவில்லை, ஹைட்ரஜன்‌ வரி 
நிறமாலையே பல நெருங்கிய கோடுகளாலானது எனப்‌ பின்‌ 
தெரியவந்தது. சீமன்வீளைவு (266081 611601), ஸ்டார்க்‌ விளைவு 
(ஒீநகா% 61601) என்னும்‌ விளைவுகளில்‌ நிஐமாலையின்‌ வரிகள்‌ 
- மின்புலத்தாலும்‌ நிலை மின்புலத்தாலும்‌ முறையே பிளவுபட்ட 
தாகக்‌ காணப்பட்டன, இதிலிருந்து போர்‌ கொடுத்த வரை 
யறுக்கபபட்ட எலெக்ட்ரான்‌ கூடுகளைத்‌ தவிர மற்ற ஆற்றல்‌ 
கூடுகளும்‌ உள என்பது தெரியவருகிறது. 


சாமர்ஃ்பெல்டின்‌ (5௦37ம்‌) விளக்கம்‌ 

மேலே கூறப்பட்ட சீமன்‌ விளைவு, ஸ்டார்க்‌ விளைவுகளை 
போர்‌ கொள்கையின்‌ உதவியால்‌ விளக்க முடிய வில்லையாதலால்‌, 
சாமர்‌ஃபெல்ட்‌ என்ற விஞ்ஞானி எலெக்ட்ரான்களின்‌ வட்ட 
சுற்றுப்பாதைக்குப்‌ பதிலாக மீள்‌ வளைய சுற்றுப்பாதையை 
(6111011௦௨1 ௦4) புகுததனார்‌. இச்‌ சுற்றுப்பாதையில்‌ ஆரமும்‌, 
கோண ௨உந்தமும்‌ மாறுகின்றன, இதற்கு இரு குவாண்டம்‌ 
எண்கள்‌ தேவைப்படுகிறது, 


ச ரம த 
கோண உந்தம்‌ (௨ஊ௭ஐ01௨2 3௦0 ளபயு) எர. ல 
ா 
4 - போர்‌ கொள்கையின்‌ குவாண்டம்‌ எண்‌ 
அல்லது 
பிரதம குவாண்டம்‌ எண்‌, ப 
ரம கோணஉந்த குவாண்டம்‌ எண்‌ (௨211ம்‌ ரம வர்பரு 
1)1101567) 
நி - ஆரகுவாணாடம்‌ எண்‌ (1801௨1 பு தறர்பாடி நார) 
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போர்‌ கொள்கையில்‌ ஒரு குவாண்டம்‌ எண்‌ இருந்தவிடத்தில்‌ 
இவ்விளக்கப்படி பல குவாண்டம்‌ எண்கள்‌ புகுத்தப்பட்டிருக்‌ 


கின்றன. 


எடுத்துக்காட்டாகஈ - 4என்ற போது 


ம 4 2.1 
181 0 1] 2 48 
ம்க்‌ 
வட்ட நீள்‌ வளையச்‌ 
சுநறுப்பாதை சுற்றுப்பாதை 


இச்‌ சுற்றுப்பாதைகள்‌ யாவும்‌ ஓத்த ஆற்றலுடையவை 
யாயினும்‌ ப ம க்கேற்ப மிகக்‌ குறையளவில்‌ ஆற்றல்‌ வேறுபாடு 
கொண்டவையாகும்‌. 


சீமன்‌ விளைவுக்கு விளக்கும்‌ தர ச” என்ற காந்த குவாண்டம்‌ 
எண்‌ (1122110110 பபெகர$மாு நபா0௦7) புகுத்தப்பட்ட து. 


காந்தப்புலத்தின்‌ திசையில்‌ கோண உந்தத்தின்‌ பங்கு 
மி 
எ ர 


போர்‌-சாமல்‌ஃபெல்ட்‌ கொள்கைகளால்‌ மூன்று குவாண்டம்‌ 
எண்கள்‌ (ம்‌ ய, 10) புகுத்தட்பட்டாலும்‌ ஹீலியம்‌ போன்ற எளிய 
அணுவின்‌ கிறமாலையைக்கூட முற்றிலும்‌ விளக்க முடியவில்லை. 
குவாண்டம்‌ எண்‌ உம்‌, கோண உந்த குவாண்டம்‌ எண்‌ *]£ம்‌ 
காந்த குவாண்டம்‌ எண்‌ ஐம்‌ சோதனை உதவியில்லாமலேயே 
அலை இயக்கவியலில்‌ கணித முக்கியத்துவம்‌ பெற்றுவிட்டன, 
சுழற்சி (றர) குவாண்டம்‌ எண்‌ 

இதை ஜி. உகிலன்பெக்‌ (0, ப/ஸம௰/) என்பவரும்‌ 
எஸ்‌, கூட்ஸ்மிட்‌ (5, மேமோகம11) என்பவரும்‌ 1995-ம்‌ ஆண்டில்‌ 
புகுத்தினர்‌. நிறமாலைக்‌ கோடுகள்‌ இரட்டைகளாகக்‌ காணப்படு 
வதை விளக்கவே இக்‌ குவாண்டம்‌ எண்‌ தேவைப்பட்டது. 
சுற்றுப்பாதையில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ வரும்போ து தன்னைத்தானே 
சுய அச்சுவில்‌ சுழலுவதால்‌ சுழற்சி கோண உந்தம்‌ ஏற்படுகிறது. 
இ.து காந்தத்‌ திருப்புத்திறனை க்‌ (1௦0811) கொடுக்கிறது. சுழற்சி 

2 ல்‌ 

கோண உந்தம்‌ - 4 7 2 சுழற்சிகுவாண்டம்‌ எண்‌*$ அல்லது 
௭ர்‌ ஆசு விருக்கலாம்‌, _ 
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ஹைட்ரஜனின்‌ நிறமாலை (றம ஐ8 891௦20) :-- 
ஹைட்ரஜனின்‌ வெளிவிடு (1310448510 3 பய நிறமாலை சுலப 
மானதும்‌ முக்கியமானதுமாகும்‌. குறைந்த அழுத்தமுள்ள ஹை, 
ரஜன்‌ வாயுவின்‌ வழியாக மின்‌ இறக்கம்‌ செய்து வெளிவரும்‌ கிற 
மாலையைப்‌ புற ஊதாப்‌ (0100 4001௦0) பழுதியிலிருக்து புறச்‌ 
சிவப்புப்‌ (10/70 1௦0) பகுதிவரை ஈன்றாக ஆய்வு நடத்தி இருக்கி 


றார்கள்‌, முதலில்‌ ஆராயப்பட்டது ஃல வணுறும்‌ பகுதி (71511516 
50801010ப0))யிலுள்ள பால்மர்‌ தொடர்‌ (8௨/௨) ஆகும்‌, 


[ டத அலை எண்‌ 


அலை நீளம்‌ (/வக1வப்யு ஆ (276 மய) “ப 
22 


பால்மர்‌ என்னும்‌ விஞ்ஞானி 1585-ல்‌ வரி நிறமாலையின்‌ (806௦1௨ 
1106) அலை எண்ணை 









ட 
்‌ [ பிர [க(ககட்‌ 1 ப்பண்ட்‌ 





பாரஸ்ச் உண்டி 





கக கல்ச்சர்‌ வட்டப்‌ ட பலம ப ப 0வ்பளவ்வ ம கிண்டல அல்ப வைவ்‌ வறக மகவை, 


ஹைட்ரஜ ர்க்‌ வெளிவிடு நிறமாலை 
படம்‌ 1.0 





ன 1 
 * ன்‌ எ ஜர்‌ என்னும்‌ பொதுச்‌ சமன்பாட்டால்‌ 


24 பெளதிக வேதியியல்‌ 


உணர்த்தலாம்‌ என்று தெரிவித்தார்‌. ட என்பது 3,4,5 என்னும்‌ 
முழு எண்ணாகும்‌. 1, இரண்டாகும்‌, & என்னும்‌ மாறிலி ரிட்பர்க்‌ 
மாறிலி (வர்ல மேோ$௨ஊ1) என்று அழைக்கப்பட்டது. இதன்‌ 
மதிப்பு 109677:7/6; 1: அதிகமாக அதிகமாக மிறமாலையின்‌ வரிகள்‌ 
கெருங்குகின்றன. பால்மர்‌ தொடர்‌ சமன்பாட்டை வைத்துக்‌ 
கொண்டு ரிட்ஸ்‌ (112) என்பவர்‌ ரிட்ஸ்‌ சேர்க்கைத்‌ தத்துவம்‌ 
(15112 0001108100 1121001016) என்னும்‌ தத்துவத்தை வெளியிட்‌ 
டார்‌. இதன்படி எந்த வரிரநிறமாலையின்‌ அலை எண்ணையும்‌ 
இரண்டு எண்ணைச்‌ சம்பந்தப்படுத்தி வருவிக்கலாம்‌. இதில்‌ ஓர்‌ 
எண்‌ மாறாதது ; மற்றொரு எண்‌ மாறும்‌ தன்மையது, 


அவரது தத்துவம்‌ : 


க 1 | 
8 -8(- ௮ னி (6) 


௩ என்பது எல்லா நிறமாலைத்‌ தொடருக்கும்‌ மாறிலியாக 
இருப்பதைக்‌ கண்டனர்‌. மேலே கொடுத்திருக்கும்‌ இதன்‌ மதிப்பு 
கிறுமாலைச்‌ சோதனை வாயிலாக அலை எண்ணிலிருக்தும்‌ 
வருவிக்கப்பட்ட து.இந்த மதிப்புக்‌ குவாண்டம்‌ விதியின்டடி சமன்‌ 
பாடுலிருந்து (6) வருவிக்கப்பட்ட மதிப்பிற்குச்‌ சமமாக இருக்‌ 
கிறது. இது போர்‌ கொள்கையின்‌ வெற்றிக்கு ஓர்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டு. 


(3) ஆவது சமன்பாட்டின்டடி அதிர்வெண்‌ “4. 


உ 9:20%1012(_... 
2 


டய 
24) 
வரு வ: 5 
1 0 அல்கல்‌ கலம்‌ படம்‌ படம்‌ 
3501010 4 4 அல்லது 4 ன ர்ரதும்‌ 


2 24 10157 1 [ 
ன்‌ 2100 3 “2. 





8? 09 
82 57: 105 1096667. 


பால்ம்ருக்குப்பின்‌ டி. லைம்ன்‌ (1 1 ர்க) ள்ன்பவா்‌ புறி 
ஊதாப்‌ பகுதியில்‌ ஒரு தொடரையும்‌ எஃப்‌. பாஸ்சன்‌ 


(2. மீவம்னை) எஃப்‌ எஸ்‌. பிராக்கெட்‌ (1, 8, நாஉங்ய்‌ 
ரு எச்‌. பண்டு (&, 13, ம்மம்‌) என்னும்‌ மூவரும்‌ பூறச்சிவட்புப்‌ 


பகுதியில்‌ மூன்று தொடர்களையும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ நிறுமாலையில்‌ 
கண்டார்கள்‌. அவை கீழே முறைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


ஹைட்ரஜன்‌ நிறமாலை 


"தொடர்கள்‌ 71 (22 
பன (2) 
கைமண்‌ ] 2,3,4 
பால்மர்‌ 2 3,4,2 
பாஸ்சன்‌ ்‌ 4,5,6 
பிராக்௨கட்‌ ன்‌ ட்‌ 
பண்டு ௮ 6 


எலெக்ட்ரான்‌ வோல்ட்‌ : 
அணுவாஜ்றலையும்‌, உட்கருவாறறலையும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
வோல்ட்‌-6-அலகுகளில்‌ எழுதுவது வழக்கம்‌, ஒரு வோலட்‌ 
ஆழுத்தத்தில்‌ ஒரு அலகு எலெக்ட்ரான்‌- மீன்சுமையை முடுக்கி 
னால்‌ அவ்‌ எலெக்ட்ரான்‌ சுமை ஏற்கும்‌ ஆற்றலுக்கு இப்‌ பெயர்‌ 
கட்டப்பட்டுள்ள து. 
] வோலட்‌ ௪ 200.8 இ.எஸ்‌.யு 


4,803 6 10-10 த்க்‌ அப்கபப 
ரத 4 85 1,602 % 10-13 சர்க்‌, 


எலெக்ட்ரானை அணுவின்‌ அடிஙிலையிலிருந்து முழுவதுமாக 
நீக்கி அவ்வணுவை அயனியாக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றலுக்கு 
அபனியாதல்‌ ஆற்றல்‌ (1௦942௨(100) பன) அல்லது அயனி 
டாதல்‌ மின்னழுத்தம்‌ (1௦142௧1100 1௦16714121) எனப்‌ பெயர்‌. 


நிஜ. ஐ 





ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ அயனியாதல்‌ ஆற்றல்‌ 


ல்‌ 1 | 

உனக ( பன -) 
ஆற்றலின்‌ அடி நிலையை ஒன்று எ்ன்க்‌ கெர்ண்டால்‌, எலெக்ட்‌ 
ரானை அடிரிலையிலிருந்து ம” என்ற எலெக்ட்ரான்‌ சுற்றுப்‌ 
பாதைக்குக்‌ கொண்டுபோகத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றல்‌ 


ம்‌ ௨-4) 


எலேக்ட்ரானை அணுவிலிருர்து முழுவதுமாக நிக்கும்போது ஈ-௰ 
ஃ ஹைட்ரஜனின்‌ அயனியாதல்‌ ஆற்றல்‌, 


20 பெள திக வேதியியல்‌ 


109677.70 % 6.63 6 10-57 6 2998) 10-10 
ரிக ௮ ]$ச லம அரைக்கை க க கக்க கைவல்‌ ககவ்வைலபடிவ்கை - ட்‌ 
1002 % 49-13 
௪ 12002 
இம்மதிப்பு கேராக அளக்கப்பட்ட ஹைட்ரஜனின்‌ அயனி 
யாதல ஆற்றலுக்கு ஒத்திருக்கிறது. 


அலை இயக்க இயல்‌ (**27௦ ம௨௦0௨01௦08):- போர்‌ குவாண்டம்‌ 
கொள்கை தனிமஙகளின்‌ நிறமாலைககும்‌ அணுவின்‌ அமைப்‌ 
பிற்கும்‌ சரியான விளக்கம்தரத்‌ தவறி விட்டது, ஒளியின்‌ 
குணங்களை ஆராயுஙகால்‌ சில சமயங்களில்‌ அலையின்‌ தத்துவத்‌ 
தைப்‌ பிரதிபலிபபது போலவும்‌ வேறு சில சமயங்களில்‌ 
துகள்களைக கொண்ட தொடர்‌ போலவும்‌ நடந்து கொள்கிறது. 
உதாரணமாக ஒள்மின்விளைவில்‌ (44,01௦ 6160171௦ 61160௩) அதிக 
அதிர்வெண்ணுளள ஒளியால்‌ உலோகத்தனிமத்தைத்‌ தாக்கினால்‌ 
எலெகட்ரானகள்‌ வெள்வருவதைக்‌ காண்கிரோம்‌. கதிர்வீசலின்‌ 
செறவு அதிகமாக அதிகமாக வெளிவரும்‌ எலெக்ட்ரான்களின்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌ அதிகமாகிறது. இதிலிருந்து ஒளிக்கற்றை சிறு 
சிறு அகள்களான போட்டானகளாலானது (2௦௦௦) என்றும்‌ 
கொள்ளவேணடியிருக்கிறது. இதுபோலவே எலெக்ட்ரான்‌ 
புரோட்டான்‌ ௮ணு போன்ற மிகச்சிறிய துகள்கள்‌ அதிவேகமாகச்‌ 
செலலும்பொழு அலையின்‌ குணங்களையும்‌ பெறலாம்‌. அலையைப்‌ 
போல்‌ விளிம்பு விளைவைக்‌ (1)111:௨௦11௦0) கொடுக்கலாம, அதற்‌ 
கான அலை௰்லம்‌, அலைஅதாவெண்‌, வீச்சு (&01ஐ111ம௦௦) முதலிய 
வைகளைப்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌, எலெகட்ரானின்‌ இருவகைத 
தன்மையை (துகள்‌, அலை) முதன்‌ முதலில 1924. ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
விளக்கமவர்‌ எல்‌. டி, பிராக்‌ (4. ௦ 80௦14௦) ஆவார்‌. இப்புதுக்‌ 
கொள்கையின்படி அணுவிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ ஆற்றல்‌ 
மட்டத்தைக்‌ குவாண்டம்‌ எண்கள்‌ மூலமாகச்‌ சுலபமாக 
விளக்கலாம்‌. 


டி. பிராக்னி சார்பு (0௦ 8௦211௦ ரவ ஷ்்௦யவிப்ற) 2 ஓர்‌ இயங்கு 
துகளின்‌ உந்தம்‌ (1402100110) அதன அலை ௩ளததிற்கு எதிர்‌ 
மறை விகிதத்தில்‌ இருக்கிறது. அதன்‌ விகிதமாறிலி பிரான்க்‌ 
மாறிலியான “%' ஆகும்‌, 


3. ன ச்‌ 5 நிறை 
அலைகீளம்‌ 2 9 - திசைவேகம்‌ 


இந்தச்‌ சார்பின்படி எலெக்ட்ரான்‌௧களின்‌ வேகத்தை மாற்றி 
அதன்‌ அலைகீளத்தை வேவறுபடச்‌ செய்யலாம்‌. 6 மின்‌ ௬ுமையுள்ள 
எலெக்ட்ரான்‌ /-மின்‌ அழுத்தத்தில்‌ செல்லுமானால்‌ அதன்‌ இயக்க 
ஆற்றல்‌ [2 ஆகும்‌, 


அணுவின்‌ அமைப்பு 2/ 





ராச ழ ரு? 
9 12 ்‌ 
நி 3ம்‌ 
15 
த்‌ [ 


கபய 


லு ம. “அலு ரர கட்ச க க 1, ்‌ ன 


கணக்கு: 15,000 வோல்ட்‌ மின்‌ அழுத்தத்தில்‌ ஒரு எலெகட்‌ 
ரானை இயக்கினால்‌ அதன்‌ அலைநீளம்‌ என்ன? 


ட ட 6:89): 10-34 
ஆ மது. சரா தற்‌ ம்‌ 
ந 2 அற 564:95610-1069:1)64 10-38 


800. 
- 1)610-9செ,மீ, - 0,1 க 10 

9:1% 10-25 கிராம்‌, 

2 5 தி ௮ 10-10 இஃ எஸ்‌, ப]. 


,000 
15,000 வோல்ட்‌ - க இ. எஸ்‌.யு. 


3 
॥ 


சி. 6ஜ. டேவிசன்‌ (6, 3. மிகா) எல்‌, எச்‌, லெர்மர்‌ 
(1. ந. மை) சோதனை :-படத்தில்‌ (1-7) இவர்களின்‌ சோதனை 
காட்டப்பட்டுள் ளது, இச்‌ 
சோதனைத்‌ நுகள்களின்‌ இரு 
இறட எ தடவ கம்த்று வவட வகைத்‌ தன்மைகளையும்‌ ஐயமற 
ம 17277 படிகம்‌ விளக்கிற்று, காய்ச்சப்பட்ட .& 
ச்‌ என்னும்‌ டங்ஸ்டன்‌ மின்னிழை 
ச்‌ (1 மஹ510ம1 பிரகார) எலெக்ட்‌ 
த ரான்களை வெளிவிடுகிறது, இது 
 ப்ன்ரிப்கள்‌ குறிப்பிட்ட மின்‌ அழுத்தத்தில்‌ 
வெளிவரச்‌ செய்யப்படுகிறது. ம 
என்பது) நிக்கல்‌ உலோகத்தின்‌ 
படிகம்‌. மே என்னும்‌ ஃபரரடே 
பெட்டிக்குள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அலை 
ட்டம்‌ 1) கள்‌ 1-யால்‌ எதிரொளிக்கப்பட்டு 
(௩௨160௦11௦1) வருகிறது. கால்வனுமீட்டர்‌ ஒன்று பேயுடன்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. எலெக்ட்ரான்‌ கற்றையின்‌ படுகோணத்தை 
மாறாமல்‌ வைத்துக்கொண்டு : மின்‌ அழுத்தம்‌ மாற்றப்‌ 
பட்டது. இதனால்‌ வெவ்வேறு அலைரீள முள்ள எலெக்ட்ரான்‌ 
கற்றை படிகத்தின்‌ மேல்‌ விழ ஏதுவாயிற்று, கால்வனாமீட்டர்‌ 
சாட்‌்சிப்பதிவிலிருந்து (௩௧௦1௦2) எதிரொளி எலெக்ட்ரான்‌ 





எலெகடரான்‌ அலநீளம்‌ அளததல்‌. 


அ பெளதிக வேதியியல்‌ 


கற்றைகள்‌ அலைத்தன்மையுடை யவை என நிரூபிக்கப்பட்ட து. 





க ர்‌ த 
வ்‌ “வோல்ட்டுகள்‌ 
மின்‌ அழுத்தமும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ விளிம்பு விளைவின்‌ செறிவும்‌ ' 


படம்‌ 1.8 


அலைத்தன்மைக்கும்‌ துகள்‌ தன்மைக்கும்‌ உள்ள சம்பந்தம்‌- 
ஹைசப்பைர்க்‌ ஐயத்தத்துவம்‌ (4-1 வ?9 110671810௫ நார்ற- 
௦1ற16):--அலைக்கும்‌ துகளுக்கும்‌ உள்ள சம்பந்தம்‌ எலெக்ட்ரானைப்‌ 
பற்றியது மட்டுமன்று, ஒளி அலைகட்கும்‌ அணுக்களுக்கும்‌ 
புரோட்டான்‌ போன்ற துகள்களுக்கும்‌ பொருக்தும்‌, எலெக்ட்‌ 
ரானின்‌ இடத்தைக்‌ குறிக்க வேண்டுமானால்‌ அதை ஒரு துகள்‌ 
எனக்‌ கொள்கிறோம்‌. அதன்‌ உக்தத்தை அளக்கவேண்டுமானால்‌ 
அதை அலை எனக்‌ கொள்கிடரம்‌. இதைக்‌ கொண்டு ஊசன்பர்க்‌ 
தனது ஐயத்‌ தத்துவத்தை வெளியிட்டார்‌. 


“வேகமாக இயங்கும்‌ (எலெக்ட்ரான்‌ போன்ற) துகள்களின்‌ 
: இடத்தையும்‌ வேகத்தையும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ கண்டுபிடிப்பது 
அசாத்தியமான காரியம்‌”, 


ஃ% என்பது எலெக்ட்ரானின்‌ இடத்தைக்‌ கண்‌ டுபிடிக்க ஐயம்‌ 
என்றும்‌ ௩2 என்பது அதன்‌ உந்தத்தை அளக்க ஐயம்‌ என்றும்‌ 
எடுத்துக்கொண்டால்‌ 

&%% கசி ௪ ம்‌ (பிளான்க்‌ மாறிலி) எலெஃட்ரானின்‌ திசை 
வேகத்தை அளக்க வேண்டுமென்‌ ௬ல்‌ மி மிகச்‌ சிறிதாக்கப்பட 
வேண்டும்‌. இதனால்‌ ௩ஃ அதிகமாகி எலெக்ட்ரான்‌ இழுக்கும்‌ 
இடமே ஐயப்பாடாகி விடும்‌, இதுபோல எலெக்ட்ரானின்‌ 
இடத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டுமாகில்‌ ஃ5 மிகச்‌ சிறிதாகி 
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7 அதிகமாகி விடும்‌, ஆகையால்‌ எூலைக்ட்ரானில்‌ அலைத்‌ 
குன்மை மறைந்து விடும்‌. 


ஷ்ராடிங்கர்‌ அலைச்சமன்பாடு (௦0:28 98௪ 60௧110) : 
இயங்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ எவ்வாறு அலைத்தன்மையைப்பெறுகிற த। 
- என்பதைப்‌ பார்த்தோம்‌, ஆகையால்‌ ஒளிஅலை, ஒலிஆலை 
போன்ற அலைகளுக்குப்‌ பபயன்படுக் கும்‌ அலைச்சமன்பாட்டை.. 


இதற்கும்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 
, 4 
ஜ்‌ கீசைன்‌ 9௭ 5 
ஏ (ஸை)-- அலையின்‌ ஷீச்சு (காற!11106) 
.4-- மாறிலி; ந... பெயர்ச்சி (41821௦ ஊ0ு ) 
 - அலைகீளம்‌ 


௩ என்பதை அணுவின்‌ உட்கருவிற்கும்‌ எலெக்ட்ரானுக்கு 
முள்ள தூரம்‌ என்று எடுத்துக்கொண்டால்‌ 


4 டை ட்‌ 
வட கலட வ புத்து ம 
2 % . 
ஸு சர்‌. ர 44723 


777313 
இயக்கஆற்றல்‌ (11.4, ன்‌ 9-3 ந 
டி. பிராக்ளி சார்பின்படி 


அவனைக்‌ வையை, 


1 இஃ. ்‌. 
ற்‌ 
இயக்கஆற்றல்‌'- $ ர 
1 2:%)௪ 
33 ற்‌ை 
இயக்கஆற்றல்‌ (1.8.) - மொத்த ஆற்றல்‌ (1) 
நிலை ஆற்றல்‌ (1.2.) 





7 2 39 








கணட கொகிபிர்‌ ணை. 
(2)ஆவது சமன்பாட்டை (1ல்‌) பதிலீடு செய்தால்‌ 

சம ஜெ 

- இதத க ட ழ்‌? (1-7) 


5, 92 என்னும்‌ மூன்று பரிமாணத்தில்‌ 


80: பெளதிக வேதியியல்‌ 


84 83௮7 83] 


ர? 
வ அலல்‌ ன ௩ ட ப்‌ (௪-௫) 


கவ ணையை கவடி 





8: 39 9௫ 





62 ன்‌ 3 
டம ம்‌ 1, 8 மச ச 
8... $ர8 1 அஜ லவிமறது கம 
(&-ஐ “டெல்‌! என்று அழைப்பர்‌) 
போறம்‌ 


ட மு 4 இ. (ந-ம)- ( 


இதுவே ஸ்ராடிங்கர்‌ அலைச்சமன்பாடர்கும்‌ 


ுு எண்பது அலைச்சார்பு (9/8௭6 100௦11௦௩ 00 17௪௫ ரீயர௦11010) 
என அழைக்கப்படுகிறது. இது பழைய கொள்கையின்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ சுற்றுப்பாதைக்குச்‌ சமமானது, ஆகையால்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
அலைச்சார்பை ஆர்பிட்டல்‌ (ஸோ!) அல்லது ஆர்பிட்டல்‌ . 
அலைச்‌ சார்பு (௦%ரரக1 கரடி மாற) என்று அமைக்கப்‌ 
படுகிறது. அலைச்‌ சமன்பாடு எலெக்ட்ரானைக்‌ குறிப்பிட்டு 
இடத்தில்‌ காணும்‌ தன்மையை விளக்குகிறது. 


ஒளிஅலையிலும்‌ ஒலிஅலையிலும்‌ வீச்சின்‌ வர்க்கம்‌ ஒளி 
அல்லது ஒலியின்‌ செறிவைக்‌ (1ஈரர10) காட்டுகிறது, அது 
போலவே 45 என்பது குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ எலெக்ட்ரானின்‌ 
மின்சுமையைக்‌ காட்டுகிறது. அலை இயக்க இயலின்‌ படி 
(97௨௭6 ரம 601க0108)  உட்கருவைச்‌ சுற்றியுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ 
மின்‌ மேகத்தைப்போல்‌ பரப்பப்பட்டிருக்கிறது. அதன்‌ அடர்வு 
இடத்திற்கு இடம்‌ மாறுந்தன்மையது. போர்‌ கொள்கையின்படி. 
வரையறுக்கப்பட்ட எலெக்ட்ரான்‌ கூடுகளிலேதகான்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ சுற்றமூடியும்‌. இது அலை இயக்க இயலின்‌ (௬7௧176 
11160141௦8) கொள்கைக்கு முரணான து, 


ஆர்பிட்டல்‌ (ராற1421) : ஹைட்ரஜன்‌ அணுவை எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ அதிலுள்ளது ஒரே எலக்ட்ரான்‌. இத) உட்‌ 
கருவைச்‌ சுற்றி அலைவு (08011186) கொண்டு நெருங்கியும்‌ விலகி 
யம்‌ சென்றுகொண்டு எலெக்ட்ரான்‌ மேகத்திற்கு ஒப்பான ஒரு 
நிலையைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. அது படத்தில்‌ (படம்‌ 1,9) 
காட்டியுள்ளபடி ஒரு கோளக்கின்‌ பருமனில்‌ பாவி இருக்கிறது. 
வரைகோட்டில்‌ காட்டியுள்ள படி. 0,584 தூரத்தில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுகிறது. அதாவது 0.9௦ ஆரமுள்ள 
கூட்டின்‌ மேற்பரப்பில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ செறிவு அதிகம்‌, இதை 
ஆர்பிட்டல என்று அலைஇயக்க வியலில்‌ அழைக்கிறோம்‌. 


குவாண்டம்‌ எண்கள்‌ போர்‌ கொள்கையில்‌ அனுமானமாக 
(411910௨017) புகுத்தப்பட்ட து, அலைஇயக்கவியலில்‌ குவாண்டம்‌ 
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எண்கள்‌ கணித முக்கியத்துவம்‌ வரய்க்கவையாகி விட்டன. 7 
என்பதைச்‌ சுற்றுப்பாதையின்‌ ஆரமாகக்‌ கொண்டு இயங்கும்‌ 
எலெக்ட்‌ ரானின்‌ அலைநீளம்‌ ), என்று வைத்துக்கொண்டால்‌ 


2ஈ-- 8. 
டீபிராக்ளி சார்பிண்படி 9), - ஹு 
லம 77/7 ப ட்‌ 9 

ஆ. வலவ ல்‌ 3 கர. ஒவ 
ஜட ஆ) 200 247 


கோண உந்தத்கிற்கு இந்த மதிப்பையே போர்‌ அனுமான 
மாகக்‌ கொடுத்திருந்தார்‌. படத்திலிருந்து (1:9) சற்றுப்‌ 
பாதையின்‌ சுற்ரளவு அலை நீளத்தின்‌ முழு மடங்கியாக விருந்‌ 


சேரும்‌ அலை வெப்டும்‌ அலை 





டி பிராக்ளின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அலைகள்‌ 


படம்‌ 1.9 


_ தால்‌ அவ்வலைகள்‌ அழியா,  இம்மாகிரி அலைகளை நிலைஅலை 
கள்‌ (51811௦1137 17௨௭௨) என அமைப்பர்‌, 


முதன்மைக்‌ குவாண்‌...ம்‌: எண்ணுக்கு ஈ்‌ என்று பெயர்‌, 
இது ஒருமகுழு எண்‌, கணைக்‌ சுவாண்டம்‌ (7) எண்‌, ஆர்பிட்டல்‌ 
அல்லது ஆசிமுக்கல்‌ (ரோ மா ஊராம்‌!) குவாண்டம்‌ எண்‌ 
என்று அமைக்கப்படுகிற வ. 8:௩1 எண்டில்‌ 
குவாண்டம்‌ எண்‌ 70 மாக்ி- 
5-ஆர்பிட்டல்‌ என்று கூறுவர்‌ "ஈந்கால்‌ 7 0, 
2 -- ] என்று இரு ஆர்பிட்ட “கள்‌ உண்டு, 
இதை 5, ற, ஆர்பிட்டல்‌ என்‌ ற . 
1:33 ஆனால்‌ /7-:0(8)) 74 
குவாண்டம்‌ எண்‌ ஐ. ஆனால்‌ 
எண்கள்‌ 0-விலிருந்து (ஈ--1) வரைய 


ஆர்பிட்டல்‌ 


உ ஷாம்‌ 2 


நு வழக்கம்‌, 
- (முதண்மை 
-வாண்டம்‌ 
ாாண்று 


ம்‌ 


வாயு நிலை 31 
“ந? மோலுக்கு, 157 ௨ ந137 


இதுவே பொதுவாயுச்சமன்பாடு (06100181 925 6040) . 
எல்லா வாயுவும்‌ எல்லா சூழ்நிலையிலும்‌ இச்‌ சமன்பாட்டின்‌ படி நடப்‌ 
பதில்லை. இச்‌ சமன்பாட்டின்படி நடக்கும்‌ வாயுவிற்கு இலட்சிய 
வாயு (186௨1 ஐ25 ௦0 ற61601 ஐ௨) எனப்‌ பெயர்‌. 


வாயுமாறிலி(%)யின்‌ மதிப்பு :--இதை (௭) லிட்டர்‌ அட்மோஸ்‌ 
ஃபியர்‌ (11126 ௨10௦301166) , (5) எர்க்‌, (2) ஜொல்‌ (1௦16), (சிற கலோரி 
(வெம்‌) என்னும்‌ அலகுகளில்‌ எழுதலாம்‌. (௪) அழுத்தத்தை வாயு 
மண்டல அழுத்தத்திலும்‌ (ஊய/௦ஜ16) கனஅளவை விட்டரிலும்‌ 
அளக்கும்பொழுது லிட்டர்‌ அட்மோஸ்‌ஃபியரில்‌ கிடைக்கும்‌ ஒரு 
_ உ 1922-4 
ப ஹை. 

௪ 00821 லிட்டர்‌--அட்மோஸ்பியர்‌ 11 மோல்‌! ஒரு மோல்‌ 
வாயு 00 (அல்லது 273 தனி வெப்பநிலை)யிலும்‌ 1] வா.ம. அ௮.விலும்‌ 
22:41 லீ. கனஅளவு உடையது. 

(9) அழுத்தத்தைச்‌ சதுர செ.மீ.க்கு டைன்‌ (1990௦) என்னும்‌ 

அலகிலும்‌ கனஅளவைக்‌ கன செ.மீ. அலகிலும்‌ அளந்தால்‌ வாயு 
மாறிலியின்‌ மதிப்பு எர்கு (1302) வில்‌ கிடைக்கும்‌. 


ஒரு மோலுக்கு 1% 





மோலுக்கு & 


1 - 273 4யிலும்‌ 7? ஒரு வா.ம.௮, . (76)013:6)6081 டைன்‌) 
“னிலும்‌ இருக்கும்போது *7 - 22,400 க.செ.மீ. ரச மட்டம்‌ 76 செ,மீ.; 
ரச அடர்த்தி “13:60; புவிஈர்ப்புவிசை - 981 செ.மீ./செகண்ட்‌/ 
செகண்ட்‌. 
70 813.6) 981 ௩ 22 400 

ப 273 
9-3 % 101 எர்கு, தனி வெப்பநிலை-1 மோல்‌-1 


ர்‌ ஆ 


| 


(2) ஜொல்‌ - 107 எர்க்‌ 
்‌. 7௩ ௪ 83 ஜொல்கள்‌ தனி வெப்பநிலை-1 மோல்‌-1 
(8) ஒரு கலோரி என்பது 4:18 ஜொலுக்கு வெப்பத்தின்‌ எந்திர 
ஆற்றல்‌ இணைமாற்று (14601வரர்சக1 கரம்ஏவிரம்‌ ௦ 1௦81) ப்படி ௪ம 
மாகும்‌. 
௮ 275 1-987 கலோரி/டிக்ரி தனி வெப்பநிலை/மோல்‌ 


இதைத்‌ தோராயமாக 7% - 9 கலோரி என்று எடுத்துக்கொள்ளப்‌ ' 
படுகிறது. 


92 பெளதிக வேதியியல்‌ 


'ஆர்பிட்டல்‌ குவாண்டம்‌ எண்கள்‌ உண்டு, இவைகளை $, ற, 0 
ஆர்பிட்டல்கள்‌ என அழைப்பர்‌,௩ ௬ 4 ஆக இருந்தால்‌ 7-0 (8), 
7௬ 1(),/-2(6),/-3(()௭என நான்கு ஆர்பிட்டல்கள்‌ 
உண்டு. 1-அதிகமாக அதிகமாக 5-ன்‌ வடிவம்‌ பெரியதாகும்‌. 
ஆனால்‌ எல்லஈ $-ஆர்பிட்டல்களும்‌ கோள வடிவுடை யவையே, 
ற-ஆர்பிட்டல்கள்‌, மூன்று டம்பல்களை (6118) ஒன்றுக்‌ 
கொன்று செங்கோணத்தில்‌ வைத்திருப்பது போன்ற வடி 
வுடையவை. இவை மூன்றையும்‌ முறையே ற%, றர, 2 என்று 
அழைப்பது வழக்கம்‌. படத்தில்‌ (படம்‌ 1,10) காட்டிய மடல்‌ வடி 
வங்களுக்கு நடுவில்‌ எ லெக்ட்ரான்‌ அடர்த்தி பூஜ்யமாகக்‌ கொண்ட, 
தளம்‌ ஒன்று உண்டு, இதற்கு அதிர்விலாத்தளம்‌ (14௦04 
01316) எனப்பெயர்‌. 0-ஆர்பிட்டலின்‌ வடிவம்‌ சற்றுச்‌ சிக்க 
லானது8,ம என்னும்‌ மூன்று ஆர்பிட்டல்களிலும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
பரவியுள்ள வடிவமைப்பே கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள து, 


2 2 





₹) 
2, ஆர்பிட்டல்களின்‌ வடிவம்‌ 


படம்‌ 1,10 


அணுக்களின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 


மோஸ்லியின்‌ கண்டுபிடிப்பின்படி ஒரு கனிமத்திலிருக்து 
அடுத்த தனிமத்திற்குச்‌ செல்லும்‌ போது அணுவின்‌ உட்கருவில்‌ 
ஒரு புரோட்டான்‌ அதிகமாகிறத;. அதற்கேற்ப வெளி எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ எண்ணிக்கையிலும்‌ ஒன்று கூடும்‌. உட்கருவில்‌ நியூட்ரான்‌ 
கள்‌ எண்ணிக்கையும்‌ கூடலாம்‌. தனிம அணுக்களின்‌ ஆர்பிட்டல்‌ 
களில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ஈள்‌ எவ்வாறு நிரம்புகின்றன என்பதைக்‌ 
கீழே கவனிப்போ 


கிளர்ச்சி! அணுவின்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
கீழ்மட்ட ௮. _லகளில்‌ இருக்கும்‌, அப்பொழுது 
அவைகள்‌ க வலுவாக இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
ஒரு பிரச எண்ணின்‌ கீழிருக்கும்‌ பல்வேறு 


ர்‌ 
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ஆர்பிட்டல்களை எடுத்துக்கொண்டால்‌, 8-ஆர்பிட்டல்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த ஆற்றலையும்‌, ற-ஆர்பிட்டல்‌ சற்று அதை விட அதிக 
ஆற்றலையும்‌, 4-ஆர்பிட்டல்‌ யை விட அதிக ஆற்றலையும்‌ 
பெற்றுள. ஐஃ-ஆர்பிட்டலை ற, றர, ற௨ என்று மூன்று திசைகளுக் 
கொப்பப்‌ பிரிக்கலாம்‌, இவை மூன்றும்‌ சமஆற்றலுடையவை 
யென்று டெதளிவுபடுத்த ற-துணைக்கூடு மும்மை-மாறராமை 
(1௫௦௦ 1014 ம6தரகாகட) யைப்‌ பெற்றிருக்கிறதென்பர்‌, 


பாலியின்‌ விலக்கல்‌ தத்துவம்‌ (கய!1”5 17%011940% 001012) 


இதன்படி ஒரு அணுவிலுள்ள எந்த இரண்டு எலெக்ட்ரானும்‌ 
1, 1, ௩, 8 என்ற நான்கு குவாண்டம்‌ எண்களையும்‌ ஒரேமாகிரி 


யாதப்‌ பெற்றிருக்க முடியாது. 


காட்டாக - 1 என்றிருக்கும்‌ போது 1-ன்‌ மதிப்பு (௩-- 1) 
ஆகும்‌. அதாவது பூஜ்யம்‌,8 என்ற ஆர்பிட்டல்‌ மாத்திரமே 
உண்டு என்பது பொருள்‌, அதில்‌ இரண்டு எலெக்ட்ரான்களுக்-க 
மேலிருக்க முடியாது. அவையிரண்டும்‌ சுழற்சி குவாண்டம்‌ எண்‌ 
-$ம்‌ - $ம்‌ உடையவை, அதாவது. ஒன்றுக்கொன்று எதிர்ப்‌ 
புறமாகச்‌ சுழலுபவை, ம்‌ 


1 ௯ என்றிருக்கும்போது 1-ன்‌ மதிப்பு 0, 1 ஆகவிருக்கும்‌. 
அதாவது 5, ந என்று இரு ஆர்பிட்டல்களிருக்கும்‌. 8-ல்‌ முன்‌ 
கூறியது போல்‌ 2 எலெக்ட்ரான்களுக்கு மேலிருக்க முடியாகு, 
1] - 1 என்ற மதிப்புடையது 5- ஆர்பிட்டல்‌, இகற்கு “மா? என்ற 
காந்தக்‌ குவாண்டம்‌ எண்ணின்‌ மதிப்பு -- 1,0,41 ஆகம்‌. 
இலை ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ தக்கவாறு எகிர்சுழற்சியுடைய இரு 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ உண்டு, ஆகையால்‌ ற-அஆர்பிட்டல்‌ மொத்தம்‌ 
6 எலெக்ட்ரான்கள்‌ தானிருக்க முடியும்‌. இதைக்‌ கீழே வரிசைப்‌ 
படுத்திக்‌ காணலாம்‌, 


1 மதிப்பு. 2 2 2 2 த 2 2 2 
1 மதிப்பு 0 0 1 1. 4 ] 1 1 
10 மதிப்பு 0 0 71 1] (0) 0 71 1 


அம 


உமதிப்பு- 3] -ழ ற பழ ஆழ பழ பழம 


1ன்‌ மதிப்பு 0, 1, 2, 8, 4, என்பதற்கு முறையே”9, ந, பீ, 8, ஐ, 1 
என்ற பெயர்கள்‌ ஆர்பிட்டல்களுக்குக்‌ கொடுக்க ப்பட்டுள்ள ௧. 
்‌ ப 3 
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றுண்டு மேல்மட்ட பெருக்கவிதி (11॥1ம்‌'6 ஈய]6 ௦ மாரா 
ர1॥111ற11 :1197) 


ஒரே ஈ,1, மதிப்பைக்கொண்ட துணைக்கூடுகளை 
எடுக்குக்கொள்வோமானால்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ புகும்போது ஒரே 
ஆர்பிட்டலுள்‌ நுழைவதில்லை. அம்மாதிரி நுழையும்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ ஒரே திசையில்‌ சுழலுபவையாகவுமிருக்கும்‌. இது பாலி 
யின்‌ விலக்கல்‌ தந்துவத்தை உறுதிப்படுத்துகிறது, இதைப்‌ 
போரானிலிருக்த நியான்‌ வரையில்‌ கொடுத்துள்ள எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்பில்‌ ற-ஆர்பிட்டலில்‌ காண்க, 

தூப்புவிநி (826017 711204) 

எலெக்ட்ரான்‌ நிரப்புதலில்‌ இது ஒரு முக்கிய விதியாகும்‌. 
இதன்படி முற ரிலும்ரநிரப்பப்பட்ட கூடுகளிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ 

நொ ட டட. ற வு ௦ 8 ர ர 
அரத (22% 4 ஜதி. (கஜ திஜறர்‌.. 427252 ஜ05 (20 


ம டூ டூ டூ டூ ௫ 
“டட 66 6 0 


௫௦௦ 660 ூடடு ஒட 


அதிக எலெக்ட்ரான்௧களைக்‌ கொண்ட தனிம அணுக்களின்‌ 
ஆர்பிட்டல்கள்‌ நிரம்பும்போது) ஆற்றல்‌ குறைவான ஆர்பிட்டல்‌ 
(முதலிலும்‌, ஆற்றல்‌ மிகையானது பின்பும்‌ நிரப்பப்படுகின்‌ றது. 
ஆர்பிட்டல்கள்‌ நிரப்பும்‌ வரிசை 18, 25, 9, 96, ற, 43, 80, 4, 85, 44, 
2 முதலியனவாகும்‌. 





ஹை ரஜனிலிருந்து ஆரம்பித்து ஆவர்த்தன அட்ட வண 
யின்‌ ஒவ்வொரு தனிம வரிசையிலும்‌ எவ்வாறு எலெக்ட்ரான்‌ 
நிரம்புகிறதென்பகைக்‌ கவனிப்போம்‌, 

ஹைட்ரஜனில்‌ ௩-1 1-0, அதாவது 19 ஆர்பிட்டல்‌ 
மாத்திரமேயுள்ள து, முதலிலுள்ள எண்‌ “யைக்‌ குறிக்கிறத., 
இவ்வார்பிட்டலில்‌ ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ மாத்திரமேயுள்ள து. 
ஆனால்‌ 5 ஆர்பிட்டல்‌ இரு எலெக்ட்ரான்்‌௧ளைக்‌ கொள்ளக்‌ 
கூடியத!. இரு எலெக்ட்ரான்களும்‌ நிரம்மியபோ த) ஹீலியம்‌ 
தோன்றுகிறது. அதன்‌ அமைப்பு 132 ஆகும்‌, இட்பொழுது 
1-1 என்ற ₹8-கூடு நிரம்பி விடுகிறது. 


அணுவின்‌ அமைப்பு 35 


அடுத்த அணுவான லித்தியத்தில்‌ ஈ- 1 என்ற கூட்டுடன்‌ ௩-2 
என்ற ௯ டுமிருக்கிறது. 2.8 ஆர்பிட்ட லில்‌ ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ மாத்‌ 
திரமே கொண்டது லித்தியம்‌, அதன்‌ அமைப்பு 183 3% ஆகும்‌. 
அடுத்த பெரில்லியத்தின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 158 27 25” 
ஆர்பிட்டல்‌ நிரம்பி விட்டது. பிறகு போரானிலிருந்து 2ற ஆர்‌ 
பிட்டல்‌ நிரம்ப ஆரம்பித்து நியானில்‌ முடிகிறது. றான்‌ 
கொள்ளளவு 6 எலெக்ட்ரான்களாகும்‌. நியானின்‌ (அணு எண்‌ 
10) அமைப்பு 185, 995,900. இதில்‌ முதலிரண்டு பிரகான ௯.டுகளும்‌ 
நிரம்பியுள்ளன (2,8), ப 


ஆவர்த்தன அட்டவணையின்‌ அடுத்த வரிசையின்‌ மூதல்‌ 
தனிமமான சோடியத்தில்‌ அமைப்பில்‌ ௩௯ 7,௩௭௯ 2), என்ற 
கூடுகளுடன்‌ ஈ - 8 என்ற கூடும்‌ ஆரம்பமாகிறது, ௬௪4 என்று 
கூட்டிற்கு 1-ன்‌ மதிப்பு 0,1,2 (6,0,0 முறையே) ஆகும்‌. சோடியத்‌ 
தின்‌ அமைப்பூ 188 298 26 9, அடுத்த தனிமமான மெக்னி 
சியத்தில்‌ 88 கூடு 883வாக நிரம்புகிறது. அடுத்த தனிமமான 
அலுமினியத்தில்‌ ற-ஆர்பிட்டல்‌ நிரம்ப ஆரம்பித்து ஆர்கானில்‌ 
முடிவடைகிறத. ஆர்கான்‌ (அணு௭எண்‌ 18) அமைப்பு “185 9௨3 
2106 953 906, 84 ஆர்பிட்டல்‌ காலியாகவே இருக்கிறது, 


அடுத்த வரிசையின்‌ முதல்‌ தனிமமான பொட்டாசியத்தில்‌ 
1 1,2,9 (முறையே ₹ர.ா) என்ற மூன்று கூடுகளுடன்‌ 4 
என்ற கூடும்‌ ஆரம்பமாகிறது. இக்கூட்டிற்கு 1-ன்‌ மதிப்பு 
0,1,2,8 (8,,8,1ம முறையே) ஆகவிருக்கலாம்‌, பொட்டாசியத்தின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 783 298 206 983 96 45. கால்சியத்தில்‌ 48 
என்ற ஆர்பிட்டல்‌ 483வாக நிரம்புகிறது. அடுத்த கனிமமாண 
ஸ்காண்டியம்‌ அணுவில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 4-ல்‌ புகுவதில்லை. காலி 
யாக உள்ள 84 ஆர்பிட்டலில்‌ புகுகிறக;. ஆகையால்‌ ஸ்காண்‌ டி. 
யத்தின்‌ அமைப்பு 193 953 208 883 806 804 485, அடுத்தடுத்த 
கனிமங்களில்‌ 8 ஆர்பிட்டல்‌ மாத்திரமே நிரப்பப்பட்டு, அதன்‌ 
கொள்ளளவான 1$0யை சின்க்‌ தனிமம்‌ (அணு எண்‌ 80) 
அடைகிறது. அடுத்த தனிமமான காலியத்தில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
4ற ஆர்பிட்டலில்‌ புகுகிறது. கிரிப்டானில்‌ (அணு எண்‌ 896) 4 
ஆர்பிட்டல்‌ பூர்த்தியாகிறது. அதன்‌ அமைப்பு 188 995 96 8௨5 
25 9410 483 406, நான்காவது கூட்டிலுள்ள மற்ற ஆர்பிட்டல்கள்‌ 
காலியாகவுள்ளன. 


அடுத்த வரிசையின்‌ முதல்‌ தனிமமான ருபிடியத்தில்‌ ௩ - 1, 
2, 9, 4(முறையே 1£1.,,18,1) என்ற நான்கு கூடுகளுடன்‌ ௩ 8 
என்ற கூடும்‌ ஆரம்பமாகிறது. 'ருபிடியத்தின்‌ அமைப்பில்‌ கிரிப்ட்‌ 
டான்‌ அமைப்புடன்‌ 5 எலெக்ட்ரானுமிருக்கிறது. அதன்‌ அணு 
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எண்‌ 87. அடுக்க கனிமமான ஸ்ட்ராண்டியத்தில்‌ 58 கூடு பூர்த்தி 
யாகி 553 ஆகிறது. பிறகு இட்ரியத்திலிருக்து 40 நிரம்ப. ஆரம்‌ 
பிக்கு। காட்மியத்தில்‌ முடிவடைகிறக;.. இதன்‌ அணு எண்‌ 48, 
சின்க்கின்‌ கடைசி நான்கு ஆர்பிட்டல்கள்‌ 883 86 9410 458. 
காட்மியத்தின்‌ கடைசி நான்கு ஆர்பிட்டல்கள்‌ 49 406 4010 555. 
சின்க்கிற்கும்‌ காட்மியத்திற்கும்‌ எலெக்ட்ரானமைப்பிலுள்ள 
ஒற்றுமையை கோக்குக, இவ்விரண்டு தனிமங்களும்‌ ஆவர்‌ த்தன 
அட்டவணை பின்‌ ஒரே டுிகாகுகியைச்‌ சேர்ந்தவை. காட்மியத்தின்‌ 
அடுக்க தனிமமான இண்டியத்திலிருக்்‌ த 5 ஆர்பிட்டல்‌ நிரம்ப 
ஆரம்பித்து க்சினான்‌ (௮ணு எண்‌ 34) தனிமத்தில்‌ முடிவடை 
கிறது, 


ஆவர்க்கன அட்டவணைின்‌ ஆருவத) வரிசையின்‌ முதல்‌ 
கனிமம்‌ சீசியம்‌. இத்‌ தனிமக்கின்‌ ந - 6 என்ற கூடு ஆரம்பித்‌ த! 
68 ஆர்பிட்டலில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ புகுகிறது. பேரியத்தில்‌ இவ்வார்‌ 
பிட்டல்‌ 68 ஆக முடிகிறது. அடுத்த கணிமமான லாந்தனத்தில்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ 0 ஆர்பிட்‌_லை அடைகிறகு, இது அபூர்வ மண்‌ 
உலோகத்தின்‌ முகல்‌ கனிமம்‌. அதன்‌ அணு எண்‌ 87. அகற்‌ 
கடுத்த கனிமமான சீசியத்தில்‌ இரு எலெக்ட்ரான்கள்‌ 41 ஆர்பிட்‌ 
டலை அடைகின்றன, 56 ஆர்பிட்டலில்‌ எலெக்ட்ரானே இல்லை. 
பிறகு அடுக்கடுத்க கனிமங்களில்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ 47 ஆர்பிட்‌. 
டலை நிரப்பி மறுபடியும்‌ 54 ஆர்பிட்டலுக்கு ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
வந்தடைவக லுட்டீசியமா கும்‌. இகவே அபூர்வமண்‌ உலோகத்‌: 
தின்‌ கடைசி தனிமம்‌ (அணு எண்‌ 71) லாந்தனக்திலிருந்து 
லுட்டீ சியம்‌ வரையிலுள்ள 15 தனிமங்களும்‌ ஒரே மாதிரி பண்பு 
டையவைகளாயிருப்பகற்குக்‌ காரணம்‌ உள்‌ ஆர்பிட்டல்களில்‌ 
ஈலெக்ட்ரான்‌ நிரம்பும்போது தனிமப்பண்புகளில்‌ அதிக மாற்ற 
மமற்படுவதில்லை. 


லாந்தனம்‌ 185 283 2ற6 838 806 8410 48? 46 4410 852 26 54 685 


_லுட்டீசியம்‌ 78 298 206 983 86 9010 459 406 4010 414 த 
26 683 


ரேடானில்‌ (அணு எண்‌ 86) 50 ஆர்பிட்டலும்‌ (கொள்ளளவு 
10 எலெக்ட்ரான்கள்‌ ) 6 ஆர்பிட்டலும்‌ நிரம்பியிருக்கின்‌ றன. 

கடைசி தனிம வரிசை ஃபிராங்கியத்தில்‌ (அணு எண்‌ 87) 75 
ஆர்பிட்டலில்‌ ஆரம்பிக்கிறது. அடுத்த கனிமத்தில்‌ 8 ஆர்‌. 
பிட்டல்‌ 78 ஆக பூர்த்தியாகிறத, அகற்கடுத்த தனிமமான 
ஆக்டினியத்தில்‌ (அணு௭எண்‌89) 64 ஆர்பிட்டல்‌ நிரம்ப ஆரம்பிக்‌ 
கிறது. ஆக்டினியம்‌ வரிசை தனிமங்களில்‌ ஆக்டினியமே முதல்‌ 
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தனிம௰மாகும்‌, இதன்‌ கடைசி இரு ஆர்பிட்டல்கள்‌ 60 723 ஆகும்‌. 
ஆக்டினியத்திற்கும்‌ லாந்தனத்திற்கும்‌ கடைசி இரு ஆர்பிட்டல்‌ 
களிலுள்ள ஒற்றுமையைக்‌ கவனிஃகவும்‌. ஆக்டினியம்‌ வரிசையின்‌ 
கடைசித்தனிமத்தின்‌ அணு௭எண்‌ 108. இதில்‌ 8மகூடு (கொள்ளளவு 
14) நிரம்பியிருககிறத., 104வது தனிமம்‌ ஹாஃப்னியம்‌ 
தனிமத்தை ஒத்திருக்க வேண்டுமென எதர்பார்க்கப்படுகிறாது, 
ஆக்டினியம்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்த அமீமஉக தனிமங்கள்‌ செயற்கை 
யாகத்‌ தயாரிககப்பட்டவை. ஒருசிலவே இயற்கையாகக்‌ 
கிடைக்கப்‌ பெற்றவை. 


மந்த இரட்டை எலெக்ட்ரான்‌ விளைவு (1067ம்‌ 61001700 நவர்று; 
41, ம்‌, 112 என்னும்‌ 8 தனிமங்களை எடுத்துக்கொண்டால்‌ அவை 
களின்‌ கடைசி ஆர்பிட்டல்‌ முறையே 4$, 95, 68 ஆகும்‌. இவை 
ஒவ்வொன்‌ றிலும்‌ இரண்டு எலெக்ட்ரான்கள்‌ உள. 


அணு எண்‌ & 1/ 1 114 0 0 


21 30 உ 18) 9 
04 48 9) 8 189) 19 2 
172 80 2) 9, 18, 99) 19. 2 


கடைசி ஆர்பிட்டலுக்கு முந்தையக்‌ கூடுகள்‌ (81௦11) யாவும்‌ 
கிரம்பியுள்ளன. கலடசி 8, ஆர்பிட்டலிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ 
இரட்டையும மநதத்‌ தன்மையுள்ளதாக விருப்பதால்‌ மூன்று 
தனிமங்களும்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகக்‌ கூடியவைகளாக உள, 
அதிலும்‌ கடைசி உலோஃமான மெர்குரி திரவமாகவும்‌ மநுற 
இரண்டையும்விட மிக எளிதில்‌ ஆவியாகக்கூடியதாகவும்‌ 
உள்ள து. கனமான தனிமத்தில்‌ இரட்டை எலெக்ட்ரானின்‌ மந்தத்‌ 
தன்மை ஈன்றாகப்‌ பிரதிபலிப்பதற்கு இது ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டு. 


இதுபோல அயனிகளிலும்‌ சில கடைசி ஆர்பிட்டலான 
8 ஆர் பிட்டலில்‌ இரண்டு 
எலெக்ட்ரான்களையுடையதாக 
வும்‌ ஏனைய கூடுகள்‌ நிரம்பி 
யுள்ளவைகளாகவும்‌ உள, 
அவையாவன : இரட்டை 
இணைதிறன்‌ உடைய 0: 
ட ந என்னும்‌ அயனி 
களை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ உ டட 
அவைகளின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ ன ட. 


- அக்கர க்‌ 15) 25 ப ்டன்தனி தல்‌ வழி 
களின்‌ அமைப்புக்‌ கழ்‌ வகு அ படம்‌ 1,11 ்‌ 


மாறு: வ்‌ 77 
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பக ரகத்‌ ட. * ஆ ௬ 
விட்‌ “ர ட பெ ந நு 2 
3-1 ட ஜே ப ல ம), 2 


இந்த அமைப்பு முஜறையே டய தனிமங்களின்‌ 
எலலைக: ரான்‌ அமைப்பை ஒத்திருக்கிறது. 1%*-4 அயனியைவிட 
ட“ அயனி நலையாலா தன்மையுடையது. ஆமையால்தான்‌ 
லெட்‌-டை-ஆக்ஸைடு ஓர்‌ ஆக்சிஜன ஏற்றியாக வினைபுரிகிறது. 
0௦௨5-4 அயனி தோன்றுவதேயில்லை. 2-1. அயனி நிலையற்றது. 


ஃபஜான்‌ விதி (2/8]௨௨'8 01௦) ஹைட்ரஜன்‌ அயனியான து 
ஹைட்‌ ரஜன்‌ குளே!ரைடு சேர்மததிலுள்ள கேர்மின்‌ அட னியாகும்‌, 
இது மச்‌ சிறுயதாகவிருப்பதால்‌ குளோரின்‌ அயனியைத்‌ 
தனனிடம்‌ வலுவுடன்‌ இழுதது ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடை ஒரு 
சம வலுபபிணைபபுச்‌ சோமமாக மாறறுவடுகிறது. நீரில்‌ கரைத்த 
பிறகே (கர்‌, மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்‌ மரறிலி (1151601ம௦ 
0௦51௨00) அதிகமுள்ள, தரவம்‌) மின்‌ வலுப்பிணைப்புச்‌ சமவலுப்‌ 
பிணைப்பாக மாறாமல்‌ தழுக்கப்படுக்றுது. மீகர்மின்‌ அயனியன்‌ 
ம்‌. ன சமை அதிகமாக விருப்பின்‌ தான்‌ உருவத்தில பெரியதாக 
விருந்தால்‌ மட்டுமே அதன்‌ மின்‌ வலுப்பணைப்பைச்‌ சமவலுப்‌ 
பிணைபபாக மாறுமல்‌ தடுக்கலாம்‌, ௦௨00௨ ஓர்‌ அடன்ச மசேர்ம 
மாகவும்‌ 860 யறுமக்குமளாரைடுகளுடன்‌ ஒப்பிடுகையில்‌ அரிதில்‌ 
மின்கடத்தீயாகவும இருப்பதற்கு இதுவே காரணம்‌. இதற்கு 
எதிரமாருக எதிர்மின்‌ அயன்‌ பெரியதாக விழுந்தால்‌ எலெகட்ரான்‌ 
சுற்றுபபாதையவன உருவ ஆஇழப்புச்‌ சுலபமாகி மின்‌ வலுப்‌ 
பிணைப்பு சமவலுபபிணைப்பாக மாற ஏதுவாகிறது, அதாவது 
அயனியாகத்‌ தோஜழை இடையூறாக விருக்கிறது. ஆகையால்‌ 
எதிர்மின்‌ அயனி அ.பனித்‌ தன்மையைப்‌ பா துகாக்கச்‌ சிறியதாக 
இருக்க வேண்டும்‌, 


ஆவர்த்தன அட்டவணையில்‌ காணப்படும்‌ மூலைவிட்ட ௨ றவு 
(19142003௨1 1௦1811௦081110)க்கு ஃபஜான்‌ விதியும்‌ ஒரு காரணமாகும்‌ , 


வினாக்கள்‌ 


1, அணுவின்‌ ௮மைப்கிப்‌ விவரி, அவ்வமைப்பு எவ்வரறு இணைதிற்னை 
விளக்குகிறது ? 

2, ரூதர்‌ஃபோர்டுவின்‌ அணுக்கொள்சைக்கும்‌ பிற்றைய வரகில்‌ 
முள்ள வேறுபாட்டை விளக்குக, 


அணு வின்‌ அமைப்பு 30 
. 3, அணு அமைப்பின்‌ குவாண்டம்‌ கொள்கை யாது? போர்‌ என்பவர்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ நிறமாலைக்கும்‌ அணு அமைப்புக்குமுள்ள சம்பந்தத்தை எவ்வாறு 
காட்டினார்‌ ? 


4. அலை இயக்கவியலின்‌ முக்கியத்துவத்தை விளக்குக, 
5. குறிப்பு எழுதுக, 

(1) டிபிராக்ளி சார்பு 

(2) மந்த இரட்டை எலெக்ட்ரான்‌ 

(3) அலை சார்பு (14/86 ரீமா ௦11௦0) 

(4) ஆர்பிட்டல்‌ 


2. வாயு நிலை 


(116 (789608 51816) 
பொருளின்‌ நிலை : 
பொருள்கள்‌ திட ,திரவ,வாயு நிலைகளில்‌ காணப்படுகின்‌ டன. 


(௨ திடநிலையில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ நெருக்கமாக வைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. மூலக்கூறுகள்‌ ஒரு மையத்தைக்கொண்டு 
சிரிது ஊசலாடுகின்றன, திடகிலையில்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
ஆற்றல்‌ (12) மிகக்குறைவு. திடமான கனஅளவும்‌ திட்ட 
மான உருவமும்‌ கொண்டது திடநிலையாகும்‌. 


௫) திரவநிலை: திடப்பொருளைச்‌ கடேற்றினால்‌ திரவமா 
கிறது. மூலக்கூறுகளுக்கு இடையிலுள்ள கவர்ச்சி விசை (17௦1௦6 
௦1 ஊ111௧௦11௦0)யைக்‌ குறைத்து இடைதூரத்தை அதிகப்படுத்து 
கிறது. திரவப்பொருளில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ நிலையான இடத்‌ 
திலில்லையாகையால்‌ திரவங்களுக்கு உருவமில்லை, ஆனால்‌ திட்ட 
மான கனஅளவு உண்டு. 

(௦) வாயுகிலை: திரவத்தைச்‌ சூடுபடுத்தினால்‌ வாயு உண்டா 
கிறது. வெப்ப ஆற்றல்‌ மூலக்கூறுகளுக்கு இடையேயுள்ள 
கவர்ச்சி விசையை வென்று இடைதூரத்தை அதிகரிக்கச்‌ 
செய்கிறது. ஆகையால்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இங்கும்‌ அங்கும்‌ ஓடு 
கின்றன. அவைகளுடைய இடம்‌ நிலையானதன்று, அவை 
சுறுசுறுப்புள்ள வைகளாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. மூன்று நிலை 
களிலும்‌ வாயுக்லையே இலகுவானதும்‌ சமச்சீருள்ள துமாகும்‌. 
முக்கியமான வாயு விதிகள்‌ : 

(௨) பாயில்‌ விதி (8௦1௦5 1௨) :--ராபர்ட்‌ பாயில்‌ என்பவர்‌ 
1662ஆம்‌ ஆண்டு இவ்விதியை வெளியிட்டார்‌, 


“நவப்பம்‌ மாறாதிருக்கும்போ து குறிப்பிட்ட நிறையுள்ள 
வாயுவின்‌ கன அளவானது அழுத்தத்திற்கு எதிர்விகிதப்‌ 
பொருத்தத்திலிருக்கும்‌.'” 

... அதாவது ஒரு வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ இருமடங்கு ஆனால்‌ 
அத்ன்‌ கன்‌ அளவு பாதியாகக்‌ குறையும்‌, 


வாயு நிலை 41 


| 
வெப்பம்‌ மாளுதிருக்கும்‌ போது, 17 ௨ த 


பண்ட அளவு. 2 அழுத்தம்‌ 
ப ஒரு மாறிலி (081௨11) 


(௦) சார்லஸ்‌-கே லூசாக்‌ விதி (01௨15 ஜே 119520518௭) :- 
கே லூசாக்‌ இவ்விதியை 1802-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வெளியிட்டார்‌. 
பதினைஈது ஆண்டுகளுக்கு முன்னமேயே சார்லஸ்‌ என்பவர்‌ இவ 
விதியையொட்டிச்‌ சில சோதனைகள்‌ செய்திருந்ததால்‌ சார்லஸ்‌ 
பெயரிலேயே இவ்விதியை வெளியிட்டார்‌. 


“அழுத்தம்‌ மாறாத நிலையில்‌ குறுப்பிட்ட நிறையுள்ள வாயு 
வின்‌ கன அளவானகு, தனி வெப்ப நிலைக்கு (௨198011016 (2000 67௧1- 
016) கேர்‌ விகிதப்பொருத்தத்தில்‌ மாறும்‌.” 

... இதையேவேறு விதத்திலும்‌ கூறலாம்‌. 
... “அழுத்தம்‌ மாரறாதகிலையில்‌ குறிப்பிட்ட நிறையுள்ள வாயுவின்‌ 
கன அள்வானது ஒவ்வொரு டிகிரி வெப்பரிலை அதிகரிப்புக்கும்‌ 


1 
050 யிலுள்ள கன அளவின்‌ “ஜ3பாகம்‌ அதிகமாகும்‌. ஒவ்வொரு 


ட ந 
டிகிரி வெப்பநிலைக்‌ குறைவுக்கும்‌ 00 கன அளவில்‌ 95 பாகம்‌ 


குறையும்‌,” 
சென்டிகிரேட்‌ வெப்பநிலை (“0) --278- தனிவெப்ப நிலை & 


அழுத்தம்‌ மாறாதிருக்கும்‌ போது, 7௨1 அல்லது 


| பட 2 
1 தனி வெப்ப நிலை ட 


வாயுவின்‌ கன அளவு 
4 தொடக்க கன அளவு 
தொடக்கத்‌ தனிவெப்ப நிலை 
நீர இறுதி கன அளவு 


குறிப்பிட்ட நிறையுள்ள வாயுவின்‌ கன அளவு 0560-ல்‌ 7 
என்று வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ 


இவ்விதிப்படி 1” 0ல்‌ கன அளவு 17-77 பட 5 


பள திக வேதியியல்‌ 


டீ 
க. 


1 
(“லேகன அளவு */1- 7/0 14. அ] 


20-41 
0. 
27/8-1--'1' (தனி வெப்ப நிலை) 
௫701. 
பக்கது.” 


வும்‌, 2/2-யும்‌ மாறிலிகள்‌ ((001818018) 
உம்ம ம 

வாயுச்‌ சமன்பாடு (0௨ 600௨1100) பாயில்‌ விதியும்‌ சார்லஸ்‌ 
விதியும்‌ சேர்ந்த விதிக்கு வாயுச்‌ சமன்பாடு எனப்‌ பெயர்‌. ஒரு 
வாயுவை 2, /), 1, அழுத்த கன அளவு வெப்ப நிலையிலிருந்து 
1 9 12 அழுத்த கனஅளவு வெப்ப நிலைக்கு முறையே மாற்று 
வோம்‌. ஈ௩டுவில்‌ *4/-என்னும்‌ கனஅளவைச்‌ சிருஷ்டிப்போம்‌. 

பாயில்‌ விதுப்டடி 1, வெப்ப நிலையில்‌ ப 


உட நு 37 (1) 
ப படர 
வக்ர. -(0)--2 
சார்லஸ்‌ விதிப்படி 
4 
1. ட்‌. (க) 
க 72 ம்‌] ன்‌ 
ணத. -(2)--2 
(1) ௨-ஜஐயும்‌ (2) 8-யையும்‌ சமன்படுத்தி 
மட்ட ட 1] 
12 ர்‌. 


குறுக்கே பெருக்க, 
ப உ உட மரி. 


டட தக்‌ 17 
அத பரக ட 


பி ல்‌ வதண்‌ 
இதை -5.- - ட (ஒரு மாறிலி) என்று எழுதலாம்‌ இதுவே : 
வாயுச்‌ சமன்பாடு 


டக ட்ப 
பன ௩ அலலது 7 நரா என்னும்‌ சமன்பாடு 


ஒரு மோதுக்குப்‌ பொருந்தும்‌, 
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ட்டன 
ம்‌ 


ு”? மோலுக்கு 11% - ம] 

இதுவே பொதுவாயுச்‌ சமன்பாடு (20621 285 60081101), 
, எல்லா வாயுவும்‌ எல்லா சூழ்கிலையிலும்‌ இச்‌ சமன்பாட்டின்‌ படி. 
நடப்பதில்லை. இச்‌ சமன்பாட்டின்படி ௩டக்கும்‌ வாயுவிற்கு 
இலட்சியவாயு ((ம281 ஐ88 ௦: ற8ா1001 28) எனப்‌ பெயர்‌. 

_ வாயுமாறிலி(&)யின்‌ மதிப்பு :-இதை (ச)லிட்டர்‌ அட்மீமாஸ 
- ஃபியர்‌ (ப்ற௨ காம௦த01106)) (9) எர்க்‌, (2) ஜொல்‌ (00161, (2) 
கலோரி (வேம) என்னும்‌ அலகுகளில்‌ எழுதலாம்‌. (௪) அழுத்‌ 
தத்த வயு மண்டல அழுத்தத்திலும்‌ (2400050816) கன 
அளவை லிட்டரிலும்‌ அள்ச்கும்பொழுது &-லிட்டர்‌ அட்மோஸ்‌ 
்‌ ட்ட ன பட ந. 0 4 
ஃபியரில்‌ கிடைக்கும்‌ ஒரு மோலுக்கு %&%- எழக்கள்‌ 6௭ த தகக 

_0,0821 லிட்டர்‌ அட்மோள்‌. பியர்‌ 1-4 மோல்‌-1 ஒரு மோல்‌ 
வாயு 050 (அல்லது 278 தனி வெப்பரிலை)யிலும்‌ | வா, ம, ௮, 
விலும்‌ 22.4 லி. கன அளவு உடையது. 

(2) அழுத்தத்தைச்‌ சதுர செ. மீ,க்கு டைன்‌ (101706) என்‌ 
னும்‌ அலகலும்‌ கனஅளவைக்‌ கன செ. மி. அலகிலும்‌ அளந்தால்‌ 
வாயு மாறிலியின்‌ மதிப்பு எர்கு (11௨) வில்‌ கிடைக்கும்‌, 

ஒரு மோலுக்கு & க்‌ 

1 - 229 கயிலும்்‌ 2 ஒருவா, ம. ௮. (/6)(18:0)6981 டைன்‌) 
னிலும்‌ இருக்கும்‌ போது */ - 22,400 ௧, செ. மி. ரச மட்டம்‌ 76 
செ. மீ.; ரச அடர்த்தி 196; புவிஈர்ப்புவிசை - 981 செ. மீ,/ 
செகண்ட்‌ / செகண்ட்‌ 

௩ 16 94 146 951 6 92,400 
மகட்‌ 219 
௨ 89 4 101 எர்கு, தனி வெப்பநிலை 1 மோல்‌-* 
(2) ஜொல்‌ - 107 எர்க்‌ 
“௩: 8.3 ஜொலகள்‌ தனி வெப்பகிலை-1 மோல்‌-4 

(4) ஒரு கலோரி என்பது 4,186 ஜொலுக்கு வெப்பத்தின்‌ 
எந்திர ஆற்றல்‌ இணைமாறறுப்‌ ( 46012110௨1 600 விர்‌ ௦1 11681) 
படி சமமாகும்‌. 


22 
ணை எ. 


இதைத்‌ தோராயமாக & 5 8 கலோரி என்று எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
படிகிறது. 


1,987 கலோரி/டிக்ரி தனி வெப்ப நிலை/மோல்‌ 


14 பெளதிக லே.தீயீயல்‌ 


கிரகாமின்‌ விரவுதல்‌ விதி (ேவி௨0%5 184 ௦1 0118061௦ற) : 
வாயுவானது ஏப்பொழுதும்‌ அழுத்தம்‌ அதிகமுள்ள இடத்தி 
லிருந்து அழுத்தம்‌ குறைந்த இடத்திற்குப்‌ பரவுகிறது. இம்‌ 
மாதிரி இடமாற்றம்‌ ஒரு நுண்ணிய குழாய்‌ வழியாகவோ 
நுண்ணிய துளைகள்‌ உள்ள சுவர்‌ வழியாகவோ ஏற்படும்போது) 
அதற்கு விரவல்‌ (1041௦௦) எனப்பெயர்‌. கிரகாம்‌ விதிப்படி 


“£ குறிப்பிட்ட வெப்ப அமுக்க நிலையில்‌ வாயுக்களின்‌ 
நுண்ணிய ஆஇளையின்‌ வழி விரவுதலின்‌ வேகம்‌ அவ்‌ வாயுக்களின்‌ 
அடர்த்திகளின்‌ வர்க்க மூலத்திறகு எதிர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தி 
லிருக்கும்‌.*? 


வியா பித்தலின்‌ வேகம்‌ 1, என்‌ 3) முதலாவது வாயுவுக்கும்‌ ஈட 
என்று இரண்டாவது வாயுவுககும்‌ வைத்துக்கொண்டால்‌ 
1/2 
நீஒ 0 
3, முதல்‌ வாயுவின்‌ அடர்த்த! 


02--இரண்டாவது வாயுவின்‌ அடாத்தி, ஒரு வாயுவின்‌ 
அடர்த்தி அதன்‌ மூலக்கூறெடைக்கு கேர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தில்‌ 
இருக்குமாதலால்‌ மேலுள்ள சமன்பாட்டைக்‌ கீழ்வருமாறு 
எழுதலாம்‌. 


11 ண்‌ விர்‌ 
15 ப்‌, 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுள்ள வாயுவுக்கு வேகம்‌ அதிகமானால்‌ 
கேரம்‌ குறையும்‌ அல்லது 7-உம்‌ (-யும்‌ (நேரம்‌) எதிர்விகிதப்‌ 
பொருத்தத்திலிருக்கும்‌. 
ட % 
ஆகையால்‌ ர்‌. 


1 
உ ட. 7நநி 
கட்க வ்‌ (₹--விரவல்‌ நேரம்‌) 


மாதிரி: 15 மி, லி, ஆக்ஸிஜனும்‌ கார்பன்டை ஆக்சைடும்‌ 

1 : /:78 என்னும்‌ விகித சேரத்தில்‌ துளையுள்ள தட்டி வழியாக 

வியாபித்தது. ஆக்ஸிஜனுடைய மூலஸகூறெடை 92 என்றால்‌ 

காராபன்டையாகஸைடின்‌ மூலக்கூறெடையைக்‌ 
1. ந்த 


1, நம்‌, 


கணக&டுக, 
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பு ர;நா0 92... 178 _ 
ர்‌. அ 1:18 ந. ௮ ஜா 11% 7 1 


வர்க்கப்படுத்தினால்‌ % - 7,18% 1,18% 92 


ஷி 4 | 


டால்டனின்‌ பகுதியமுத்தங்கள்‌ விதி (109௨11௦௩78 18. ௨ 
றகா(க1 நாலா) ஜான்‌ டால்டன்‌ குறிப்பிட்ட அளவுள்ள 
சில வாயுக்களை ஒர பாத்திரத்தில்‌ கனிக்கனியாக வைத்து அவை 
கள்டைய அமுக்கங்களைத்‌ தனிக்கனியாகக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
அகேயளவுள்ள எல்லா வாயுக்களையும்‌ சேர்த்து அப்பாத்திரத்‌ 
திலேயே அடைத்து நிரப்பி அவைகளின்‌ மொத்த அழுக்கத்கைக்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. வாயுக்களுக்கிடையே வினை நேராமல்‌ இருப்பின்‌ 
வாயுக்‌ கலவையின்‌ மொக்க அமுக்கம்‌ ஒவ்வொரு வாயுவின்‌ 
அமுத்தத்தையும்‌ தனிக்கனியாக எடுத்தக்‌ கூட்டிவந்த கூடுதல்‌ 
அழுத்தத்துக்குச்‌ சமமாகவிருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. 


ஒவ்வொரு வாயுவும்‌ தனியாக இருக்கும்‌ போது அளித்த, 
அழுக்தம்‌ “ பகுதியமுத்தம்‌ £ (7கா11௨1 1௨6) எனப்பெயரிடப்‌ 
பட்டது. 


டால்டனின்‌ பகுதியமுத்தங்கள்‌ விதி:-₹ தனக்குள்ளே 
வினை புரியாமலிருக்கம்‌ வாயுக்கலவை ஒன்றின்‌ மொத்த 
அழுக்கம்‌ அதே வெப்பரிலையிலும்‌ அதே கன அளவிலும்‌ 
அடைக்கப்பட்ட ஒவ்வொரு வாயுவின்‌ பகுதியழுத்தங்களின்‌ 
௯ ட்டுத்தொகையாகும்‌””, 


பகுகியமுகத்கங்களை றட, % என்றும்‌ மொத்த அழுத்தத்தை 
ம என்றும்‌ கன அளவை "7 என்றும்‌ வெப்ப நிலையை 7 என்றும்‌ 
- வைத்துக்‌ கொள்வாராம்‌. 


111, 112, டி என்பவை ஒவ்வொரு வாயுவின்‌ மோல்‌அளவை 
யையும்‌ காட்டுகிறது. 
வாயுச்சமன்பாட்டி ற்கிணங்க 
ணை 98 | 51" 
7 


_ 1 
[92 - 112 17 


11 
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௩71 

9 - 1 57 

டால்டன்‌ விதிப்படி 
௩7” 
1௬ றட ஈறி றர... ௪ ஏ போடி சப்‌ 
ந, றத ற .. ௪௫ கூட்டு 
ஆகையால்‌? - - ஏ கூட்டு 
௩1 ம்‌ 

இதும்‌ டன்‌ ண்‌ 

ப ப்‌ 1 கூட்டு 5 கூட்டி 
1 மோல்பின்னம்‌ (14௦13 1713௦1100) 
1) கூட்டு 


டால்டன்‌ விதியை இயக்க சமன்‌ பாட்டிலிருந்து கீழ்க்கண்ட 
வாறு வருவலாம்‌ ; - 


பலதரப்பட்ட மூலக்கூறு வகைகளைக்‌ கொண்ட ஒரு வாயுக்‌ : 
கலவையில்‌ மொத்த இயக்க ஆற்றல்‌ 


8, (88), 4 (௩௩, 4 ௩௩... 


1, 2, 9, என்ற பிற்சேர்க்கை மூலக்கூறு வகைகளைக்‌ குறிக்‌ 
கின்றன, 


க. 13. எந்நவயி க 3 01 


கன அளவான */ எல்லா வாயுக்களுக்கும்‌ ஒரே மதிப்பைக்‌ 
கொண்டது. 


£ என்பது மொத்க அழுத்தம்‌ 
ணட ரமி 2 
ஓ ன. 1 லத உர்‌ 181 
ஃ$ 5 றட றட நத 
£டற: ற3-பகுதி அழுத்தங்கள்‌. 


கணக்கு 100 மி.லி. க வாயுவை 0:5 வா. ம. அளவிலும்‌, 150 
மி.லி. வாயுவை 0:6 வா, ம. அளவிலும்‌ 600 மிலி. பாத்திரத்தி ' 
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னுள்‌ ஒர வெப்ப நிலையில்‌ செலுச்‌ தப்படுகின்‌றன. அவைகளின்‌ 
05 )6 100 


4 ௮௯௮ ல ு 0₹0898வா.ம.௮. 


06 56 750 
ட. லு “தத்தா ௮ 0-7 கம்‌ ௮, 


மொக்தம்‌ அழுத்தம்‌ - %) 4 5 - 0,089 0:15 - 0,993 
வஈ. ம, ௮. 


கணக்கு: மூலக்கூடறடை சீ4 ஆகக்‌ கொண்ட 0.83 கிராம்‌ 
& வாயுவும்‌, மூலக்கூடுறடை 80 ஆகக்‌ கொண்ட 0:90 தஇிராம்‌ 1 
வாயுவம்‌, ரை வாயுக்கலகலைாரல்‌ உள. அகண்‌ மொக்க அமக்‌ 
கம்‌ 750 மி. மீ. மெர்கரியென்றால்‌ அவ்விரு வாயுக்களின்‌ பகுதி 
அமுக்கம்‌ என்ன ? 


08 
&-ன்‌ மோல்‌ அளவு - ட ௯ 0,007 
£-ன்‌ மோல்‌ அளவு ட 5 00088 


மொத்த மோல்கள்‌ - 0:0075 -. 0-0099 -- 0:0108 
ள்‌ ட ப்ரோ ஒர ஏது 
&-ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ எ ததற்த 4 ௬௧ 221 மி, மீ. 
மெர்குரி 
மன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - 750-521 - 929 8. மீ, மெர்குரி 


கணக்கு : ஒர வாயு 25ல்‌ ரீரின்‌ மேல்‌ சேகரிக்கப்பட்ட த. 
அகண்‌ அமரக்கம்‌ 740 0, மீ, மெர்குரி, அகன்‌ கனஅளவு 250 
மி. லீ. 2550-ல்‌ 7ராவியிணன்‌ பருதி அழுத்தம்‌ 24 மி மீ, என்றால்‌ 760 
மி. மீ. அழுத்தத்தில்‌ உலர்க்க வாயுவின்‌ கனஅளவு எதுவா 
யிருக்கும்‌ ? 


வாயுவின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - மொத்த அழுத்தம்‌--நீராவிப்‌ 
பகுதி அழுத்தம்‌ 


--7௦20.-94 - 796 மி. மீ, 
1 7] -ு நி 2 


726 4 950 
ட நண ன 


உலர்ந்த காற்றின்‌ கன அளவு (37) --- 
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_ கே லாசாக்கின்‌ வாயு கன அளவு விதி (கேர 1088508189 
௦8 886005 4௦10) :--* வாயுப்பொருள்கள்‌ வினைபுரியும்‌ போ து 
வினைபுரியும்‌ பொருள்களின்‌ கனஅளவையும்‌ வினையின்‌ பயனாக 
உண்டான விளைபொருள்களின்‌ கனஅளவையும்‌ ஒரே வெப்ப 
அழுக்த நிலையில்‌ அளந்தால்‌ அவை சிறிய முழு எண்‌ விகிதத்தில்‌ 
சம்பந்தப்பட்டு இருக்கும்‌'”, 


1 கனஅளவு நைட்ரஜன்‌ -- 8 கனஅளவு ஹைட்ரஜன்‌ 
2 கன அளவு அமோனியா 


சன அளவுகளின்‌ விகிதம்‌ 1;:8:2 


கே லூசாக்கின்‌ விதியையும்‌ டால்டன்‌ அணுக்கொள்கை 
யையும்‌ கண்ணுற்ற ஜே. ஜே. பர்ஸீலியஸ்‌ (7. ]. $சக£128) 
- என்பவர்‌ வாயுப்‌ பொருள்களின்‌ கன அளவுக்கும்‌ அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கைக்கும்‌ ஒரூவிதத்‌ தொடர்பைப்‌ படைத்தார்‌. இதன்‌ 
படி. “* ஒரே வெப்ப அழுத்த நிலைகளில்‌ சம கனஅளவுள்ள வாயுக்‌ 
கள்‌ சம அணு எண்ணிக்கைகளைக்‌ கொண்டு இருக்கும்‌”. 
பர்ஸீலியரடைப  கற்பிதக்‌ கொள்கை (13௦015) யை 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரின்‌ சேர்க்கைக்குப்‌ பிரயோகித்ததில்‌ அது 
சரிப்பட்டு வரவில்லை. 


1]; 4 0 9 1901 
ஐர கனஅளவு ஹைட்‌.ரஜன்‌ - ஒர கனஅளவு குளோரின்‌ 
-* இரு கன அளவு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
ஒர கனஅளவுக்கு ஓர்‌ அணு என் று கொள்வோம்‌, 
ஓர்‌ அணு ஹைட்ரஜன்‌ - ஓர்‌ அணு குளோரின்‌ 
-* இரு கூட்டணு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 


அப்படியானால்‌ ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு கூட்டணு 
அரை அணு ஹைடாஜனும்‌ அசை அணு குளோரினையும்‌ 
கொண்ட தாகும்‌. இத டால்டன்‌ கொள்கையான “அணு 
பகுக்க முடியாது” என்பதற்கு மாறான௧க;. ஒன்று டால்டன்‌ 
அணுக்கொள்கை தவறு அல்லது பர்ஸீலியஸ்‌ கற்பிதக்‌ 
கொள்.கக கவறு. 

இந்த இக்கட்டான நிலையைச்‌ சீர்ப்படுத்தியவர்‌ அமேடோ 
அவோகாட்ரோ (40806௦ &40280௦) என்பவர்‌ ஆவார்‌. அவர்‌ 
தகனிமங்களிலும்‌ சேோர்மங்களிலும்‌ தனியாக நிலைத்து நிற்கும்‌ ஆற்ற 
லுடைய நுண்ணிய துகள்களுக்கு “மூலக்கூறு (184௦180116): 
எனப்பெயரிட்டார்‌. இவைரசாயன மாற்றங்களின்போது அணுக்‌ 
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்‌ களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு வினைபுரிகின்றன. இக்கூற்றின்‌ படி 
பர்ஸீலியஸ்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையை அ$ூவாகாட்ூ$ரா மாற்றி 
யமைத்தார்‌. மாற்றப்பட்டகற்பிதக்கொ ள்கைக்கு “அ$வாகாட்ரோ 
கற்பிதக்‌ கொள்கை ' (41028070 1700116818) எனப்‌ பெபர்‌, 
அதன்படி, 


“ ஓர வெப்ப அழுத்த நிலைகளிலுள்ள சமகன அளவுள்ள 
வாயுக்களில்‌ சம எண்ணிக்கையுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ இருக்கும்‌”. 


அவோகாட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கையின்‌ பயன்கள்‌ ம 


(1) கே லூசாக்கின்‌ கனஅளவு விதியை விளக்குகிறது. 


(2) ஹைட்ரஜன்‌, குளாரின்‌, ஆக்சிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ முதலிய 
கனிம வாயுக்களின்‌ அணுக்கட்டு எண்‌ (&10ஈம்ம40) களைக்‌ கண்டு 
பிடிக்க உதவுகிறது, 


ஹைட்ரஜனும்‌ குளோரினும்‌ சேர்ந்து வினைபுரிவதால்‌ ஸைட்‌ 
ரஜன்‌ குளோரைடு உண்டாகிறது என்பதை முன்னமேயே கண்‌ 
டோம்‌. இதில்‌ ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறும்‌ ஒரு குளோரின்‌ 
மூலக்கூறும்‌ சேர்ந்து வினைபுரிக்க। இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ குளோ 
ரைடு மூலக்கூறுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ றன. ஆகை:பபால்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ குளோரின்‌ மூலக்கூறு ஒவ்வொன்றிலும்‌ இரட்டைப்படை 
அணுக்கள்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


அவோகாட்ரோ எண்‌ (&4௦2200௦ மாச) : ஒரு கிராம்‌ 
மூலக்கூறெடையிலுள்ள மொத்த மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையை அவோகாட்ரோ எண்‌ (14) என்று அழைக்கிறோம்‌. இது 
தி. வெ. ௮. வில்‌ 22,400 ௧. செ. மீ. அளவுள்ள இலட்சியவாயுவில்‌ 
மொத்தம்‌ எவ்வளவு மூலக்கூறுகள்‌ இருக்கின்‌ றனவோ அதற்குச்‌ 
சமம்‌, அந்த எண்ணுக்கு அவோகாட்ரோ எண்‌ எனப்‌ பெயர்‌. 
இந்த எண்ணிக்கை 6.029 1053 ஆகும்‌. இதை 14-என்று குறிப்‌ 
பிடுவார்கள்‌, 


வாயுக்களின்‌ இயக்க மூலக்கூறுக்‌ கொள்கை (18106116 14016- 
1௨ 7௨0 ௦1 0௨269) : வாயுக்களின்‌ பல குணங்கள்‌ வாயுக்‌ 
களின்‌ மூலக்கூறுகளாலானஙை, அம்மூலக்௯. றுகள்‌ (0001601165) 
எப்பொழுதும்‌ வேகமாக இயங்கிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. அவை 
களினிடையேயுள்ள தாரம்‌ அதிகம்‌ என்னும்‌ அடிப்படைக்கற்பிதக்‌ 
கொள்கை (13/ற0116315 யால்‌ கூறலாம்‌, இந்த எண்ணத்தை முத 
லில்‌ 1678ஆம்‌ ஆண்டு கிளறியவர்கள்‌ ராபர்ட்‌ ஹூக்‌ (௩௦8 

4 


50 பெளதிக வேதியியல்‌ 


17௦௦%ஈ) கம்‌ டேனியல்‌ பர்்‌$னலி (08௩௭ இளாரயி1) யும்‌ ஆவர்‌, 
டிறகு 1856, 1857- அம்‌ ஆண்களில்‌ ஜெர்மன்‌ விஞ்ஜதானிகளான 
சூரோனிக்‌ ஈர) திளாஸீயரு (வெல்லம்‌ இக்‌ கொள்கையை 
விரிவாக்கினர்‌. ஸ்காட்லந்த। விஞ்நரானியான கிளார்க்‌ மாக்ஸ்‌ 
ளெல்‌ (0௭% நரச!) என்பவர்‌ 1880-ல்‌ இப்பொழுதுள்ள 
இயக்க மூலக்‌ கூற்றுக்‌ கொள்கையை வெளியிட்டார்‌. 


இயக்க மூலக்கூற்றுக்‌. கொள்கையின்‌ அடிப்படைகள்‌ 
(1௦310/21): (1) வாயுக்கள்‌ நுண்ணிய மூலக்கூறுகளாலானவை, 
இடைபிலுள்ள தூரம்‌ 86 அதிகம்‌. இடைக்தாரங்களை ஒப்பிட்டுப்‌ 
பார்க்கில்‌ ஈரலக்கூறுகளின்‌ கனஅளவு (700108) அற்பமான து; 
ஆகவே புறக்கணிக்கக்‌ கூடியது. 


(2) மூலக்கூறுகள்‌ நேராகவும்‌ வேகமாகவும்‌ சேல்லக்கூடியவை, 
அவ்வாறு சென்று ஒன்றுக்கொன்று மோதிக்கொள்வ கடன்‌ 
வாயு அடைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பாக்கிரங்களின்‌ சுவர்களிலும்‌ 
மோதிக்கொள்கின்றற. இமமோதல்களே அழுத்தமாக (ர 
816)ப்‌ பிரதிபலிக்கிறது. 


(9) மூலக்கூறுகள்‌ முற்றிலும்‌ மீள்சக்தி (712816) உடை 


யவை. மோதலினால்‌ இயக்க ஆற்றல்‌ (1811811௦ ஊ ஜூ) இழக்கப்‌ 
படவில்லை. 


(4) மூலக்கூறுகளுக்கு இடைய கவர்ச்சி விசை (1௦0106 ௦7 


2407௧௦101௩) இல்லை, ஒவ்வொன்றும்‌ தன்னிச்சையாக இயங்க 
வல்ல த. 


(5) புவிஈர்ப்பு விசையால்‌ (மாலா 810ரவி 10௦6) மூலக்‌ 
கூற்றின்‌ இயக்க ஆற்றல்‌ பாதிக்கப்படவில்லை, 


(£) எடுத்துக்கொண்ட நேரத்தில்‌ பல மூலக்கூறுகள்‌ பல 
வேகஃங்களை உடைய காயிருப்பினும்‌ மொக்கக்கில்‌ வாயுவின்‌ 
சராசரி இயக்கஆல்றல்‌ அதன்‌ கனி வெப்பக்‌ (419501016 18000 6- 
121076) க்கு நேர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தில்‌ இருக்கிறது, 


இந்த அடீப்படைகள்‌ மூலம்‌ பார்த்தால்‌ வாயுக்களின்‌ கன 
அளவில்‌ பெரும்பகுதி வெற்றிடமே, மூலக்கூறுகளின்‌ வேகமான 
இயக்கக்கால்‌ அவ்வெற்றிடங்சள்‌ நிரம்பியிருப்பதாகத்‌ தோற்ற 
மளிக்கின்‌ றன, இம்மூலக்கூறுகள்‌ சுவரிலும்‌ மூடிகளிலும்‌ மோதி 
விடையை (1701௦6) உண்டாக்குகின்றன. ஒரு சதுர அலகின்‌ மேல்‌ 


_ வாயு நிலை 91 


உண்டாகும்‌ விசைய வழிக்கம்‌ என்கிறோம்‌ வெப்பநிலை என்பது 
மூலக்கூறுகளின்‌ சரஈ£ரி இலக்‌) 0ரி கிற; ா அளவுகான்‌, வெப்பு 
நிலை கூடக்‌ கூட்‌ மூலக்கூ கமும்‌ கூடுகிறது, 







வாயுவில்‌ இயக்க ஆற்றலின்‌ பாகுபாடு ஷயா) ்‌ ஒரு 
வாயுவின்‌ மொத்த இயக்கஆற்றல்‌ என்பது மூலக்கூறுகளின்‌ 
இயக்கஆற்றல்களின்‌ கூட்டு மொத்தமேயாகும்‌. சில மூலக்கூறு 
கள்‌ மிக வேகமாக நகரக்கூடியவை ; (சில மெதுவாகப்‌ போகக்‌ 
கூடியவை). பெரும்பாலான மூலக்கூறுகள்‌ சராசரி வேகத்தை 
யுடையன, வேகம்‌ கூடினால்‌ இயக்கஆற்றலும்‌ கூடும்‌ என்பது 
வெளிப்படை, 


வாயுவின்‌ வெப்பநிலையைக்‌ கூட்டினால்‌ இயக்க ஆற்றல்‌ கூடு 
கிறது என்பதைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. 









மிகைரிகழ்‌ திறம்‌ 4மிரகைநிகழ்‌ திறம்‌ (3) 
( சராசரி] திசசவேகம்‌ | ரி நிரசலேசும் நர 
ச்ம்‌ 1ல்‌ க 13. அதிவேகமுள்ள 


* மெர்த்தம்‌ 





திசைவேகம்‌ 44 ப 
(ம (8 
வெவ்வேறு திசைவேகங்களின்‌ சாராசரிகள்‌ திசைவேகமும்‌ வெப்பமிலை மாற்றலும்‌ 


படம்‌ 2.1 


சராசரி இயக்கஆற்றலைவிட அதிக இயக்கஆற்றல்‌" பெற்ற 
மூலக்கூறுகளை ஊக்கமுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ ( &௦1157கர60 
7101600185 ) என அழைப்பது வழக்கம்‌, இவைகளே வேதிவினை 
களில்‌ ஈடுபடுபவை, இவைகள்‌ முதலில்‌ ஈடுபட்டுச்‌ சிதைந்த 
வுடன்‌ புதிய மூலக்கூறுகள்‌ அதிக இயக்க ஆற்றலைப்‌ பெற்று 
ஊக்க மூலக்கூறுகளாகி வினைத்தொடர்ச்சிபெற ஏதுவாகிறது, 


எல்லா மூலக்கூறுகளும்‌ நிலையான திசை வேகத்தைப்‌ 
பெற்றவையல்ல,. மாக்ஸ்வெல்‌ (3ீலர6]1) நிகழ்ச்சித்தகவின்‌ 
(1௦ஸ்‌11 ௦௦டரச்சாக௦ம்‌ பயனாக மூலக்கூறுஈளின்‌ திசைவேகம்‌ 
வெப்பகிலையையும்‌ மூலக்கூறு எடை எண்ணையும்‌ பொறுக்கது. 
அதிலும்‌ நிகழ்தகவு திசைவேகமுள்ள (4௦51 றா௦வு16 1761௦0115) 
மூலக்கடறுசளின்‌ எண்ணிக்கை அதிகம்‌, மீகக்‌ குறைந்த திசை 
வேகத்கையும்‌ மிக அதிகத்‌ திசைவேகத்தையும்‌ பெற்ற மூலக்கூ.று 
களின்‌ எண்ணிக்கை குறைவு, வெப்பநிலை அதிகரித்தால்‌ நிகழ்‌ 


நர பெளதிக வேதியியல்‌ 


தகவு திசை வேகம்‌ அதிகமடைகிறது, இகைப்‌ படம்‌ 3.7 (யில்‌ 
காணலாழ்‌, 


வாயுக்களின்‌ இயக்கச்சமன்பாடு ( இரவ்ச சமக ௦ 
ஐ2568 ) :- இயக்கக்கொள்கை (510110 மர ரயின்‌ உகவியால்‌ 
ஒரு வாயுவின்‌ அழுத்தத்திற்கம்‌ கனஅளவிங்கும்‌ மூலக்கூறுக 
ளின்‌ வேகத்திற்கும்‌ உள்ள ஈம்பந்சகத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 
இந்தச்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து வாய விதிக 
விக்கலாம்‌, ்‌ 








னும்‌ (௧ ஹோ வரு 


ஒரு கு இப்பிட்ட நிறையுள்ள வாயுவை ஒரு கனசதரு (ஜெல்‌ 
கொள்வோம்‌, கணசதுரத்தின்‌ 
நீளம்‌ 1செ, மீ, 
மூலக்கூறுகளின்‌ மெ௱த்த 
எண்ணிக்கை ஐ 
ஒரு நாளக்கூற்றுன்‌. நிறை 
௩. 14. 5. திசைவேகம்‌ 
லீவ்‌ ௭ 


௬, 84. 5. 1௦௦ நக கால) 
என்பது ரதலக்கூறுகளின்‌ திசை 
வேகங்களுள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ 
வர்க்கத்கையும்‌ எடுத்துக்கூட்டிச்‌ சராசரி எடுத்தால்‌ அச்சராசரி 
வர்க்கத்தின்‌ வர்‌ க்கமூலமாகும்‌, 





படம்‌.-2,2 





ஆ. 3 பர... ரு. 
உவ மட்க காட்‌ ஆர 
3ம்‌ 


மூலக்கூறுகளின்‌ திசை வேகங்களாவன 


நியூ) ணை ௪ ௪! ட 


மூலக்கூறுகள்‌ எல்லாத்திரசைகளிலும்‌ ஓடிக்கொண்டே இருப்‌ 
பினும்‌ சீசைவேகங்களைப்‌ படத்திக்காட்‌ மியி %, 4, 2 எண்ணும்‌ 
மூன்று திசைகளில்‌ மாத்திரம்‌ பிரிவீடு (1 மவ] செங்யலாம்‌. 
இன்நூன்‌ று திசைகளும்‌ கன தரத்தின்‌ மூன்‌ து வினி௰்புகளுக்கும்‌ 
இணைந்து (1வவ1௦1) இருக்கின்றன. 


_ ஒரு மூலக்கூறை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. அது & எண்ணும்‌ 
பக்கத்திற்‌ குறிப்பிட்ட இடைவேளைகளில்‌ (1 ஊவீல மோதட்டும்‌. 


வட்‌ நிலை ப 


மோதப்‌ போகும்போது அதனுடைய திசைஃவகம்‌ 37 

மோதிவிட்டுத்‌ திரும்பும்போது எதிர்த்திசையில்‌ வருவதால்‌ 

அதன்‌ திசைவேகம்‌ ---- 17 

[ மூலக்கூறுகள்‌ மீள்சக்தியுடையவை ஆதலால்‌ திசைவேகத்‌ 

தில்‌ மாற்றமில்லை ]. 

மூலக்கூறு மோதுவதற்கு முன்‌ உந்தப்பாடு (ம4010 001011) 

5 மபு௫ு/ 

மூலக்கூறு மோதிய பின்‌ உந்தப்பாடு ௭௫ ௮ ந] 
ஒவ்வொரு மோதலிலும்‌ உந்தப்பாட்டில்‌ மாறறம்‌- 

ட 109--( றர) சியு 
எடுத்துக்கொண்ட மூலக்கூறு &-ஃயின்‌ மேல்‌ மோதியபிறகு எதிர்ப்‌ 
பக்கததில்‌ மோதிப்‌ பின்‌ இரண்டாவது மோதலைத மதாடககு 
கிறது. ஆகையால்‌ இரண்டு மோதலுககும்‌ நடுவில்‌ மூலக்கூறு 

பயணம்‌ செய்த தூரம்‌ 27 செ, மீ, 


ஆகையால்‌ ஒரு வினாடி. நேரத்தில்‌ மொத்த மோதல்கள்‌ -- ன 


மொத்த மூலக்கூறு எண்ணிக்கையில்‌ $ பாகம்‌ ஒரு திசையில்‌ 
ஒரு நேரததில்‌ இய௩குமென்று வைத்துக்கொண்டால்‌ & பக்கத்‌ 
தின்‌ மேல்‌ ஒரு வ்னாடிய்ல மோதலினூல்‌ உண்டான 


உர்தப்பாடு மாற்றம்‌ - 27 9 32 
_ மம” 
ந] 





ஒரு வினாடி நேரத்தில்‌ ஏற்படும்‌ உந்தப்பாடு மாற்றத்திற்கு 
(௨026 ௦1 00௦1 பய) விசை (11௦06) என்று பெயர்‌, 


விசை 
14 

_ அழுத்தம்‌ (12176) ௪ றப்ப 

& பக்கத்தின்‌ பரப்பு--/2 ௪, செ, மீ, 


ம ந மம” 
* அழுத்தம்‌ 57 


கன சதுரத்தின்‌ கன ண்ட்‌ (0௯ /8க,செ, மி, 
அயர” 
ஃ அழுத்தம்‌ (8) - 





ம எ ழம்‌ இது க இயக்கச்சமன்‌ பாடு என்பது, 
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. மறு என்பது மொத்த நிறையை (14) குறிப்பதால்‌ *7 147 
என்றும்‌ எழுதலாம்‌, 


38. அடர்த்தியை (1)க்‌ குறிப்பதால்‌ 2- 09? என்றும்‌ 
எழுதலாம்‌. 


இயக்கச்சமன் பாடு ஒரு கன சதுரத்திலுள்ள வாய்வுக்காக 
வருவிக்கப்பட்டாலும்‌ ௭௩த உருவழுள்ள பாத்திரத்திலுள்ள வாயு 
விற்கும்‌ பொருந்தும்‌. பெரிய பாத்திரமானது பல சிறிய கன 
ச துரத்தைக்‌ கொண்டதெனக்‌ கொளல்வேண்டும்‌, 


இயக்கச்சமன்பாடூம்‌ வாயுவிதிகளும்‌ 
(10611௦ மலர 8ம்‌ 295 186) 


1, பாயில்‌ விதி (800125 1௨௭):--மாறாத வெப்பநிலையில்‌ வாயு 
வின்‌ அழுத்தம என்பது ஒரு வனாடியில்‌ பாத்தரத்தின்‌ சுவரி 
லுள்ள ஒரு சதுரகெ.ம்‌. பரபப்ன் மேல்‌ ஏற்படும்‌ மூலக்கூற்றின்‌ 
மோதல்களைப்‌ பொறுத்தது. வாயுவின்‌ கன அளவை அதே 
ஷெப்டநிஉையில்‌ இப்டொழுது குரைததால்‌ ஒரு மூலக்கூற்றின்‌ 
சராசா! இயக்கஆற்றல்‌ குறையாது, அது$யு3 என மாறாம 
லிருக்கும்‌. ஏனெனில்‌ ௮, வெப்பநிலை மாறும்பொழுகுதான்‌ 
மாறும்‌. சுவருக்குச்‌ சுவர்‌ இடைவெளி குறைந்துவிட்டதால்‌ 
மோதல்‌ அலைவின்‌ எண்ணிக்கை (17600) அதிகமாகி 
அழுத்தம்‌ அதிகமாகிறது. 

இயக்கச்‌ சஎமன்பாட்டின்படி 7-1 ந ரரு3. 


உயர எ 1) 1 தனி வெப்பகிலை (இயக்கக்‌ கொள்கைப்படி.) 
 - ஏற்ப மாறுவது (1000110021 1௦) அல்லது $ ரூ ௨3 
நிறை மாருமலிருக்கும்போது *ஈ' மாறாது, 
ப] 3 று று? லந ்‌ 
71 அல்லது ந$/ 130 
1 மாத நிலையில்‌ இருச்கும்பே து 
27% (மாறாத எண்‌) 
இதுதான்‌ பாயில்‌ விதி, . 
4. சார்லஸ்‌-கேது। ச்கக்‌ விதி (ந வப்‌- ஜே105620 14௭) :- ஒரு 
வர்யூவைச்‌ இடுபடுத்தினால்‌ மூலக்‌ றுகளின்‌ சராசரி இயக்கஆற்‌ 
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றல்‌ கூடுகிறது, வைத்திருக்கும்‌ பாத்திரச்‌ சுவரின்மேல்‌ மூலக்‌ 

கூறுகளின்‌ மோதல்களும்‌ கூடூகின்‌ நன, பாத்திரத்தின்‌ சுவர்கள்‌ 

விரிவடைய முடியாவிடில்‌ அழுத்தம்‌ அதிகமாகும்‌, மமமல பாயில்‌ 

விதியில்‌ காட்டியபடி 1347-1. அமுததத்தை (ம) மாறாமல்‌ 

வைத்துக்கொண்டு */-ஐயும்‌ தனி வெப்பஙிலை 1-ஐயும மாற்றனால்‌ 

இரண்டும்‌ ஒன்றுக்கொன்று கோவிகிதப்‌ பொருததத்தில்‌ மாறும்‌, 
1 அல்லது 17௨1 

இதுவே சார்லஸ்‌ விது. 

(8) அவாகாட்ரோவிதி (402௨ம்‌05 18): 4: ஓரே 
வெப்ப அழுதத கிலைகளலுளள சமகன அளவுள்ள வாயுககளில 
சம எணணகடஷையுளனள மூலஃ௯ூடறுகள்‌ இருககும்‌ *? என்பது விதி, 
இரண்டு வாயுக்களை எழுததுக்‌ முகாள்வோம்‌. ஒரே வெப்பநிலை 
ய்லிருப்பதால அவை ஒவ்வொன்்‌ நிலும்‌ ஒரு மூலக்கூற்றுன்‌ சரா 
சரி இயக்க ஆற்றல்‌ ஓரே அளவுள்ள தா கவிருக்கும்‌, 

தயி 015 தபாடி 25 (ம 
ப1)--ஒரு முலக்கூற்றின்‌ நிறை (வாயு ஒன்று) 
102--ஒரு மூலக்கூற்றின்‌ நிறை (வாயு இரண்டாவது) 
ம-(முதல்‌ வாயுவின்‌ ) மூலக்கூற்றுக்கு ௩.18,5. திசை வேகம்‌ 
(இரண்டாவது வாயுவின்‌) மூலக்கூ ற்றுக்கு &,7%6.3. திசை 


வேகம்‌ 
1, 7/1--முதலாவது வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌, கன அளவு 
0௨ /2--இரண்டாவது வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌, கன அளவு 
முதல்‌ வாயுவின்‌ மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ 
1௦ஊ இரண்டாவது வாயுவின்‌ மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ 
வெப்ப கிலை ஒன்றாகவிருப்பதால்‌ 3) - தூ 

01 1-2 மட மப ம00 

2 2-3 நடி மடி மஜி 

ஸீ இ ரப றப] புகழ்‌ மட மடி மழ” (2) 


(2) சமன்பாட்டை (1) ஆல்‌ வகுத்தால்‌. 
$ உ மடய? 1 நத ந்த யடி? கட்ட தாகு ஆ இனம்‌ ர 
நட. நயுடியு்‌ 
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ல ட்டப்க 
ஆரி] 4 112 


அல்லது ஐ; - டி இதுவே அவோகாட்ரோ விதி 


(4) கிரகாமின்‌ விரவல்‌ ஸவிதி (பெண 137 ௦0% 11101௦) :-- 
! அழுத்தவாட்டம்‌ (688076 21201001) ஒன்றாகவிருந்து வெப்ப 
நிலையும்‌ ஒன்றாகவிருந்தால்‌ வீரவுதலுக்கு எடுத்துக்கொண்ட 
இரு வாயுக்களின்‌ வியாபித்தல்‌ வேகம்‌ அவைகளின்‌ அடர்த்தி 
யின்‌ வர்க்க மக்னலிறுகு எதிர்விகிதப்‌ பொருத்தத்திலிருக்கும்‌ 
என்பது?” விதி | 

இயக்கச்‌ என்ன்ன முதல்‌ வாயுவுக்கு 

0) 3 111 1111 ம,” 


பமூலக்கூறு வேகம்‌. உட ம, 14 வாயுவின்‌ மொத்த நிறை, 





இர த்‌ நம்‌ ப்ர 
9191 
2 
ந்‌ ந, 
நே ன ட படற 





னு - அடர்த்தி யூ ஃயு*- ற 


22 
ட ௪ | அலு வைர ந 
1 வப்‌ ப (1) 
ந ஆ ்‌ தழ 
அதேபோல்‌ இரண்டாவது வாயுவுக்குி-ஆ/ (2) 
2 


1, 9 என்னும்‌ எண்கள்‌ முறையே முதல்‌ இரண்டாம்‌ வாயுக்‌ 
களைக்‌ குறிக்கும்‌. 
, ரா கட்ட க! 
சமன்பாடு (1)ஐ (2) ஆல்‌ வகுக்க ன்‌ 
1 
விரவுதல்‌ வேகம்‌ என்பது மூலக்கூற்றின்‌ வேகத்திற்கு 
நேரிடைப்‌ பொருத்தமுள்ளது. ॥ என்பது விரவுதல்‌ வேகமாகும்‌, 


11 _ ப்‌ 
42 


ஆகவ. ட்‌ ம (மோல்‌ எடை. £ல்‌ எடை உ. 
(மால எடை) ; எடை, 
அடர்த்திக்குப்‌ பதிலாக கிராம்‌ மூலக்கூறெடையையும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌, 


வாயு நிலை வர்‌ 
(5) திசைவேகமும்‌ வெப்பநிலையும்‌ (இலட்சிய வா பூவின்‌ 
இயக்கஆற்றல்‌) (181101ம௦ பேமேஜு ௦4 ௨௮ 18221 ஐ825 ) வாயுவின்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ எப்பொழுதும்‌ வேகமாக அங்குமிங்கும்‌ ஓடிக்‌ 
கொண்டேயிருக்கின்றன. இவ்வித இயக்கத்தால்‌ அவை இடக்க 
ஆற்றலைப்‌ பெறுகின்‌ றன. இந்த இயக்க ஆற்றல்‌ மூலச்கூ.ற்மின்‌ 
நேர்‌ பெயர்ச்சி இயக்க (1 12ாட41211௦121 100 76001 ) த்திஞலேயே 
உண்டானது, இதை இயக்கச்சமன்பாட்டிலிருந்து கீழ்க்கண்ட 
வாறு கணக்கிடலாம்‌. 
உு-3 உப இயக்கச்சமன் பாடு 
உு$-௩7-- ஒரு மோலுக்கான வாயுச்‌ சமன்பாடு, 
வ்‌ ௩13 1 ட 12 
ஒரு மூலக்கூற்றின்‌ சராசரி இயக்க ஆற்றல்‌ --$00 ம” 
1) மூலக்கூறுகளின்‌ இயக்க ஆற்றல்‌ -$ 00” 
$ பரும] என்பதால்‌ 
3 
* மூ - 5 ம ஆகும்‌, 


% மோலுக்கு இயக்கஆற்றல்‌ - க. ஆடு 
இந்தச்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து இயக்கஆற்றலானது 1-ஐயும்‌ 


/-ஐயும்‌ பொறுத்தது அன்று, '1-ஐயும்‌ &-ஐயும்‌ பொறுத்தது 
என்பது வெளிப்படை, 


மாதிரி ழ: ஒரு மோல்‌ நைட்ரஜனுடைய உள்ளாற்றலை 
(11ந்ம&] நற) 1436ல்‌ கண்டுபிடி. 

இயக்கஆத்றல்‌ 18, ந. - 3௩௫ 

1149-1279 4165 

8,915) 107 எர்குகள்‌/டிக்ரி தனி வெப்பம்‌/மோல்‌ 

கங்‌. ௩ 1 


்‌ 7 8.91556101% 416 
௯ 5,2ா1010 எர்குகள்‌ 


(6) மூலக்கூற்றின்‌ &. 4. 5. திசைவேகம்‌ (4௦16௦004௨2 180014 
1880 500416 7௦01001137) :--ஓர்‌ மோல்வாயுவை எடுத்துக்‌ கொண் 
டால்‌ ]8ீ என்னும்‌ எழுத்து கிராம்‌ மூலக்கஉறெடையைக்‌ காட்டு 
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ட 80% 
105 அ வகை 
11 0ப 
நட 3 ட: (317 
1 ௮ படட அவல ப ண்வைத்கை 
வி வு! நர து ஷூ/ நர 
(“அரு ௬ 74) 


திசைவேகத்தை வினாடிக்கு எவ்வளவு : சென்டிமீட்டர்‌ 
ஈன்னும்‌ அலகல்‌ கண்டுபிடிகக வேண்டுமாகில்‌ &-ஐ எராக்கிலும்‌ 
£-ஐ டயினிலும்‌ /-ஐ க. செ, மீ. லும்‌ எழுதவேண்டும்‌. 

வாயுவின்‌ அழுத்தமும்‌ அடர்த்தியும்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்‌ 
தால்‌ சமன்பாட்லடைக்‌ கீழ்வருமாறு எழுதலாம்‌. 
5௫ _ 3ம 


24 0 


ப 34 





“7 - அடர்த்தி (4) 


அடர்த்தியை கிராம்‌/க. செ. மீ, என்னும்‌ அலகில்‌ குறிக்க 
வேண்டும்‌. 


மாதீரி 1: ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்௯ூ.ற்றின்‌ திசைவேகத்தை 
0-ல்‌ கண்டுபிடிக்க. 


௫ - 3 ம? 
ய்‌ _3% 3௨ 
நறு 11 
ஸ்‌ 331 
ப்‌ 


மூலக்கூறெடை 4 - 92; & - 8:915 % 107 எர்குகள்‌ 
1204 278- 279 
8. 34. 8, திசைவேகம்‌ ப - 4! 926989 % 107 % 2/9 
9 92 
| - 4:91) 104௪, மீ./ வினாடி , 
(1) (சராசரித்‌ திசை வேகம்‌ (.&ம ௭௨6 9761௦010) :- 18.3 
திசைவேகத்திலிருக்து சராசரி வேகத்தை அறியலாம்‌, 
சராசரித்‌ திசைவேகம்‌ - 0:9219 %%. %7. 8. திசைவேகம்‌ 
நிகழ்‌ தகவு திசைவேகம (14௦54 0௦௨116 46100104) 
- 9816 % 2,014, 5. திசைவேசும்‌ 
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[:: சராசரிச்‌ ௬ுயபாதையும்‌ மோதல்‌ அடுக்கழும்‌ (4௦௨௩ 1௦௦ 
2111 ஊம்‌ ௦011151௦11 11600௫) :- ஒரு மூலக்கூறு நகரும்பொழுது 
பிற மூலக்கூறுகளுடன்‌ மோதுகறது என்பதை முன்பு கண 
டோம்‌. அவ்வாறு மோதும்பொழுது இரண்டு மோதல்களுக்கு 
இடையே ஒரு மூலக்கூறு செலலும்‌ தொலைவுக்குச்‌ “சராசரிச்‌ 
சுயபாதை' எனப்பெயர்‌, அது 4,” என்னும்‌ குறியிட்டால்‌ 
குறடபிடப்படுகிறது, வாயுவின்‌ பாகுகிலை (7150081144) தெரிக்‌ 
தால 1॥-ஐ இயக்கக்‌ கொள்கையின்‌ மூலம்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 
1, லை அலகும்‌ சமன்பாட்டின்‌ பமனால்‌ வருவிக்க 
உர ந* 
லாம்‌. ர-என்பது மோதல்விட்டம்‌ (0801115100) 6180); ஐ 
என்பது ஒரு ௬. செ. மீ. வயயுவிலுள்ள மூலக்கூறுகள்‌, : 
ஒரு மூலக்கூற்றை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ அது) ஒவ்வொரு 
1: தொஃவுக்கும்‌ ஒரு மோதலைப்‌ பெறுகிறது. திசைவேகம்‌ 
11 
ந 
மோதல்களைப்‌ பெறும்‌, இதையே மோதல்‌அடுக்கம்‌ (1) (007191௦0 
1101001067 01: 0011181011 1160061107) என்‌ கிரோம்‌. 
மாதரி$: ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூற்றின்‌ ௩, 18. 8, திசை 
- வேகமதி.வெ. ௮. வில்‌ 18:452 % 104௪. மீ./வினாடி. அதன்‌ 
சராசரிச்‌ சுயபாதை !/2 % /0-6செ. மீ, என்றால்‌ மோதல்‌ அடுக்‌ 
கத்தைக்‌ கண்டும்டிக்க, 
1, - 112) 10-6செ.ம்‌,.ப - 18:45) 104 0௪. ம்‌./வினாடி 


ப-என்று வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ -- தடவைகள்‌ அம்‌ மூலக்கூறு 


டம்‌ 18-45) %_ 104 
5 1,047 % 1010 
மோதல்‌ விட்டம்‌ ((01118100 818100121) :--இரண்டு மூலக்‌ 
்‌ ட, ளக 
லட்‌ (ம்‌ 
2) 
தி 






த. 


முல்க்கூறு களின்‌ மோதல்‌ விட்ட 


ம 
லம்‌ முட மமம்‌ 





படம்‌ 2,31 % ழ்‌ 


.றுக்ள்‌ ஒன்றையொன்று நெருங்கி அடையும்போது இவ்‌... 
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விரண்டின்‌ மையங்களுக்கான இடைத்‌ தொலைவு மோதல்விட்டம்‌ 


101 
கிவி ர]. 





(7) என அழைக்கப்படுகிறது. இதை ர - என்னும்‌ 
சமன்பாட்டிலிருந்து கணக்கிடலாம்‌. “9]? என்பது வாயுவின்‌ பாகு 
நிலை. 

மாதிரி 2: ஆக்சிஜனின்‌ திசைவேகம்‌ 2550-ல்‌ 760 மி. மீ. 
பாதரச அழுத்தத்தில்‌ 4:44 6 10₹ செ. மீ,/வினாடி ; அதே வெப்ப 
நிலையில 4] - 208 மைக்ரோபாய்ஸ்‌ (141௦10ற௦186) என்றால்‌ ஆக்சி 
ஜனின்‌ மோதல்‌ விட்டம்யாது ? 


மோதல்‌ விட்டம்‌ (00111510௦0 01810610ே) ர - ஙு அனகை 


2 42 ஏ] 
ஒரு மூலக்கூ ற்றின்‌ எடை 3 நறு 
ஆக்சிஜன்‌ கிராம்‌ மூலக்கூறெடை - 99 
“௨. ஒரு மூலக்கூற்றின்‌ எடை (ு) ௪ ன்ட்‌ 
அவோகாட்ரோ எண்‌ 


9 
602210 
- 5:91 % 10-23 திராம்‌ 
2 42)(2:149562085010-6 
- 9:57 )610-8செ. மீ. 


ஒரு மைக்ரோபாய்ஸ்‌ - 109-6 பாய்ஸ்‌ 


மாதிரி 3: மேலே கண்டுபிடிக்கப்பட்ட மோ 
வைத்துக்கொண்டு ஆக்சிஜனின்‌ சராசரிச்‌ 
மோதல்‌ அடுக்கத்தையும்‌ கண்டுபிடிக்க, 
வேகம்‌ - 4:44 5610 செ. ம்‌./வினாடி, 


தல்‌ விட்டத்தை 
சுயபாதையையும்‌ 
ஆக்சிஜனின்‌ திசை 


3 
42 ர ர3நர* 


ஒரு க. செ, மீ. உள்ள மூலக்கூறுகள்‌ - நர ; 95₹0.ல்‌ ஒரு 
கிராம்‌ மூலக்கூற்றெடையின்‌ கன அளவு - எ ப செமி 


ஒரு கன செ. மீ.-ல்‌ உள்ள மூலக்கூ வுகள்‌ 
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அவோகாட்ரோ எண்‌ 
கன அளவு 


௪ 6028 % 1039), 972 
... £9414% 208. 


ப 9: 46 2₹ 1019 


7 

42948:1483 (9:37 10-8)8%6 9:16 52 7019 
- 7:7756 106 0௪. மீ. 
1 சகச 36 104 
ர,” ஈரர%110- 


. 2 


மோதல்‌ அடுக்கம்‌ - 5 6:2)6109 


சராசரிச்‌ சுயபாதையும்‌ வெப்ப நிலையும்‌, அழுத்தமும்‌ : 

அரை வெப்ப நிலையில்‌ வா. ம. ௮.-வில்‌ அநேக வாயுக்களுக்கு 
சராசரிச்‌ சுயபாதை 10-₹ செ. மீ. என்றளவிலிருக்கிற க. வெப்ப 
நிலையும்‌ அழுக்கமும்‌ மாறாத போத அலகுக்‌ கன அளவில்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ மாறாது என்பது அ?3வாகாட்ரோ 
கொள்கையிலிருந்து அறிவோம்‌. சாதாரண வெப்ப அழுத்த 
நிலைபில்‌ மோதல்‌ விட்டம்‌ 2% 1710-8 லிருந்து 4)6710-8 செ. மீ.-க்குத்‌ 
தான்‌ மாறுவதால்‌ சராசரிச்‌ சுயபாதையில்‌ அதிக மாற்றமிருப்ப 
தில்லை. 


.. -- சுயபாதை 
1, படட 7-- மோதல்‌ விட்டம்‌ 
4 2 ரர? ப 
1% -- அலகு கன அளவிலுள்ள 
மூலக்‌ கூறுகள்‌ 
இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 1ம்‌ ற-ம்‌ எதிர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தி 
லிருக்கிறு து. 
அழுக்தம்‌ மாறாகதபோது 1 தனி வெப்பநிலை 7-க்கு எதிர்‌ 
விகிதப்‌ பொருக்தத்திலிருக்கும்‌. 


ஆகையால்‌ அழுத்தம்‌ மாறராதபோது ன ஃ மாறிலி 


வெப்பம்‌ மாறாகபோது 1, மாறிலி 
1 வா.ம. ௮. வில்‌ ],-ன்‌ மதிப்பு 10-5 ௪. மீ, என்ற அள 


விலிருப்பதால்‌ அழுத்தத்தை 10-5 வா.ம.அ..விற்குக்‌ குறைத்தால்‌ 
1-ன்‌ மதிப்பு 1செ. மீ. ஆகும்‌. 
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மூலக்கூறுகளின்‌ திசைவேகம்‌ வெப்பநிலைக்கு நேர்‌ விகிதத்‌ 
தில்‌ மாறுவது இயக்க விகியிலிருந்து அறிந்ததாகும்‌. ஆகையால்‌ 
கலை வனை வாயு அடுக்குவிற்கும்‌ நகரும்‌ வாயு அடுக்குவிற்கு 
மிடையில்‌ ஈ௩டைபெறும்‌ உந்த இடமாற்றத்தின்‌ வேகம்‌ வெப்ப 
நிலைக்கொப்ப அதிகரிக்கிறது, அதாவது பாகுகிலை அதிகரிக்‌ 
கிறத. 


இலட்சிய வாயுவின்‌ பாககுகிலை குணகம்‌ (7) - * 001. 
நர வாயுவின்‌ மூலக்கூறெடை 

1-- அலகு கனஅளவிலுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ 
மூலக்கூறுகளின்‌ சராசரி திசைவேகம்‌ 


8--வாயுவின்‌ அடர்த்தி 
ச நர 
ம எத 
ஸ்‌ பஹத்‌ அதை... 17 
த்‌ கூ” 5313 எ 73 ஞு ஜு 


." இச்‌ சமன்பாட்டின்படி இலட்சிய வாயுவின்‌ பாகுகிலை 
குணகம்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்தககல்ல, ஆனால்‌ தனி வெப்ப 
நிலையின்‌ வர்க்க மூலத்திற்கு நேர்‌ விதிதத்தில்‌ மாறுகிறது. 
சாகாரண வாயுக்களின்‌ மூலக்கூறுகளுக்கிடையிலான ஈர்ப்புச்‌ 
சக்கி அதிகமிருப்பதால்‌ வெப்பநிலை மாறும்போது பாகுநிலை 
மிக அதிகமாக மாறுகிறது; 

உண்மை வாயுக்கள்‌ (681 2௨௧) 7-௩ ௩ என்னும்‌ 
வாயுச்‌ சமன்பாட்டின்படி நடந்துகொ ள்ளும்‌ வாயுவுக்கு 
“இலட்சிய வாயு (18 ஈ௨87* எனப்‌ பெயர்‌. ஆனால்‌ வாயுக்கள்‌ 
எப்பொழுகம்‌ இச்சமன்பாட்டின்படி நடப்பதில்லை, அழுத்தம்‌ 
குறைவாகவும்‌ வெப்ப நிலை மிகையாகவும்‌ இருக்கும்‌ போது 
வாயுக்கள்‌ வாயுச்சமன்‌ பாட்டை த்‌ கழுவுவத)போல்‌ காணப்படு 
கின்றன. அகற்கு மாரக அழுக்கம்‌ மிகையாகவம்‌ வெப்பநிலை 
காளைவாகவம்‌ இரக்சம்போ க) வாயுக்கள்‌ இலட்சியத்‌ கன்மையி 
லிருந்த! முற்றிலும்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஆகையால்‌ 
எலலா வாயுக்களும்‌ உண்மை வாயுக்கள்‌ என்று அமைக்கப்‌ 
படுகின்‌ றன. ஒவ்வொரு வாயுவையும்‌ அழுக்க வெப்பகிலையைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தி இலட்சிய வாயுவாக அகாவத) 
வாயுச்‌ சமன்பாட்டின்படி நடந்து கொள்ளச்‌ 
வரைவிலக்கணப்படி. இப பி! வாயுச்‌ 
நடக்காத வாயுவை *உண்மை வாயு? என்றும்‌ 
டின்படி நடக்கும்‌ வாயுவை 
வேண்டும்‌. 


1-௩ என்னும்‌ 
செய்யலாம்‌. நமது 
சமன்பாட்டின்படி 
வாயுச்‌ சமன்பாட்‌ 
உஇலட்சிய வாயு” என்றும்‌ கொளல்‌ 


வாயு நிலை 03 


வாயு விதியின்‌ முரண்பாடுகள்‌ (19ன1814௦08 11010) 228 12748): 
வாயுக்கள்‌ இலட்சியவாயு விகியிலிருந்து எவ்வாறு மாறுபடு 
கின்றன என்பகைப்‌ படம்‌ 2:4-லிருந்து காணலாம்‌. இப்படக்‌ 
தில்‌ வெப்ப நிலை மாறுபடாமல்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. £% 
மதிப்பை 1-க்கு எதிராக வரைகோடு வரையப்பட்டிருக்கிறது. 
கிடை மட்டமான புள்ளிக்‌ கோடு இலட்சிய வாயுவின்‌ £%4 
வரைகோடு, 


(6265 


லீட்டர்‌ (வோயுமண்டல அடு 
உ 
* (இ. 4 ர 
௯ 
ஐ 


மை கன கே க்ஷி ஸ்ம 





லீட்டர்‌ (வாழயுமண்டல அழுத்தம்‌) 





சத 
தீமி, பீ ௪ 2 வா. ழ. தீ/.) 
96ல்‌ உண்மை வாயுக்களின்‌ நிலை 


படம்‌ 2.4 





இரண்டு படங்களுள்‌ ஒன்று குறையமுத்தத்தில்‌ வரையப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. மற்றொன்று மிகையழுத்தத்தில்‌ வரையப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. வாயுவானது குறைந்த அழுத்தக்கில்‌ இலட்சியத்தன்்‌ மை 
யிலிருந்து சிறிதே விலகுகிறது, மிகையழுத்தத்தில்‌ விலகல்‌ (611- 
21100) அதிகமாக இருக்கிறது. 
்‌ இ அழுத்தத்தின்‌ விளைவு (21160 ௦1 றாகுா6):-குறையழுத்‌ 
தத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌, நியான்‌, ஹீலியம்‌ தவிர மற்றெல்லா வாயுக்‌ 
களுக்கும்‌ அழுத்கம்‌ (1) கூடக்‌ கூட 17% குறைகிறது. 

மிகைஆழுத்தத்தில்‌ எல்லா வாயுக்களிலும்‌ ] கூடினால்‌ £*- 
யும்‌ கூடுகிறது. மிகக்‌ ௯ டிய அழுத்தத்தில்‌ எல்லா வாயுக்களின்‌ 
17 மகிப்பும்‌ இலட்சியவாயுவின்‌ மதிப்பைத்‌ தாண்டிவிடுகிற து. 

இறுகுதிறன்‌ (0ற65$11311117 130001) :--இறுகுகிறன்‌ ஒரு 
வாயு எவ்வளவு தூரம்‌ இலட்சியத்தன்மையை விட்டுப்‌ பிரிந்து 
போகிறது என்பதைக்‌ காட்டுகிறது. 

(ச. அ 
371062] / 25 இறுகுதிறன்‌ 

௩7 அளக்கப்பட்ட மோலார்‌ கனஅளவு 

7 1048வ-- இலட்சியவாயுவின்‌ மோலார்‌ கனஅளவு 

3-யும்‌ 7 106:1-உம்‌ ஒரே வெப்ப அழுத்தநிலையில்‌ அளக்கப்‌ 
படவேண்டும்‌, 
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7 
வ்‌ 9 19 
2 “ஆ நர வர 


மொத்க கன அளவு (9) 
ஆழ வ வவவவஙிய வைய வா ளை ளை கண்டை 
மோல்கள்‌ (1) 

இலட்சிய வாயுக்களுக்கு 2 - 1 ஆகும்‌, ஒன்றுக்கு மேற்பட்‌ 
டால்‌ வாயுவின்‌ இறுகுதிறன்‌ குறைவு. 2-ன்‌ மதிப்பு ஒன்றுக்குக்‌ 
குறைந்தால்‌ இறுகுதிறன்‌ அதிகம்‌. 

2. வெப்பநிலையின்‌ விளைவு (117604 ௦4 (றசாக*$பா6): நைட்‌ 
ரஜன்‌ வாயுவைப்‌ பல வெப்பநிலைகளில்‌ எடுத்‌ துக்கொண்டு 11. 
வரைபடம்‌ வரைந்தால்‌ (படம்‌ 2-5) அவ்வாயு குறை வெப்ப நிலை 
யில்‌ கார்பன்‌-டை- ஆக்சைடு போலவும்‌ (படம்‌ 9-4) மிகை வெப்ப 
நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ போலவும்‌ விளைவைத்‌ தருகிறது. பொது 
வாக எல்லா வாயுக்களும்‌ நிலைமாறு வெப்பநிலையின்‌ (01௦81 
(600067க1116) அருகில்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடு போல நடந்து 
கொள்கின்றன. 

கைட்ரஜனின்‌ சமவெப்பரிலைக்‌ கோடு (19௦11 சாவி) களை 
நோக்கின்‌ 51” சமவெப்பரிலைக்‌ கோட்டில்‌ 0-லிருந்து 100 வா. ம. 


அழுத்தம்‌ வரை பாயிள்விதி 


ஸம்‌ யின்படி 7 மாறுகிறது, 
உர்‌ அதாவது 17% கோடு கிடை 

2௮. 40 ன்‌ ்‌ | ற 
ச்‌ ம்‌ ட்‌ மட்டமாக இருக்‌ றது. 
24 ட இந்க வெப்பரிலையைப்‌ 
14 பாயில்‌ வெப்பநிலை (8௦516 
01% ௦11047161$றாகர்மா6) 
[8 10 என அழைக்கிரர்கள்‌. இது 
தனு போன்ற பாயில்‌ வெப்ப 
ர நிலை ஒவ்வொரு வாயுவுக்கு 

்‌ (2 ளி | முண்டு. 

டி 122... இலட்சியவாயூ உண்மை வாயுக்கள்‌ 
பத்த ப ரர அதை இலட்சியப்பாதை (18681 


மஸ்ஷாம்மடு யிலிருந்து மாறு 
படுவதற்கான விளக்கங்‌ 
கள்‌: 


0 2 46௦ 600 900 70௦௦ 

(9) அழுத்தம்‌ வா. ம. அ வில்‌ 
வெவ்வேறு வெப்பநிலையில்‌ ்‌ 

8: வானது! £. .வுடன்‌ மாறுதல்‌, பரனை பன்லை க ச 

படம்‌ 2,5 புரிகின்‌ றன என்பதை 

மனக்‌ கண்ணாடியில்‌ முதலில்‌ உருவாக்கித்‌ தந்தது 


வாயு நிலை 93 


வாயுவின்‌ இயக்கக்‌ கொள்கை (815110 1௦00 ஈரி 88508)யாகும்‌, 
அதைப்‌ பயன்‌ படுத்திச்‌ சோதனைச்‌ சாலையில்‌ சோதித்த।ப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது உண்மை வாயுக்களின்‌ பண்புகளைப்பற்றிச்‌ சரியான 
விளக்கம்‌ தர அது தவறிவிட்டது என்பதைக்‌ காண்கிறோம்‌. 


இது இயக்கக்கொள்கையில்‌ எடுத்துக்கொண்ட அடிப்படை, 
களின்‌ (ற௦3ய/௨1) தவறுகலால்‌ நிகழலாம்‌ அல்லது கணிகு 
முறையின்‌ கவறுகலால்‌ நிகழ்ந்து இருக்கலாம்‌. முதலாவது 
காரணமே முக்கியமெனக்‌ கருதப்படுகிற து, ' 


கீழே கொடுக்கப்பட்ட இரு அடிப்படைகளுக்கும்‌ மாற்றம்‌ 
தேவை :--(1) இடைத்தாரங்களை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கின்‌ ரூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ கனஅளவு அற்பமானது; அகையால்‌ புறக்களரிக்கக்‌ 
கூடியது, 


(2) மூலக்கூறுகளுக்கிடையே சுவர்ச்சி விசை (2111௧01176 
1௦106) இல்லை. ஒவ்வொன்றும்‌ கன்னிச்சையாக இயங்கவல்ல து. 


(1) வாயுவைக்‌ குளிரவைத்தச்‌ சுருக்கினால்‌ முதலில்‌ திரவ 
மாகவும்‌ பிறகு திடப்பொருளாகவும்‌ மாறுகிற து. திடப்பொருளின்‌ 
கனஅளவை மாற்றமுடியா து. இத்‌ திடப்பொருளின்‌ கனஅளவு 
வாயுவிலிருந்க மூலக்கூறுகளின்‌ மொத்த கன அளவேயாகும்‌. 
ஆகைடால்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ கனஅளவைப்‌ புறக்கணிக்க முடி, 
யாது. 





தி.வெ. ௮, வில்‌ வாயுவின்‌ கன அளவில்‌ பாகமே மூலக்‌ 


7 
590,000 
கூறுகளின்‌ கன அளவாகும்‌. இத) மிகக்‌ குறைவானதே. 100 வா.ம. ' 
அமுத்தத்திற்கும்‌ அகற்கு மேலும்‌ வாயுவைச்‌ சுருக்கினால்‌ (மூலக்‌ 
கூ.றுகளின்‌ சுப கனஅளவில்‌ மாறுதலில்லை) வாயுவின்‌ கன 
அளவு கணிசமாகக்‌ குறைகிறது. மேற்கோளாக 820 வா. ம.௮. 
வில்‌,-- 1750-ல்‌ ஒரு மோல்‌ கார்பன்‌-டை-அஆக்ஸைடின்‌ கனஅளவு 
88 க.செ.மீ. ஆகும்‌. இக்கக்‌ கனஅளவில்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ சுய 
கன அளவைப்‌ புறக்கணிக்க முடியாது. 


(2) வாயுக்களைக்‌ குளிரவைத்தச்‌ சுருக்கினால்‌ திரவமாக 
மாறுகின்றன. திரவங்களில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ கவர்ச்சிவிசையால்‌ 
பிணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன என்பது யாவரும்‌ ஆறிந்ததே, 
முன்னதாகவே வாயுகிலையிலும்‌ மூலக்கூறுகளுக்கிடையே இக்‌ 
கவர்ச்சி இருந்திருக்க வேண்டும்‌. 

2 
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இக்கு மற்றொரு சான்று ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவு (1௦06 
1௦௯8௦௫ 6160) ஆகும்‌: சுருக்கி வைக்கப்பட்ட வாயுவை 
ஒரு சல்லடைத்‌ குவராம்‌ வழியாகக்‌ குறைக்க அழுக்காமள்ள 
இடத்திற்குக்‌ திடீரெனப்‌ புகுக்தி விரிவடையச்‌ செய்தால்‌ வெப்ப 
நிலை குறைகிறத।”?, மாலக்கூறுகளுக்கிடையேயுள்ள கவர்ச்சியை 
எதிர்த்த விரிவடையும்‌?போ து மூலக்கூறுகள்‌ வேலைசெய்கின்றன. 
இதற்கு வேண்டிய ஆற்றல்‌ வாயுவிலிருககே எடுக்கப்படுவதால்‌ 
வாயுவின்‌ ஆற்றல்‌ குறைகிறது, இதே நமக்கு வெப்பநிலைக்‌ 
குறைவாகக்‌ காட்சி அளிக்கிற து. 


இவ்விரண்டு விளக்கங்களிலிருக் தும்‌ மூலக்கூறுகளினிடையே 
கவர்ச்சி உண்டென வெளியாகிறது. 


வாண்டர்வால்‌ சமன்பாூ (788178 6௧1100) இயக்‌ 
கக்‌ கொள்கையில்‌ மேலே எடுத்துக்கொண்ட இரு அடிப்படைக 
ளும்‌ கவறு என்பதை மலே சொன்ன காரணக்கால்‌ மெய்ப்பிக்‌ 
தோம்‌. இவ்விரண்டு கவறுகளையும்‌ போக்க 97-17 என்னுஞ்‌ 
சமன்பாட்டைத்‌ திருத்தியவர்‌ வாண்டர்வால்‌ (௨௩08௩௭௧௮௨1) என்‌ 


னும்‌ விஞ்ஞானியாவார்‌, £-க்குப்‌ பதிலாக 1 ள்‌ என்றும்‌ *-க்‌ 
குப்‌ பதிலாக (1-1) என்றும்‌ திருத்தங்களைப்‌ புகுத்தி ஒரு மோலுக்கு 
ம்‌ * :்‌ 
(2 க] (7-0) - ௩7 என்றும்‌ 


॥-மோலுக்கு (7 4 .) (-%)-௩௩7 என்றும்‌ சமன்‌ 


பாட்டை மாற்றினார்‌. இம்மாற்ஈப்பட்ட சமன்பாடு வாண்டர்வால்‌ 
சமன்பாூ என்று அழைக்கப்படுகிற த. 


வாண்டர்வால்‌-லண்ாட_டணன்‌ விசை (7கரர்ராஙகவிஉ ஊர்‌ 1௦௩ 
௦௦6) :-மூலர்கூறுகளுக்கிடையேயுள்ள விசையை இப்பெயரால்‌ 
அமைக்கிறோம்‌. இது எர்ப்புக்‌ (8117௨௦11௦0) கன்மையும்‌ எதிர்ப்புத்‌ 
(ஞி) கண்மையும்‌ ஒருங்கே உடையது, 


மூலக்கூறுகளில்‌ 
எலெக்ட்ராண்௩ள்‌ இருப்பதால்‌ இவ்விசை நிலைமின்தன்மை 
( 616010081௧110) யது. 
விசையின்‌ கிலையாற்றல்‌ (7௦1௯11வ0 ற) 
16 : 112 


ஈர்ப்பு விசை எதிர்ப்பு விசை 


்‌ ம ர ்‌ ட்‌ ட்ட 
ன்னு ணிய ௮ மம்‌ ரச. ந பஷி வ வம்‌. வை 
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ட்‌ 
கே); ய | ர 


&, £ மாறிலிகள்‌ 
_ 7- இரு மூலக்கூறுகளுக்கிடையேயுள்ள தூரம்‌ 


_ இந்தச்சமன்பாட்டின்படி £ கூடினால்‌ எதிர்ப்புவிசை குறையும்‌. 
ஈர்ப்பு விசை நிலைக்கும்‌. வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டில்‌ “ஐ 
ஈர்ப்புத்தன்மையைச்‌ சார்ந்தது. “3 ஈர்ப்பு, எதிர்ப்பு என்னும்‌ 


இரு தன்மைகளையும்‌ சார்ந்தது, 





கவர்ச்சி எதிர்த்துத்‌ தள்ளு 


படம்‌ 2-6 


(1) அழுத்தத்தின்‌ திருத்தம்‌ (1:86 0017601101) :-- வாயு 
வின்‌ அழுத்தம்‌ என்பது மூலக்கூறுகள்‌ பாத்திரத்தின்‌ சுவரின்‌ 
மேல்‌ மோதுவதால்‌ உண்டானது. ஒரு மூலக்கூறு மோதுவதற்‌ 
காகச்‌ சுவரினருகில்‌ வருவதாக வைத்‌ துக்கொள்வோம்‌. அப்‌ 
பொழுது உள்ளிருக்கும்‌ மூலக்கூறுகளெல்லாம்‌ அவைகளின்‌ 
கவர்ச்சியின்‌ காரணமாக அதை உள்ளுக்கு இழுக்கும்‌, ஆகையால்‌ 
அம்‌ மூலக்கூறு முழுவேகத்துடன்‌ மோகமுடியாது, இதனால்‌ நாம்‌ 
உணரும்‌ அழுத்தம்‌ குறைவானது, முழுவேகத்துடன்‌ அம்மூலக்‌ 
கூறு மோதியிருந்தால்‌ அழுத்தம்‌ அதிகமாக இருந்திருக்கும்‌. 
ஆகையால்‌ நாம்‌ உணர்ந்த அழுத்தத்திற்குத்‌ திருத்தமாக ஒரு 
பகுதியைச்‌ சேர்த்துச்‌ சரியான அழுத்தத்தை வருவிக்க வேண்டும்‌. 


மூலக்கூறுகளின்‌ கவர்ச்சி ஒரு கனஅளவிலுள்ள எண்‌ 
ணிக்கையைப்‌ (14) பொறுத்தது. ஒரு குறிப்பிட்‌... நேரத்தில்‌ சுவ 
ரில்‌ மோதிக்கொள்ளும்‌ மூலக்கூறுடைய எண்ணிக்கையும்‌ 
இதையே (14) பொறுத்ததுதான்‌. ஆகையால்‌ வாயுவினுள்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ மொத்தக்‌ கவர்ச்சி 145-க்கு நேர்விகிதப்‌ டுபாருத்தத்தி 
லிருக்கும்‌, வாயுவின்‌ கன அளவு (7) கூடக்கூட ஒரு கன 
அளவில்‌ உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை குறையும்‌, 
அதேபோல்‌ கவர்ச்சியும்‌ குறையும்‌ 
712 ௨. 
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111- 5 க” என்பது ஒரு மாறிலி (௦௦18௩0) 1 என்பது 


69 ப பெள்‌ திக வேதியியல்‌ 

அழுத்தமென்றால்‌ ( ம ௮ ள்‌ ) என்பது வாண்டர்வால்‌ ஒரு 

மோலுக்குத்‌ திருத்திய அழுத்தம்‌ ஆகும்‌, 1 மோல்‌ வாயுவை 
72 


எடுத்‌ துக்கொண்டால்‌ திருத்தப்பட்ட அழுத்தம்‌ 1 -- ௨ ன 
2 


ன என்பது அழுத்த(1)அலகிலிருக்கிறது.ஆகையால்‌ ௨-யின்‌ 





தது த்‌ அழுத்தம்‌ வா, ம. அ,-ல்‌ % 

5 (கன அளவு? (லீட்டர்‌) . 
(மோல்‌)3 ட 

அதாவது லீட்டர்‌”? அட்மோஸ்பியர்‌ மோல்‌-3 என்‌ பதாகும்‌. 





அலகு & - 2 


(9) கனஅளவு திருத்தம்‌ :--அழுக்கம்‌ கூடக்‌ கூட வாயு 
வின்‌ கனஅளவு சூறைகிறது. கனஅளவு குறையக்குறைய 
மூலக்கூறுகளின்‌ ௬யகன அளவு மொத்த கனஅளவில்‌ கணிச 
மான பின்னமாகிவிடுகிறது. ஓடியாடித்‌ திரிவதற்கு வேண்டிய 
இடத்தில்‌ இந்தக்‌ கனஅளவு மூலக்கூறுகள்‌ கணிசமான பகுதியை 
எடுத்‌ துக்கொள்கின்றன. மூலக்கூறுகள்‌ எப்பொழுதும்‌ நகர்ந்து 
கொண்டேயிருபபதால்‌ அவை எடுத்‌ துக்கொள்ளும்‌ இடம்‌ சுயகன 
அளவை விட 4 மடங்கு அதிகம்‌ என்று கணக்கிட்டு அதற்கு ₹% ட்‌ 
என்று பெயர்‌ சூட்டப்பட்டு இருக்கிறது. இதை மொத்த கனஅளவி 
(ு)லிருந்து கழித்துத்‌ திருத்தப்பட்ட இலட்சிய கனஅளவைப்‌ 
பெலுதல்‌ வேண்டும்‌, 


திருத்தப்பட்ட கனஅளவு (ஒரு மோலுக்கு) - ந 


திருத்தப்பட்ட கனஅளவு *%' மோலுக்கு- 7-௩ ந; *-யை 
லீட்டர்‌/மோல்‌ என்னும்‌ அலகில்‌ பயன்படுத்‌ த)கிழோம்‌. 


காட்டு : ஒரு மோல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வாயு 2850. 9-9 
வா.ம.அ௮.-வில்‌ 2:5 லீட்டர்‌ இடத்தை அடைத்தது. (1) இத) 
இலட்சியவாயுவாயிருக்தால்‌ என்ன அழுத்கத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌ ? 
(2) வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டின்படி என்ன அழுத்தத்தைக்‌ 
கொடுக்கும்‌ ? எந்தச்‌ சமன்பாடு அதைக்‌ கிட்ட த்தட்டச்‌ சரிவர 
உணர்த்துகிறது ? 

இலட்சியவாயுச்‌ சமன்பாட்டின்படி 


நூறு நட 1 _0:082)( 298 


வகைய கைையவைகவமன. 


"7 ௮.5 
௪ 98 வா.ம.௮. _] 
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(- வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டின்படி 


(23 ல) சே) இளி 


3, ௩1 
ல ன்‌ அ: 
ட. இர்‌ ட. த 
அத்‌ 3. 





அட்டவணைப்படி ௨- 9:8 லீட்டர்‌ வா.ம.௮. (மோல்‌)-3 
ம - 0,041 லீட்டர்‌ (மோல்‌)-1 

_ 0:082)௩ 998 2:86 244 067 
௪80104]. (து 2௩49 
உரதிம்‌ ௮ நிர ம ௫௨ வா.ம.௮, 
இதிலிருந்து வாண்டர்வால்‌ சமன்பாடு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
(1104) வாயுவைச்‌ சரிவர உணர்த்தவல்லது எனத்‌ தெரிகிறது. 

வாயுவிதியின்‌ முரண்பாடுகளுக்கு வாண்டர்வாலின்‌ கோட்‌ 
பாட்டின்‌ விளக்கம்‌ (112௦21100௩ 61 5835 188 ப037811005 07 372 
பகவ 601௨11௦18) : ஒரு கிராம்‌ மோலுக்கு வாண்டர்வால்‌ 


2 
3 





சமன்பாடு (2 ல்‌ ] (-%) நற 
பெருக்கினால்‌ 


29-04 _ நர 


ற 15 
ம்ம்‌ மூ 


கயுல்‌ -யும்‌ மிகச்‌ சிறிய மதிப்புடையவையாதலால்‌ டட டைப்‌ 
14 
புறக்கணித்து விடலாம்‌, 
ரம 4. 2-௮ நற 


1 என்பது இலட்சியமதிப்பைக்‌ குறிக்கிற த. அதாவது 
படங்களிலுள்ள (படம்‌ 2-4, 2-௦)  புள்ளியிட்ட கிடைமட்டத 
கோட்டைக்‌ குறிக்கிற து. 


அதிக அழுத்தத்தில்‌ (க 111211 ற11688016) வாயுவின்‌ அழுத்‌ 
தம்‌ அதிகமாயிருக்கும்போது அதன்‌ கனஅளவு குறைகிறது, 


70 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஆகையால்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ ச௬ுயகனஅளவை (1)ப்‌ புறக்‌ 
_ கணிக்க முடியாது. அழுத்தம்‌ அதிகமாயிருப்பதால்‌ உள்‌ கவர்ச்சி 
யினால்‌ உண்டாகும்‌ திருத்தம்‌ கொஞ்சமே, ஆகையால்‌ 2% என்பது 


யை விட அதிகமான து. 
பிட்ஐ 2ட 
க 
2, 
நரம 4 கரி 


உரக. றந..- _ 


4 மதிப்பு இலட்சிய மதிப்பைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகம்‌, அழுத்தம்‌ 
ஏற ஏற 14 மதிப்பும்‌ ஏறிக்கொண்டே இருப்பதற்கு இதுதான்‌ 
காரணம்‌. 


அதிக வெப்பநிலையில்‌ ( &1 1 ஊற கவயா6) இப்போது 
அழுத்தமும்‌ கனஅளவும்‌ அதிகமாயிருக்கிறது, 3-யும்‌ :யும்‌ 
இவைகளுடன்‌ ஒப்பிட்டால்‌ மிகக்குறைவு, 


ஏ] 4 ட 1 என்னும்‌ சமன்பாட்டில்‌ ம0-யும்‌ யும்‌ 
விட்டுவிட்டால்‌ 7-ம்‌ என்றாகிறது, அதாவது இலட்சிய 
வாயுவின்‌ குணத்தை அடைகிறது, 

குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ (.க1 11 (௦1000௦1க1யா6) : --இப்‌ 
பொழுது அழுத்தமும்‌ குறைவு, கன அளவும்‌ குறைவு, இதனால்‌ 


2௦ குழைகிறது அதிகமாகிறது, 
நடக்‌ வ ௮ இரு அ வரு 
1 4 


£ர- 81%. 2 


வாயு இலட்சியகிலையினின்று முற்றிலும்‌ மாறுபட்டு நடக்கிறது, 


ஹைட்ரஜனும்‌ ஹீலியமும்‌ (1170102600 ஊம்‌ 11600௭) இவை 
களின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ குறைவான நிறையை உடையவையாதலால்‌ 


அவைகளுக்கு இடையே கவாச்சீவிசை குறைவு, அதாவது 
௫ 


குறைவு. அதைப்‌ புறக்கணித்தால்‌ 79% 1-1... க என்பது 
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உர 11-10 என்றாகிறது, 14 எப்பொழுதும்‌ இலட்சியமதிப்‌ 
பினும்‌ அதிகமாகக்‌ ௧: ணப்படுகஃ£றகது. 


குறிப்பு :--வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டின்படி 7௦-30 என்‌ 
இருககவேண்டும்‌. வெப்பநிலைக்கும்‌ அழுததத்தற்கும்‌ தககவாறு 
மாறக்கூடாது, ஆனால்‌ ௩டைமுறையல 80 யலருகஆ, 4 வரை 
வெப்பஙிலைக்கும்‌ அழுத்தத்துற்கும்‌ குககவாழமு மாறுகிறது, 
௩1௦ 
௦ ௦ 
ஆனால்‌ இம்மதிப்பு 58-லிருக்து 8 வரை மாறுகிறது. 


வாண்டர்வால்‌ சமவ் பாடும்‌ நிலைமாறு வெப்பநிலை கெருங்க 
நெருங்க வாயுவின்‌ குலங்களைத்தருப்தியான டுநயல்‌ காட்டத்‌ 
தவறுகிறது, இது காரணமாகக்‌ கீஸாஷியஸ்‌ சம: புது (வெட 
13 6002110100), காமர்லிய்‌ ஒன்ஸ்‌ சமலன்பா இ_ (கறட 01110) 211) 08 
6004100) என்னும்‌ பல வாயுச சமன்‌ பபடுகள்‌ சதோன்றலாயின, 


“ன்‌ மதிப்பும்‌ மாறாமல்‌ 8,67 ஆகவிருக்கவேண்டும்‌. 





நிலைமாறு நிகழ்ச்சிகள்‌ (சோம்‌! 1120020008 /:-- ஒரு 
வாயுவைக்‌ குளிரவைததால்‌ அதன்‌ இயககஆற்ழல்‌ குறைகிறாது. 
மெதுவாக நகரும்‌ சில மூலக்கூறுகள்‌ மற்ற மூலக்கூ.றுகளாறு 
கவர்ந்து இழுக்கப்படுகின்‌ றன. இவவாறு மூலக்கூறுகள்‌ சரும 
போது அழுத்கதுத்தையம்‌ பயன்படுத்தி மிக எளதாஃ மூலக்கூறு 
களை. ஒனறுசேர்த்து விடலாம்‌. இவயாறு சோந்ததைத திரவப்‌ 
பொருள என்கி6ரும்‌, இதிலீ.டுந்து பயாயுடபபாருளைத தரவமாக்கக்‌ 
குளிரும்‌ அழுத்தபூம்‌ தேவை எனப்‌ புலனாகிறது, 

ஒவ்வொரு வாயுவும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பகிலைக்கு மேல்‌ 
அழுததம்‌ எவ்வளவு அதிகமாக இருப்பினும்‌ திரவமாக்க முடி, 
யாது. அந்தக்‌ குற்ப்பிட்ட வெப்பஙிலைக்கு ஈ நிலைமாறு வெப்ப 
நிலை * (சேர்ப்௦வ 16:2௦) எனப பெயர்‌, நிலைமாறு 
வெப்ப௩லையல்‌ ஒரு வபயுவைத்‌ தீரஉஃமாககக தேவையான 
குநைந்த அழுததததிறுகு *ங்லைமாறு ஆழுத்தம? (பம்ம்௦8] 
01653026-1௦ ) எனப பெயர்‌, நிலைமாறு வெபபநலையிலும்‌ நிலை 
மாறு ௮ழுத்தஙிகூயலும்‌ ஒரு மோலவயயு நிரடபிருககும கன ௮ள 
- வுக்கு “ங்லைமாறு கனஅனவு? (பே்ம்வ ௦1௩௦-7௦) எனப்‌ பெயர்‌, 

காட்டாக, கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடுக்கு. நிலைமாறு வெப்ப 
நிலை 91:150,. இந்த வெப்பநிலையில்‌ தடிவமாக்கத மேவையான 
- நிலைமாறு அழுத்தம்‌ 72 9 வா.ம. அழுததம, இது நிலைமாறு அழுத்‌ 
தம்‌. இவவழுதத வெப்பஙிலைகளஸ்லை ஒழு கிராம்‌ மோல்‌ஃர பன்‌ 
டை-ஆக்ஸைடு வாயு 94:8 மி.லி, நிலைமாறு கலா அளவுள்ளதாக௫ 
இருக்கிறது, ப 


7/2 டெள திக வேதியியல்‌ 


வாயவின்‌ நிலைமாறு: மாறிலிகள்‌ (சேர்‌1௦௨1 ௦௦08121186) அளக்கு 
முறை :--ஒரு வாயுவை அதன்‌ திரவத்துடன்‌ ஒரு குமிழி (010) 
மிலிட்டு அடைத்துச்‌ கூடுபடுத்தினால்‌ வாயுவுக்கும்‌ திரவத்துக்கும்‌ 
நடுவிலிருக்கும்‌ எல்லைக்கோடு நிலைமாறு வெப்பநிலையில்‌ திடீரென 
மறைகிறது. இது டோன்ற திரவவாயுத்‌ தடையில்லா மாற்றத்‌ 
திற்குத்தான்‌ பொருள்களின்‌ நிலைத்தொடர்ச்சி (மே1மமம்ரு ௦4 
51216 ௦011081161) என் கிரோம்‌, 


்‌ (1) நிலைமாறு; வெப்பநிலை கண்டூபிடிக்கும்‌ சோதனை முறை 
010 00121 10011100 701 ௦1111௦௧1 ர்ரறகாகரமா௦) :--இச்சோ தனை 
யில்‌ படன்படும்‌ கருவி காக்வியாநீட்‌ டீலா தூர்‌ (கேஜார்வாம்‌ 
06 1௨ 10௦02) கருவியாகும்‌. இது ஒரு கண்ணாடியாலான அழுத்த 
மான 1/-வடிவக்‌ குழாய்‌. அக்குழாயின்‌ ஒரு நுனி படத்தில்‌ காட்‌ 
ப டி யபடி ஒரு கும்ிழாக அமைந்துள்ள து, 
அக்குமிழில்‌ காற்றில்லாமல்‌ நமக்கு 
வேண்டிய திரவம்‌ மாத்திரம்‌ அடைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. (ீ-குழாயின்‌ மீதியுள்ள 
இட த்தில்‌ பாதரசம்‌ நிரப்பப்பட்டுள்ள து. 
குழாயிலுள்ள பாதரசத்தின்‌ மேலுள்ள 
மறறொரு நுனியில்‌ காற்றைவைத்துக்‌ 
கண்ணாடியை உருக்கி மூடப்பட்டுள்ள து. 
காற்றுள்ள பாகம்‌ குறியிடப்பட்டிருப்‌ 
பதால்‌ அழுத்தமானியாகப்‌ பயன்படு 
கிறது, 





டி- லா. தரா சாதனம்‌ குமிழிபாகம்‌ ஒரு நீருள்ள மேலு 
படம்‌ 2,7 றைக்‌ (1௨0௦61) குழாயில்‌ வைக்கப்பட்டு 
மெதுவாகச்‌ சூடுபடுத்தப்படுகிறது. 
மேலுறைக்‌ குழாயிலுள்ள நீரானது வெப்பம்‌ மாருமல்‌ காக்கும்‌ 
தொட்டி ((121105021) யிலிருந்து செலுத்தப்படுகிறது. குமிழி 
யிலுள்ள எல்லைக்‌ கோடு மறையும்‌ வேளையில்‌ மேலுறைக்குழாய்‌ 
கீரினுடைய வெப்ப நிலையைக்‌ குறித்துக்கொளல்‌ வேண்டும்‌. 
பிறகு மேலுறை நீரை மெதுவாகக்‌ குளிரச்செய்தால்‌ குமிழினுள்‌ 
பனித்திசை உண்டாகும்‌, பனித்திரை உண்டானவுடனே முன்‌ 
போல்‌ திரவத்தின்‌ எல்லைக்கோடு திரும்பும்‌, இப்பொழுதும்‌ 
மேலுறைக்குழாய நீரின்‌ வெப்ப நிலையைக்‌ குறித்துக்கொளல்‌ 
வேண்டும்‌. குறித்துக்கொள்ளப்பட்ட வெப்ப நிலைகளின்‌ 
தீர்ர்சரி * நிலைமாறு வெப்பநிலை ? யாகும்‌, 
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(2) நிலைமாறு அழுத்தம்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ முறை :--மேலே 
யுள்ள சோதனையில்‌ இரு வெப்பகிலைகளையும்‌ குறிக்கும்‌ போது 
1-குழாயின்‌ காற்றுள்ள நுனியில்‌ பா தரசமட்டத்தைக்‌ குநித்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌. முதலிலும்‌ முடிவிலுமுள்ள காற்றின்‌ அளவி 
லிருந்து உள்ளேயுள்ள காற்‌.ஜின்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
இதை “1? எனக்‌ கொள்வோம்‌. (/-குழாயின்‌ இருகைகளிலு 
முள்ள ரசமட்டத்தின்‌ வித்தியாசத்தை :' என்று வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. 

நிலைமாறு அழுத்தம்‌ - £ 1 

(3) நிலைமாறு கனஅளவு கண்டூபிடிந்தல்‌ :--மற்ற இரண்டு 
நிலைமாறுமாறிலிகளைக்‌ கணக்கிடுவதைவிட இது கடினம்‌. இதை 
அமகாடூ (4௨௭௨௦1) வின்‌ சராசரி அடர்த்திமுறை (10681 ம6115]037 
1061100)யால்‌ தீர்மானிக்கலாம்‌. 

நிலைமாறு வெப்பகிலையின்‌ அருகிலுள்ள வெப்பரிலைகளில்‌ 
எடுத்துக்கொண்ட திரவத்தின்‌ அடர்த்தியும்‌ அதன்‌ பூரித 
ஆவியின்‌ (88101781௦3 “1கற000) 
அடர்த்தியும்‌ கண்டுபிடிக்கப்படு 
கிறது. அடர்த்தியையும்‌ வெப்ப 
நிலையையும்‌ சம்பந்தப்படுத்தி 
ஒரு வரைரமகேகோடு (கம) 
வரையப்படுகிறது. திரவத்திற்கு 
ஒரு வரைகோடும்‌ ஆவிக்கு ஒரு 
வரைகோடும்‌ கிடைக்கும்‌, இவை ்‌ 
யிரண்டும்‌ ஓர்‌ இடத்தில்‌ சேரு 
மிடமே “நிலைமாறு அடர்த்தி”, 
சேருமிடம்‌ தட்டையாக இருப்ப 
தால்‌ சரியாகத்‌ தெரிவதில்லை, அடர்த்தி ௮ வெப்பநிலை 





இதற்காக ஒவ்வொரு வெப்ப .... ஒரைகோடு 
நிலையிலும்‌ திரவ அடர்த்திக்கும்‌ 
ஐரித, ஆவி அடர்த்திக்கும்‌ பட்ம்‌ 2,8 


சராசரி கண்டுபிடிக்கப்பட்டு 

அந்தச்‌ சராசரிகளை எல்லாம்‌ சேர்த்து ஒரு கோடு வரையப்படு 
கிறது. இக்கோடு வெப்ப நிலையின்‌ நீட்சிச்சார்பு (1106௧7 ரீபர011௦௩) 
பெற்றதாக உள்ளது; - இதை . முதலிற்‌ கண்டறிந்தவர்கள்‌ 
எல்‌. கெயிலீடெட்‌ (1, பவேப1ளல)டும்‌ ௬. மத்தையாகும்‌ 
(%, நரிக111188) ஆவர்‌. இதற்கு *நேர்‌ கோட்டு விட்ட விதி? (1.8 ௦8 
1601111068 நேற) எனப்‌ பெயரிட்டார்கள்‌. அக்‌ கோடு எந்தப்‌ 
புள்ளியில்‌ மேலே கூறிய மற்ற இரண்டு வரைகோடுகளையும்‌ 
வெட்டுகிஙதோ அந்தப்‌ புள்ளியே நிலைமாறு அடர்த்தியாகும்‌. 


74 பெளதிக வேதியியல்‌ 


நிலைமாறு அடர்த்தியிலிருந்து எளிதாக நிலைமாறு கன 
அளவைக்‌ கணடஉற்யலா ம. 

ஆண்ட்ரு (க்மம்ராசின்‌ கார்பல்‌-டை-ஆக்சைடு சமவெப்ப 
நிலைக்கோடூ (1801161105) களும்‌ நிலைத்‌ தொடர்ச்சியூம (பீ௦யம்பமம்ரரா 
0௦%. 816) :--மாறாத வெப்பரிலையில்‌ அழுத்தத்தையும்‌ கன 
அள வைவயும்‌ சம்பந்தப்படுத்தி வரையும வரைகோட்‌ 
டி.ற்குச்‌ * சமவெப்பகிலைக கோடு ” (1௦0110) எனப்பெயர்‌, ஓர்‌ 
இலட்சியவாயுவுக்கு இககோடு எவவாறிருக்கும்‌ என்பதைப்‌ 
(படம்‌ 2.9)லிருமது காணலாம்‌. இதுபோன்ற வரைகோடு 
செவ்வக ஹைபர்போலா ($601க12யப௨ு பறன்‌௦1௨) என்று 
அழைக்கப்படுகிற து. 
நிலைமாறு வெப்பநிலையில்‌ திரவத்‌ 
திற்கும்‌ வாயுவிற்குமுன்ள வேறுபாடு 
மறைகிறது. தாமஸ்‌ ஆஷ்ட்ரூஸ்‌ 
(1100௨ அபபபோ08) என்பவர்‌ 1669-ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ வாயுக்களின்‌ நிலைமாறு 
குணங்களைச்‌ சோதனையிட்டார்‌. அவரது 
புகழ்வாய்ந்த சோதனைகள்‌ கார்பன்‌-டை- 





இலட்சிய வாயுவின்‌ 


சமவெப்பரிலைக்கோடுகள ஆக ஸி டு ட தகதக பட்டடை 
கார்பன்‌ -டை-ஆக்சைடுக்கு வெவ்வேறு 
படம்‌'2,9 வெப்பநிலைகளில்‌ சமவெப்பநிலைக்‌ கோடு 


களை வரைந்தார்‌, 50 சென்டிகிரேடிலி 

ருச்கும்‌ சம உெட்ட௩லைக்‌ கோடு (படம்‌ 2.10) இலட்சிய வாயுவின்‌ 
சம வெப்பமிலைக்‌ கோட்டை ஒத்திருக்கிறது. 3100 சமவெப்ப 
நிலைக்‌ ;கோடு. சிறிது... தூரம்‌ 1 
என்னும்‌ இடத்தில்‌ கிடைமட்ட ்‌ 
மாக இருந்து மறுபடி சிறிது ப 
அழுத்த மாற்றத்திற்குக கன | 
அள வில்‌ பெரியதொரு மாற்ற 
மளிககிறது. இக்‌ கோட்டின்‌ 
திடீர்த்‌ திருப்பம திரவ கார்பன்‌ - 
டை-ஆக்சைடு உருவாவவதக்‌ 
காட்டுகிறது. ஓவப்பரிலை 
குறையக்குறைய அிடைமட்ட 
மான (11௦1120131 ) பகுதி 
நீண்டு கொண்டே வருவதைக 
கரண கிராம்‌, 

2190 சம வெப்ப நிலைத 


ஸோட்டை எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌, ற என்னும்‌ பகுதி 


அழுத்தம்‌ 





கார்பன்டைஆக்சைடுவின்‌ 
, சமவெப்பநிலைக்கோடு 


படம்‌ 2,10 


வாயுநிலை 75 


வாயுப்பகுதி எனலாம்‌, கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடு ஆவீயின்‌ கன 
அளவுச்‌ சுருக்கத்தைக்‌ காட்டுக்‌ ஐது. 8-யில்‌ திரவம்‌ தோன்றத்‌ 
தலைப்படுகிறது. 0 முழுவதும்‌ கிடைமட்டமாக இருககிற து. 
அப்பொழுது வாயுவெல்லாம்‌ அழுத்தம்‌ மாருத மிலைய்ல துரவு 
மாக மாற்றமடைந்துகொண்டே இருக்கிற து . யில்‌ திரவ 
மாற்றம்‌ பூர்த்தியடைகிறது. பிறகு ய என்னும கோடு 
சற்றேறக்குறையச்‌ செங்குத்தாக எழுகிறது. இடப்பாகம்‌ திரவத 
_தின்‌ குணத்தைப்‌ பிரதிபலிக்கிறது, துரவககோட்டில்‌ அழுத்தம்‌ 
.மிகவுங்‌ கூடினாலும்‌ கன அளவில மாறறம்‌ குறைவு. இக்குணம்‌ 
திரவத்தின்‌ குணமாகும்‌. ப 


தலைகீழ்க்‌ கோப்பை உருவமான (2வா௦1௨) புள்ளியிட்ட 
காட்டிற்கு உள்ளே ஆவியும்‌ தீடரவமுமே இடம பெறறருக்கும்‌. 
- அதற்கு வெளியே திரவம்‌ மட்டும்‌ ஒருபுமமும்‌ ஆவி மட்டும்‌ 
மற்றொரு புறமும்‌ இருக்கும்‌. 

120-என்னும்‌ சம வெப்பரிலைக்கோடு வாயுஙிலைக்கும்‌ திரவ 
நிலைக்கும்‌ மததியலுள்ள இடை நிலையைக்‌ காட்டுகிறது. ம 
என்னும்‌ புள்ளியலிருக்கும்‌ கார்பன-டை-ஆக்சையு நிலை எலலை 
மாறுநிலை (0ேம்ம்்‌021 51௨0௦). அந்தப்‌ புல்‌ ஸ்க்கு 'நிலைமாறுபுள்‌ ஸீ 
(சேர்ம்௦வ] ற௦100) என்றும்‌ மம்‌ எவனும்‌ கோட்டுக்கு “நிலைமாறு 
சமவெப்பரிலைககோடு ? (மெர்ப்௦க1 ௦ எனறும்‌ இந்த 
வெப்பநிலை “நிலைமாறு வெப்பங்லை” (பெ010௨1 *பழ6௨1ய16) 
என்றும்‌ வழங்கப்படுகிறது. 





இதுபோன்ற மாறுகிலைதோக்கு நிகழ்ச்சிகள்‌ கார்பன்‌-டை- 
ஆக்சைடுக்கு மட்டுமன்று மற்ற வாயுககளுக்கும்‌ பொருநதும்‌, 
ஒவ்வொரு வாயுவுக்கும்‌ நிலைமாறுமா றுலிகள வெவவேரும்‌, 


வாண்டர்வால்‌ சமன்பாடும்‌ நீலைமாற்றமும்‌ : --தாம்சன்‌ 
-(111௦0௦௦௩) என்பவர்‌ 1541-ஆம்‌ ஆணைடில வாரஷைடடர்வால்‌ 
மாறிலிகளான ௨, '௦' இரணாடிறுகும்‌ சோதனை வாயிலான 
ஓதுபபை எடுத்துககொண்டு அவைகளை வங௯ைடர்வால சமன்‌ 
பாட்டில்‌ ஈடு (5105111016) செய்து ௧௭ ர்பன-டை-ஆக்சை டுக்கான 
பல சமவெப்பரநிலைக்கோடுகளை வரைநதார்‌. ூகமீகாடுகளுடன 
சோதனை வாயிலாகக்‌ கிடைதத சமவெப்பஙிலைகம்கமடுகளை ஒப்‌ 
பிட்டார்‌. இவையிரண்டையும்‌ (படம்‌ 2/1)ல காணக, நிலை 
மாறு வெப்டநிலைக கோட்டிலும்‌ அதன்‌ மேல வெப்பஙிலைகளி 
லுள்ள சமவெப்ப நிலைக்‌ கோடுகளிலும்‌ மாறுதல்‌ இலலை, 
வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டின்‌ மூலம்‌ விடைத்த கெபடும்‌ சோதனை 
வாயிலாகக்‌ கிடைத்த கோடும்‌ பெரிதும்‌ மாறுதலில்லாமல்‌ 
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ச க * 8. க த்‌ ச்‌ 
ஒற்றுமையாக விளங்குகின்‌ றன. புள்ளியிட்ட கோடுகள்‌ 
வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டின்படி. வரைந்தவை. 





0 .. 2 பவத சம அத்‌ . ப்‌ 
௦ 61 02 03 4 ௦4 வான்டர்‌ வால்‌ சமன்பாட்டின்‌ படி 
ள்‌ ள்‌ உட்டா வான்ட்‌ வால்‌ வரைந்த கோடும்‌ 
ு ர்‌ சோதனைமூலம்‌ சோதனைமூலம்‌. கிடைத்த 
கார்பன்‌ டை ஆக்சைடின்‌ சமலெப்பரிலைக்கோடும்‌ 
2” சமவெப்புரிலைக்கோடுகள்‌ 
படம்‌ 2.11 


நிலைம: ஐ; வெப்பமிலைக்குக்‌ கீழுள்ள சமவெப்பரிலைக்கோடு 
களில்‌ மாற்றமிருக்கிறது;. சோதனை வாயிலாகக்‌ கிடைத்த 
கோடும்‌ வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டால்‌ கிடைத்த கோடும்‌ ஒத்து 
வரவில்லை. .சோதனை மூலம்‌ கிடைத்த வாயுச்சமநிலைக்‌ கோட்டி 
லுள்ள கிடை மட்டப்‌ (1௦112001௨1) பாகத்திற்குப்‌ பதிலாக அலை 


போலுள்ள பாகத்தை வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டுக்‌ கண்ட்டில்‌ 
காண்கிறோம்‌. 


/9லுள்ள கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு சமவெப்பநிலைக்‌ 
கோட்டை மாதிரிக்கு (படம்‌ 2.12) 2, 
எடுத்துக்கொள்வோம்‌ &1ா0ம 
என்பது சோதனை வாயிலாகக்‌ 
கிடைத்த கோடு. கநா ! 
என்பது வாண்டர்வால்‌ சமன்‌ 
பாடு வாயிலாகக்கிடைத்தகோடு, 
இக்கோடுகளில்‌ 1140 என்னும்‌ 
கிடைமட்டச்‌ சோதனைப்‌ பாகத்‌ 
திற்குப்‌ பதிலாக 118140 என்‌ 
னும்‌ புள்ளியிட்ட அலை பாகம்‌ கன அளவு. அதி 
வாண்டர்வால்‌ சமன்பாடு வாயி பஷ வெப்பநிலைகளில்‌ 
லாகக்‌ கிடைத்துள்ளது. இவ்‌ கார்பன்டைஆக்சைடின்‌ 
விடத்தில்‌ ஒரே அழுத்தநிலைக்கு சமலெப்பநிலைக்கோடுகள்‌ 
இ என்னும்‌ மூன்று கன 
அளவு மதிப்புகள்‌ கிடைக்கின்‌ 


வவ்யது 


அழுத்தம்‌ 





படம்‌ 2,12 
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றன. படத்தில்‌ (படம்‌ 92-12) காட்டியுள்ளபடி வெப்பறிலை 
கூடக்‌ கூட இந்த அலைபாகம்‌ குறுகிக்குறுகிக்‌ கடைசியில்‌ 4 
என்னும்‌ புள்ளியில்‌ 8150-டில்‌ முடிகிறது. இப்புள்ளியில்மூன்று 
கனஅளவும்‌ ஒரே கனஅளவில்‌ ஒன்று சேர்கின்றன, இந்தப 
புள்ளியே நிலைமாறு சமவெப்பகிலைக்கோட்டில்‌ இருக்கும்‌ நிலை 
மாறு புள்ளி. இப்புள்ளியில்‌ அழுத்தம்‌ 1௦; கனஅளவு *7௦; வெப்ப 
நிலை 1௦. 


நிலைமாறு மாறிலிகளைக்‌ கணக்கிடல்‌ :--நிட, 176 என்னும்‌ 
அழுத்த வெப்பரிலையில்‌ 47-7௦ அல்லது 


90 0 
(௩7 - 37034 ல்‌ 
5 - 99௦079 0௫% 40 ஸு ௨461) 


இந்த மூன்றடுக்குச்சமன்‌ பாடு மேலே கூறப்பட்ட 7-யின்‌ 
மூன்று மதிப்புகளும்‌ ஒன்றாகும்பொழுது பொருந்தும்‌, இந்த நிலை 
யில்‌ வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டையும்‌ கீழ்‌ வருமாறு வர 
விக்கலாம்‌, 


(2 டா ந) 


ரத்தன்‌ 


ன்‌ ! 
_. இந்தச்‌ சமன்பாட்டை ப யால்‌ பெருக்கி வந்தது; 


நி 


உ ந? சடம்‌ கா. 


இதை மாற்றி பாரதி 


இந்தச்‌ சமன்பாட்டி ற்கு மூன்று மூலங்கள்‌ (௦0%) உண்டு, இம்‌ 
மூன்று மூலங்கள்‌ ஒரு மூலத்தினுள்‌ ஒன்றுபட்டிருக்குற்படி 
எழுதினால்‌ 
டக 6 27 20 
எ 


ந) 16 6 - (4) 
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சமன்பாடு (1)உம்‌ (9)உம்‌ ஒத்திருக்கின்றன வாகையால்‌ 
(லுள்ள 84. (8)லுள்ள ட சர்பத்து வம்‌ 

(1)லுள்ள 3 5௦ (9)லுள்ள ட -க்குச்‌ சமம்‌, 


(1)லுள்ள 7௦3 (8)லுள்ள ம க்குச்‌ சமம்‌, 


1௦ ப 
390௮ 14% (2) 
வ பம்‌ ண்‌ 
9/0 5: (9) 
டலஸ்‌ _ா6 
6 எத. (6) 


சமன்பாடு (6)-ஐ, (6)-ஆல்‌ வகுக்க 


ல்‌ ஜ்‌ ன்‌ 6 


903 10. 2 
70 ட்‌ ல்‌ ்‌ 
50 அல்லது 7௦ - 8 (7) 


இந்த 7௦ மதிப்பைச்‌ சமன்பாடு (5)-ல்‌ ஈடு செய்ய 
29% ந 8௮2 
26 26 19 
2 1 “3 
10- 55 டது 
(7), (8) சமன்பாடுகளிற்‌ கண்ட மதிப்பை (4)-ல்‌ ஈடு செய்ய 


93% _ க 3 


ஆ 
ந_ட_ 51௦ ்‌ 27 192 


ப தன 1௦ ௮ 2 
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88% 8௧ 
16- சாரா * ரு 10 
17௩ _ _ ௩௯ நு 1. 8 
உட - மாறிலி - -% ஃ தது எலு 


ஒரு வாயுவுக்கு ௨, 5 மாறிலிகளின்‌ மதிப்புத்‌ தெரிந்தால்‌ (7), 
(8), (9) சமன்பாடுகளின்‌ உதவியால்‌ நிலைமாறு மாறிலிகளானா 
1௦,10, 7௦-ஆகியவைகளின்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிடலாம்‌ "௦ 1௦.77 
ஆகியவைகளின்‌ மதிப்புத்‌ கெரிந்திரந்தால்‌ வாண்டர் வால்‌ 
 மாறிலிகளான ௨, ட ஆகியவைகளின்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிட லாம்‌, 


பாயில்‌ வெப்பநிலை (616 *ரறரக(மாலியையும்‌ எதிர்மாறு 
வெப்பகிலை (7 ன510% ரரறாகராவியையும்‌ ஒவ்வொரு வாயு 
வுக்கும்‌ அதனுடைய க, மா றிலிகளிடமிருந்து கீழ்க்கண்ட சமன்‌ 
பாடுகளின்‌ உதவியால்‌ வருவிக்கலாம்‌. 


ழ்‌ 3 
7" எதிர்மாறு ட. ்‌ 


? பாயில்‌ என்பது 1 யைவிடச்‌ சற்றேறக்குறைய 4 மடங்கு 
இருப்பதைக்‌ கவனிக்க. 


ஒத்த நிலைகள்‌ விதி (1.௨ ௦10௦1168201010௨ 8௧7168): உண்மை 
வாயுக்கள்‌ இலட்சிய வாயுவிலிருக் து மாறுபட்டு ௩டப்பகைக்‌ கவ 
னிச்குர்பொமுகு இக்க மாறுபாட்டுக்கு மூலக்கூறுகளுக்கிடையே 
யுள்ள ஈர்ப்புச்சக்கியும்‌ அவைகளின்‌ சுயகனஅளவு?₹ம முக்கிய 
காரணமாகும்‌ என்டகதைப்‌ படிக்கோம்‌, இவையிரண்டும்‌ வாயு 
வுக்கு வாயு மாறுபடுகின்‌ ஈன. இதனாலைகான்‌ ஒவ்வொரு வாயு 
வுக்கும்‌ ௨, ௦ ஆகியவைகளின்‌ மதிப்பும்‌ 1௦, 1௦, 7௦ ஆகியவைக 
ளின்‌ மதிப்பும்‌ மாறுபடுகின்‌ றன, ஆகையால்‌ அழுக்கம்‌, வெப்ப 
நிலை, கனஅளவு ஆகியவைகளை ௦, 76, 7% ஆகியவைகளின்‌ 
விகிதமாகக்‌ கொண்டு வரைபடம்‌ வரைந்தால்‌ அவ்வரைபடம்‌ 
எல்லா: வாயுக்களின்‌” குணங்களையும்‌ சித்திரிப்பதாக அமையும்‌. 


அடவன்ற்‌. படட ரு. 
நத 12 ஏத 69 நஜி 
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ஈ, 0, ம ஆகியவை *₹ ஒடுக்கியமா றிகள்‌ ? (600060 4க11௨௦16) 
என்று அழைக்கப்படுகின்றன : ஈ என்பது ஒடுக்கியஅமுத்தம்‌ 
(16010060 ற58ம0ா6) ) 6 என்பது ஒடுக்கிய வெப்பநிலை (16000680 
$ஊறனகர்மா6); ம. என்பது ஒடுக்கிய கன அளவு (168060 
17011716), 


இரண்டு பொருள்கள்‌ ஒரே அளவுள்ள ஒடுக்கிய அழுத்த 
வெப்பரிலைகளில்‌, இருக்தால்‌ அவைகளின்‌ ஒடுக்கிய கனஅளவும்‌ 
ஒன்றாகவிருக்கும்‌, இதுவே ஒத்த நிலைகளின்‌ (1,83௭ 01 0௦17650010 
1112 818168) விதியாகும்‌, ப 


பொருள்கள்‌ ஒரே அளவுள்ள ஒடுக்கிய அழுத்த, வெப்ப, 
கனஅளவு நிலைகளில்‌ இருப்பின்‌ அவைகளை ஒத்தநிலைகளில்‌ 
(0011:6300110112 818168) இருக்கின்றன என்று கொளல்வேண்டும்‌. 


கவுக்‌ (2), ஜென்சு (1௭௨௦) என்னும்‌ இருவரும்‌ ஒடுக்கிய 
வெப்ப, அழுத்த கனஅளவுகளையும்‌ வைத்துக்கொண்டு வரை 
படங்கள்‌ வரைந்தனர்‌. எதிலீன்‌ (11126), நீர்‌ (17௧), கார்‌ 
பன்‌-டை-ஆக்சைடு ( வோ௦-081-0%186 ) பூடேன்‌ (௩-௰௨௫6) 


ன 1 ஜ்‌ 









85 9 
8 
(1 3 
52 6 
ம்‌ 
[1.4 ட்‌ 
| 
(டூ ர்‌ 
3 
கார்பன்டை க்சை 
ம்‌] படல படேளா ல்‌ டு 
9 


௦ 1:06 2.0 5:6 20 5.0 6௦ 70௦ 


ஒடுக்கிய சமலெப்பரிலை க்கோடுகள்‌ 


படம்‌ 2.13 


போன்ற பொருள்களின்‌ வரைபடம்‌ ஒன்று (படம்‌ 2- 12) பக்கத்தில்‌ 
இருக்கிறது. அதை கோக்கினால்‌ இவை நான்கின்‌ பண்புப்‌ புள்ளி 
களும்‌ ஒரே வரைகோட்டில்‌ விழுவதைக்‌ காணலாம்‌, 
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ஆகையால்‌ பல்‌ வாயுகிரவப்பொருள்களின்‌ பெள்திக, 
ரசாயன குணங்களை ஒப்பிடும்போது ஒரே படித்தான வெப்ப 
நிலைக்குப்‌ பதிலாக ஒரே படித்தான ஒடுக்கியவெப்பகிலையில்‌ ஒப்‌ 
பிட்டால்‌ பொருத்தமாக இருக்கும்‌ என்பது தெரியவருகிறது, 

£, 7, 1 ஆகியவைகளுக்குப்‌ பதிலாக முருயே எ, 0 76, 
5 7௦ என்று மேலே கூறிய விகிதாசாரச்‌ சமன்பாட்டின்படி, 
லவாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டில்‌ ஈடு (80ஸ்‌81மம16) செய்து 


(ஐஃ 3) ௫-௫) - ௩7 என்பதை 


(௫9௨4 ூ)(8 700) 00% என்று 


எழுதலாம்‌, 


2, 88 
0௯ 9 15 ன்‌ 7௦ ௧ 305 த்‌ 16 பி ட 
௦, 7௦, 11௦-க்கு அதன்‌ பதிலீடுகளை வைத்துச்‌ சமன்படுத்தினால்‌ 


ட்‌ ள்‌. ஆ. 
(“ஜர்‌ கர 0(38%-%9- ௩௨ ஷ்‌ 


ரர “ஆல்‌ வலது பக்கத்தையும்‌ இட து. பக்கத்தையும்‌ வகுக்க 





(4) (6-1) -8% கிடைக்கிறது. 


83 
இதுவே வாண்டர்வால்‌ ஒ௫ுக்கியநிலைச்சமன்பாடூ (78௩ம்ராஈக81'8 
600௦04 6011871௦ ௦8 51872). இந்தச்‌ சமன்பாட்டிற்கு வாண்டர்‌ 


வால்‌ சமன்பாட்டின்‌ குறைகள்‌ அத்தனையும்‌ உண்டு. 


வாயுக்களைத்‌ திரவமாக்குதல்‌ (110167501100) ௦7 ௨565) :-- 
1823-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஃபாரடே ( 4/காகர்கச) என்பவர்‌ வாயுக்களைக்‌ 
குளிருக்கும்‌ அழுத்தத்திற்‌ / 
கும்‌ ஒரே வேளையில்‌ உட்‌ 
படுத்திக்‌ குளோரின்‌ (01:4௦- 
1116), சல்பர்‌ டை ஆக்சைடு 
(யமா 01 05186), 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு ல்‌ 
(11780 261 011௦7ம06 ) வாயுக்கலா பீர்மமாக்கல்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்பைை டு, ப்யாடடே முலற 
(ரமா. 511ற1%106), 
- அமோனியா ( &றபார0றர்த ) 
6 





வினைபொருள்கள்‌ 


படம்‌ 2-14 
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திய வாயுக்களைக்‌ திசவமாக்கினார்‌. அவர்‌ தலைகீழ்‌ வைக்கப்‌ 
பட்ட 7. உருவமுள்ள குமாயின்‌ ஒரு கையில்‌ வாயுவைக்‌ தயாரித்‌ 
தார்‌: ! படம்‌ 2.14). மரங்றொரு கையை உறைக்கலவை (11662112 
அர்காயாஉிினுள்‌ வைத்கார்‌. தயாரிக்கும்‌ கையைச்‌ ௯டு செய்தால்‌ 
அழுத்தம்‌ கூடி அதன்‌ சுயஅழுத்தக்தாலேயே உறைக்கலவையி 
னுள்‌ வைக்கப்பட்ட கையில்‌ வாயுவின்‌ திரவம்‌ கசணப்பட்ட து, 
இம்‌ முறையில்‌ நைட்ரஜன்‌ (1910200), ஹைட்ரஜன்‌ (1747041௦2௯), 
ஆக்சிஜன்‌ (0:12) முகவியவற்றை அவரால்‌ திரவமாக்க இயல 
வில்லை. ஆகையால்‌ இவ்வாயுக்களை அவர்‌ நிலையான வாயுக்கள்‌ 
(ளாகும்‌ 28568) எண்று அழைத்தா ர்‌. 

1869-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆன்ட்ரூஸ்‌ என்பவர்‌ கார்பன்‌ஃடை- 
ஆக்சைடு வாயுவைப்‌ பல சோதனைகளுக்கு உட்படுத்தி நிலைமாறு 
வெப்பகிலையின்‌ முக்கியக்‌ துவத்தை அறிக்தார்‌. எந்த வாயுவை 
யும்‌ நிலைமாறு வெப்பகிலைக்குக்‌ குறைவான வெப்பநிலையை அடை 
யச்‌ செய்தால்‌ அமுத்கத்தின்‌ உதவியால்‌ அதைக்‌ திரவமாக்க 
லாம்‌ என்பது தெரியவந்தது. இது தெரியாததாலேதான்‌ பாரடே 
சில வாயுக்களை நிலையுள்ள வாயுக்கள்‌ என்று அழைத்தார்‌. தற்‌ 
பொழுது எல்லா வாயுக்களும்‌ திரவமாக்கப்பட்டுள்ளன . 

வாயுக்களைத்‌ திரவமாக்கக்‌ கீழ்க்கண்ட. தேவைகளைப்‌ பூர்த்தி 
செய்ய வேண்டும்‌. 

(1) வாயுக்களை ஈரமற்றவைகளாக்கிக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 
ஈரமிருந்தால்‌ பனிக்கட்டி உண்டாகும்‌. 

(2) நிலைமாறு வெப்பநிலைக்குக்‌ கீழ்‌ வாயுனின்‌ வெப்ப 
நிலையைக்‌ கொணர வேண்டும்‌. எவ்வளவு குறைவான வெப்ப 
நிலையிலிருக்கிநதோ அவ்வளவு எளிதாகத்‌ திரவம்‌ ஏற்படும்‌. 

(3) நிலைமாறு வெப்பநிலைக்குக்‌ கொண்டுவந்த பிறகு 
வாயுவை ஒரு குறிப்பிட்ட அழுத்தத்திற்கு உள்ளாக்கினால்‌ 
மட்டுமே திரவமாக மாறும்‌. மிகக்குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ மிகக்‌ 
கூறளைந்த அழுத்தம்‌ போதுமானது. ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்ப 
நிலையில்‌ஒரு குறிப்பிட்ட அழுத்தம்‌ தேவை. அந்த அழுத்தத்திற்கு 
மேல்‌ போகலாம்‌? ஆனால்‌ குறையக்கூடாது. குளிரவைக்கும்‌. 
ஸறைகள்‌: 

(1) "உறைக்‌ கலவை (17:6௦ச10ஐ கரச ) முறை 

(2) எனிதில்‌ ஆவியாக மறும்‌ திரவங்களையும்‌ திரவக்காற்‌ 
றையும்‌ கிரவவாயுக்களையும்‌ ஆவியாக மாற்றும்போது வெப்ப 
நிக (1 உறா) குறைகிறது. ப க்‌ 

(5) ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவு (7௦016 ந0/க௦0 உதமர்‌) முறை 

(4) வாயுவின்‌ :* வெப்பம்‌ மாரு ?? (40485௧11௦6) வேலை முறை 
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(5) வெப்ப மாறாக்‌ (40184110) காந்த இழப்பு (1920821611 
821100) முறை, 

(1) உறைக்‌ கலவை (1766210த ஊரஈர்மா”) முறை : சோடியம்‌ 
குளோரைபடு ($௦01ப100 ௦011௦11046) கால்சியம்‌ குளோரைடு (வேம 
௦11௦1106) பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு (1௦1855100௩ 13௦3%:146) 
இவைகளுள்‌ ஒன்றைப்‌ பனிக்கட்டியுடன்‌ கலவையாக்கினால்‌ 
05(ீக்குக்‌ கீழ்‌ வெப்பகிலை குறைகிறது. முதலாவதாகப்‌ பனிக்‌ 
கட்டி உருக வெப்பம்‌ தேவை, இரண்டாவதாகப்‌ பெர்ருள்கள்‌ 
ரீரில்‌ பொழுது வெப்பத்தை எடுத்துக்‌ கொள்ள வல்லன, இவ்‌ 
விரண்டு கரையும்‌ வெப்ப ஏற்புத்கன்மையாலேதான்‌ உறைக்‌ 
கலவை குளிர வைக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிற த. 

காட்டாக 100 பாகம்‌ பனிக்கட்டியும்‌ 88 பாகம்‌ சோடியம்‌ 
குளோரைடும்‌ சேர்ந்த கலவை--9150 வெப்பரிலை வரையில்‌ 
கொடுக்கிறது. 100 பாகம்‌ பனிக்கட்டியும்‌ 80 பாகம்‌ கால்சியம்‌ 
குளோரைடும்‌ சேர்ந்த கலவை--54:850 வரையில்‌ வெப்ப 
நிலையைக்‌ குறைக்கிறது. 100 பாகம்‌ பனிக்கட்டியும்‌ 82 பாகம்‌ 
படொடாசியம்‌ ஹைட்ராக்சைடும்‌ சேர்ந்த கலவை--6550 வரையில்‌ 
கொடுக்கிறது, 

(2) திரவ நிலையிலுள்ள வாயுக்களை ஆவியாக மாற்றுத 
லால்‌ குளிர வைத்தல்‌ (850806 100689) :-ஒரு வாயுவானது 
திரவஙிலையில்‌ இருக்கும்போது குறைந்த அழுக்கத்தில்‌ ஆவி 
யாக மாறினால்‌ வெப்பறிலை குறைகிறது, காட்டாக, திரவ 
சல்பர்‌-டை-ஆக்சைடு (8யற%பா 01 0246 ஆவியாக மாறும்‌ 
போ து--1050 வெப்ப நிலையைத்‌ தருகிறது. திரவ அமோனியா 
(அ௱ு1௦01௧)--94.470 வெப்ப நிலையையும்‌ திரவ கார்பன்‌-டை- ஆக்‌ 
சைடு (கோ 04 05106)--78:%0-ஐயும்‌ எதிலீன்‌ (0071-௭௦) 
--109:790 யையும்‌, திரவ கைட்ரஜன்‌--19600 ஐயும்‌ திரவ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌--25150ு ஐயும்‌, திரவ ஹீலியம்‌--969௦.லிருந்து-- 27250 
வரையிலும்‌ தருகின்்‌ றன. 

பிக்டெட்‌ (110 ) என்பவர்‌ இம்முறையைக்‌ கையாண்டு 
முதலில்‌ திரவ சல்பர்‌-டை-ஆக்சைடை ஆவியாக மாற்றுவதன்‌ 
மூலம்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடைத்‌ திரவமாக்கினார்‌. பிறகு திரவ 
கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடை ஆவியாக மாற்றுதல்‌ மூலம்‌, ஆக்சிஜன்‌ 
வாயுவைக்‌ குளிரவைத்து வேண்டிய அழுத்தத்தின்‌ பயனாகத்‌ 
திரவ ஆக்சிஜனைப்‌ பெற்றார்‌. இம்முறையைக்‌ கையாண்டு 
பற்பல நிலைவாயுக்களைத்‌ “(ஊக ஐ2508)_ திரவமாக்கினார்‌. 
இம்முறையின்‌ பெயர்‌ * காஸ்கேடு முறை” (0880806 றா௦0689), 

(5) ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவு (7௦816 1௦0௦௫ 707204) :_- 
.9”0கெ்கும்‌ 1000ீக்கும்‌ இடையேயுள்ள வெப்பநிலையில்‌ சுருக்கி 
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வைக்கப்பட்ட வாயு தர சிறு துவாரம்‌ வழியாகவாவது 
சல்லடைத்‌ ஈ௩.வாரமுள்ள அடைப்பான்‌ வழியாகவாவக। திடீரென 
விரிவடைந்தால்‌ வெப்பரிலை குறைந்து குளிரடை கிறது, மூலக்‌ 
கூறுகளுக்கு இடையேயுள்ள கவர்ச்சியை எதிர்த்து விரிவடைய 
வேண்டியிருப்பகால்‌ அகற்கு ஆற்றல்‌ தேவை. அர்த ஆற்றல்‌ 
வாயுவினுள்ளிருக்கே எடுக்கப்படுகிறது. ஆகையால்‌ வெப்பம்‌ 
தணிூற த. இகற்கு (ஜோல்‌ தாம்சன்‌ வினை? என்று பெயர்‌, 
ஹை: 'ஈஜன்‌ (1170௦201) வாயுவையும்‌ ஹீலியம்‌ வாயுவையும்‌ 
ஷோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவுக்கு உட்படுத்தினால்‌ குளிருவதற்குப்‌ 
பதிலாக வெப்பநிலை அதிகரிக்கிறது. இதற்கான காரணம்‌ 
தற்பொழு க கெரிந்திருக்கிறது. ஒவ்வொரு வாயுவுக்கும்‌ எதிர்‌ 
மாறு வெப்பநிலை (1996875100 *ரோறராகர்மா6) என்று ஒன்று 
உண்டு. சாகாரணவாயுக்களுக்கு இது 1000க்கு மேல்‌ உள்ள து. 
அதைலைதான்‌ 7ஜால்‌ தாம்சன்‌ விளைவில்‌ இவைகளைக்‌ குளிரச்‌ 
செய்ய முடிகிறது. ஹைட்£ஜனுக்கும்‌ ஹீலியத்துக்கும்‌ முறையே 
எதிர்மாற வெப்பரிலை--7950ம்‌ --24050 ஆசும்‌, காம்‌ ஜோல்‌ 
தாம்சன்‌ வினவை வாயுவின்‌ எதிர்மாறு வெப்பநிலைக்குமேல்‌ 
பயன்படுக்திலை அவ்வாயு வெப்பமடையும்‌, அதற்குக்‌ கீழ்ப்‌ 
பயன்‌ படுத்தினால்‌ குளிரடையும்‌. 
டேவார்‌ (இளசா) என்பவர்‌ ஹைட்ரஜனை முதலில்‌ திரவக்‌ 
காற்றைக்‌ கொண்டு--200ப்க்குக்‌ குளிர வைத்தார்‌. பிறகு 
ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவினால்‌-252:800க்குக்‌ குளிரவைத்துத்‌ திரவ 
மாக்கினார்‌, 
கே. ஒன்ஸ்‌ (%. 0ய6) என்பவர்‌ ஹீலியத்தை--25800க்கு 
குளிர்கலம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ திரவத்தைக்‌ 
குறைந்த அழுத்தத்தில்‌ ஆவி 
யாக மாற்றி அதன்‌ துணை 
கொண்டு குளிர வைத்தார்‌. 
(ஹீலியத்தின்‌ எதிர்மாறு 
வெப்ப நிலை--2400) பிறகு 
ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவால்‌ 
அதைத்‌ திரவமாக மாற்றினார்‌ 
(ஹீலியத்தின்‌ நிலைமாறு 
வெப்ப நிலை--26800), 





காற்றை நீர்மமாக்கல்‌ 
லிண்டேமுறை 


ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளே 

படம்‌ 215 வைப்‌ பயன்படுத்தி லின்டே 

2 (டா்யம்‌£) என்பவர்‌ 1825ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ காற்றைத்‌ திரவக்கா ற்ரக மாற்றினார்‌, ” 


வாயு நிலை 85 


காற்றை ஈரமற்றதாக மாற்றிக்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்சைடு 
வாயுவை நீக்கிப்‌ பிறகு 200 வா. ம, அழுத்தத்திற்கு அழுத்திக்‌ 
குளிர்கலம்‌ (006058) வழியாக அனுப்பிக்‌ குளிரவைக்க வேண்‌ 
டும்‌. குளிரவைத்து அழுத்தப்பட்ட காற்று பிறகு ஒரு சுற்றுச்‌ 
சுருள்‌ (5ற1181) குழாய்வழியாக ஒரு சிறு துவாரமுள்ள நுனியை 
(படம்‌ 2-15) வந்தடைந்து திடீரென விரிவடைகிறது. இப்பொழுது 
ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவால்‌ காற்றுக்‌ குளிரடைகிறத;, இவ்‌ 
வாறு குளிரடைந்த காற்றை உள்வரும்‌ காற்றுக்குழாய்ச்‌ சுவ 
ருக்கு வெளியேயுள்ள ஒரு புறக்குழாய்‌ வழியாக வெளிச்பென்று 
மறுபடியும்‌ உட்குழாயை அடைகிறது. மறுபடியும்‌ உட்டுழாயின்‌ 
நுண்ணிய நுனிவழியாக ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவு நடைபெறு 
கிறது. இதுபோலப்‌ பலதடவை விளைவு புரிந்தபின்‌ நுனியின்‌ 
அடியில்‌ காற்று திரவமாக மாறுகிறது. 


4. வெப்பமாரு (க1/ஷ்க14௦) வெளிவேலை செய்வதன்‌ மலம்‌ 
குளிரவைத்தல்‌ :--ஒரு வாயு அதை அழுத்திப்‌ பிடித்திருக்‌ 
கும்‌ அழுத்தததிற்கு எதிராக விரிவடையும்டோ து வேலைசெய்கி 
றது. இவ்வேலைசெய்யும்பொழுது அதில்‌ சம்பந்தப்பட்ட எல்லாத்‌ 
துணைக்‌ கருவிகளும்‌ வெப்பத்தை வெளியில்‌ கடத்தவேோர உள்ளே 
நுழைக்கவோ முடியாதமுறையில்‌ அமைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ இந்த 
விரிவடையும்‌ செய்கைக்கு * வெப்பமாறா விரிவடைதல்‌ (&01911௦ 
6%0215101 )? என்று பெயரிடப்பட்டுள்ள து, இந்த கே.லைக்கான 
ஆந்நலை உள்ளேயுள்ள வாயுவினிடமிருந்தே பெறுவதால்‌ வாயு 
ஆற்றலை இழந்து குளிரடைகிறது, இம்முறையில்‌ வாயுவை 
மாற்றி மாற்றிச்‌ சுருங்கவும்‌ விரி 
வடையவும்‌ செய்து கேய்லிடெட்‌ 
(கேர!॥௦்‌2்‌) . என்பவர்‌ திரவமாக்கி 
னார்‌. இம்முறையில்‌ திரவமாக்கப்‌ 
பட்டவை அசெடிலீன்‌ (௨௦61471௦06), 
நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு ( 111120 
0206) கார்பன்மானாக்சைடு (லோ. 
௦௦-00%-020706), ஆக்சிஜன்‌ (0வ- 
ஏம) போன்றவையாகும்‌, 


க்‌ சும்‌ பம்பு 
இறு க பிடி 








புதுக்காற்று 


1காற்று விரிவடைந்த 
ஹெிபுறிதல்‌ 


இம்முழறையைக்‌ கொண்டே நீர்மக்காற்று 
கிளாடி (பர்‌௨) என்பவர்‌ காற்‌ 
றைத்‌ திரவமாக்கினார்‌. அவராற்‌ காற்றை நீர்மமாக்கல்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்பட்ட துணைக்கருவி கிளாடிமுறை 
படம்‌ 2-10-ல்‌ வரையப்பட்டுள்ள து, படம்‌ 2,16 


ஈரமும்‌ கார்பன்டை ஆக்சைடும்‌ நீக்கப்படீட காற்றை 40 வா,ம. 


66 பெளதிக வேதியியல 


அழுத்தத்திற்கு உள்ளாக்கினார்‌. இப்படி நெருக்கப்பட்ட காற்று 
ஒரு வாயு எந்திரத்தின்‌ பிஸ்டனை வெப்பமாறா (௨01௨௦௨14௦) 
முறையில்‌ தள்ளப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது, இவ்விரிவால்‌ காந்று 
குளிருகிறது. குளிர்ந்த காற்று வெளியே அனுப்பப்பட்டு மறு 
படியும்‌ உட்குழாய்‌ வழியாகவந்து இயந்திரப்‌ பிஸ்டன்‌ முன்‌ 
போலவே தள்ளுகிறது. வெளியே அனுப்பப்படும்‌ காற்று உள்‌ 
வரும்‌ காற்றைக குளிரச்‌ செய்கிறது, காற்று உட்புகும்‌ குழாய்‌ 
மற்றொரு குழாயின்‌ உள்ளே வைக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்விரண்‌ 
டுக்கும்‌ நடுவேயுள்ள (௨3181) வழியின்‌ வாயிலாகக்‌ குளிர்ந்த 
காற்று வெளியே தள்ளப்படுகிறது. மாறிமாறி இம்‌ முறையை 
அதே அளவுள்ள வாயுவின்‌ மேற்‌ கையாண்டு திரவம்‌ கிடைக்கப்‌ 
பெறுகிறது, 


5. வெப்பமாரறாக்‌ காந்த இழப்பு (&யர8ற௨11௦ மீக ஹர சரர்52- 
(1௦0) முறையாற்‌ ருளிரவைத்தல்‌: 1926-ம்‌ ஆண்டில்‌ டிபை(இஷ்ர6) 
என்பவரும்‌ 1921-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கையாக்கு (018106) என்பவரும்‌ 
தனியாக இம்முறை வழியாகக்‌ குளிரவைத்தார்கள்‌. 


ஒரு காந்தப்பொருள்‌ வெப்பமாறா (௨01௨௦௧11௦0) முறையில்‌ காக்‌ 
தத்த இழந்தால்‌ குளிரடைகிறகு. என்னும்‌ தத்‌ துவத்தை அடிப்‌ 
படையாகக கொண்டது இம்முறை. இம்முறையில்‌ பாராமாக்‌ 
னெடிக்‌ (லாவாக௰6௰ம) உப்புசுகளான கடோலினியம்‌ சல்பேட்‌ 
(00௨0௦110பய0 5100101௨16), சீரியம்‌ஃபுளோரைடு (வேம்பாட *10௦7106) , 
பொட்டாசியம்‌ குரோம்‌ ஆலம்‌ (018850 (01110ற06 &1மற0) 
முதலியவை பயன்‌ படுததப்படுகின்றன. இம்முறையை முதலில்‌ 
குறைந்த வெப்பரிலைக்குக்‌ கொண்டு வந்த பிறகுதான்‌ பயன்‌ 
படுத்துகிறாகள்‌, இப்‌ பாராமாக்னெடிக்‌ பொருள்களின்‌ மூலக்‌ 
கூறு அயனிகள்‌ (௦8) ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு சிறு காந்தம்போல்‌ 
ஈடநதுகொளகிறது, ஒன்றுக்கொன்று முரண்பட்ட திசையில்‌ 
திருப்பிக்கொணி டு இருக்கின்‌ றன, 


இந்த உப்புக்களில்‌ ஒன்றினுள்‌ குளிரவைக்க வேண்டிய 
பொருளை எடுததுக்கொள்ள வேண்டும்‌, சோதனைத்‌ துணைக்‌ 
கருவிகள்‌ யாவருறையும்‌ 80,000 கெளஸ்‌ (08088) அளவுள்ள 
காந்தப்‌ புலத்‌ (24௨21௦11௦0 11618) தீனுள்‌ வைக்க வேண்டும்‌. அதைச்‌ 
சறுறிலும்‌ ஹீலியம திரவத்தை வைத்து அதைக்‌ குறையழுத்தத்‌ 
தில்‌ ஆவியாக மாறறி 1”& வெப்பஙிலைக்குக்கொண்டுவருகிறாகள்‌ , 
காந்தத்தால்‌ மூலக்கூறு அயனிகள்‌ நேரே வகுக்கப்பட்டு நிற்கின்‌ 
னை, இதனால்‌ வெப்பம்‌ வெளியிடப்பட்டு அந்த வெப்பத்தை 3 


வாயு நிலை ௦7 


வெளியிலுள்ள திரவஹீலியம்‌ முன்னதாகவே எடுத்துக்‌ கொண் 
டிருக்கும்‌, கடைசியாக வெளியிலுள்ள ஹீலிய திரவத்தை நீக்கி 
விட்டுத்‌ துணைக்‌ கருவியை வெக்பம்மாறா நிலையில்‌ வைத்துக்‌ 
காந்தப்‌ புலத்தையும்‌ நீக்கிவிட வேண்டும்‌. காந்த இழப்பினால்‌ 
உப்பு மேலும்‌ குளிரடைகின்றது, இதனால்‌ அதில்‌ வைக்கப்பட்‌ 
டுள்ள பொருளும்‌ 15& கீழ்‌ குளிரடைகிறது, ஹாஸ்‌ (13285)ஸும்‌ 
வியர்சாமா (ன வ)வும்‌ லேடன்‌ (ஹர்ட்‌ என்னும்‌ ஊரில்‌ இம்‌ 
முறையைக்‌ கையாண்டு :0:0095.& வெப்பநிலையைப்‌ பெற்றனர்‌. 
இதுவே இப்பொழுது காம்‌ பெற்றிருக்கும்‌ குறைந்த வெப்பறிலை 
யாகும்‌. 


வினாக்கள்‌ 
1, வாயு விதிகளிலிருந்து வாயு சமன்பாட்டை வருவிக்க, 


2. வாயு மாறிலி %-ஐ (1) லிட்டர்‌ அட்மோஸ்பியர்‌, (2) எர்க்‌, (8) கலோரி/ 
டிகிரி/க்ராம்‌ மோல்‌ என்னும்‌ அலகுகளில்‌ கணக்கிடுக, 


9. கிரகாமின்‌ வியாபாரத்தில்‌ விதியை விளக்குக, 


15. ௧,செ. மீ. ஹைட்ரஜன்‌ 25 செகண்டில்‌ ஒரு சோதனையில்‌ வியாபித்தது, 
அதே வேளையில்‌ அதே நிலையில்‌ வியாபித்த சல்பர்‌-டை ஆக்சைடு வாயுவின்‌ கன 
அளவுயாது? 


4, அழுத்தம்‌ மரறாதிருக்கும்‌ போது ஹைட்ரஜன்‌, வாயு &, வாயு $ ஆகியவை 
மூன்றும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட துளைச்சுவர்‌ வழியாக ஒரே கனஅளவ வீரவல்‌ (1801௦௩) 
புரிவதற்கு முறையே 3 வினாடி, 7,5 வினாடி, 9“9வினாடி எடுத்துக்‌ கொண்டன, & வாயு, 
ந வாயுக்களின்‌ மூலக்கூறெடையைக்‌ காண்க, 


5. வாயுவின்‌ சராசரிச்‌ சுயபான த, மோதல்‌ அடுக்கம்‌ (0௦11183௦ ஐப௦ுன)) 
மோதல்‌. விட்டம்‌ ஆகியவைகளை விளக்குக, 

6, வாயுக்கள்‌ பாயில்‌ விதிபினின்‌ து விலகு தலுக்கான (081௨(1௦0) காரணங்களை 
விவரிக்க. 

7. கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடின்‌ குணங்களையும்‌ ஆண்ட்ரூவின்‌ சோதனைகளையும்‌ 


பற்றி எழுதுக, ஏன்‌ நிலையான வாயுக்கள்‌ (88208204 ஐ2865) முன்னமேயே 
திரவமாக்கப்படவில்லை ? 


8, வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டின்‌ படி நடக்கும்‌ ஒரு வாயுவுக்கு ௬3௦ ப 13 
ப ௦ 7/௦ 3 
என்பதைச்‌ சரியா என சோதித்துப்‌ பார்க்க சாதாரண வாயு இச்௪மன்‌ பாட்டின்‌ படி 
எவ்வளவு தூரம்‌ நடக்கிறது ? 
9, குளிரை விசளவிக்க எடுத்துக்‌ கொண்ட முலறகவ யாவை? அவைகளை 
விவரிக்க, இதுவரையில்‌ பெறப்பட்ட மிகக்குறைந்த வெப்பநிலை யசது £ அது 
எவ்வாறு கிடைத்ததென்பதை விவரிக்க, 


3. வேதிச்‌ சமநிலை 
(1611081 1:01111071ம10) 


மீள்‌ வின்‌ (௫௭9416 £680110ற) :-ஈதைல்‌ ஆல்ககாலை 
(61131 ௨1௦௦௦1) அசெடிக்‌ அமில (௨௦611௦ ௨௦14) த்துடன்‌ சேர்த்து 
ஆவிமீள்‌ குளிர்கலத்‌ (1௦000: 00%060801) துடன்‌ கூடிய ஒரு 
குடுவையில்‌ வைத்துச்‌ டுபடுத்தினால்‌ ஈதைல்‌ அசெட்டேட்டும்‌ 
(61191 ௨௦௭௨6) கீரும்‌ விளைகின்றன. ஈதைல்‌ ஆல்ககாலும்‌ 
அசெடிக்‌ அமிலமும்‌ முழுவதும்‌ வினைபடாமலிருப்பினும்‌ வினை 
நின்றுவிட்டது, போல்‌ தோன்றுகிறது. வெப்பகிலை மாளுதிருப்‌ 
பின்‌ இக்கிலை மாறுபடாமலிருக்கிறது. இக்கிலைக்குச்‌ “சமஙிலை 
மய்்‌ாம)' எனப்‌ பெயர்‌, வினை நின்றுவிட்டதுபோல்‌ 
தோன்மினும்‌ கேர்வினை (1௦11ம்‌ 16௨௦11௦௩) யில்‌ ஈதைல்‌ ஆல்க 
ஹாலும்‌ அசெடிக்‌ அமிலமும்‌ வினை புரிந்து ஈதைல்‌ அசெட்டேட்‌ 
டையும்‌ நீரையும்‌ வளை விக்கிறது, அதே வேளையில்‌ எதிர்வினை 
யில்‌ (1880-9410 168011௦௦) ஈதைல்‌ அசெட்டேட்டும்‌ நீரும்‌ வினை 
புரிந்து ஈதைல்‌ ஆல்கஹாலையும்‌ அசெடிக்‌ அமிலத்தையும்‌ 
கிடைக்கச்‌ செய்கிறது. இவ் வரண்டு வினைகளின்‌ வேகமும்‌ 
சமமாக இருத்தலால்‌ வினை நின்றுவிட்ட துபோல்‌ தோன்றுகிறது. 
இதுபோன்ற சமகிலைக்கு * இயக்கச்‌ சமநிலை (0993௮01௦ 60ப்‌]ர- 
ம்மா)? எனப்பெயர்‌. பெரும்பாலும்‌ எல்லா வினைகளும்‌ இது 
போல நேர்‌ எதிர்‌ (மீள்‌) வினைகளே. சமநிலைகளும்‌ இயக்கச்‌ 
சமநிலைகள்்‌ தாம்‌. 


வேதிச்‌ சமநீலைகளை இருவகைப்படுத்தலாம்‌:- (1)ச மச்சீருள்ள 
ச்ம்நிலை (1100026160 €புயம்‌110ஈ1பரய):-- 


இதில்‌ வினைபடுபொருளும்‌ விளைபொருளும்‌ ஒரே நிலைமை 
(205௦)யிலிருக்கும்‌. அதாவது எல்லாம்‌ வாயு நிலையிலிருக்கலாம்‌. 
அல்லது தனி நீர்மம்‌ அல்லது தனித்‌ திடநிலையிலிருக்கலா ம்‌. 
(£) சமச்சீரற்ற சமநிலை (1761600266008 60மப்‌110£ர்யரா) : இதில்‌ 
திடப்பொருளும்‌ வாயுவும்‌ அல்லது திடப்பொருளும்‌ நீர்மமும்‌ 
அல்லது நீர்மமும்‌ வாயுவும்‌ அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட திடப்‌ 
பொருள்களும்‌ இருக்கலாம்‌, 


வேதிச்‌ சமநிலை பட 


நிறை தாக்க விதி ப (10 0 வ்ஷ8 ௨01200): --1807-ஆம்‌ 
ஆண்டில குஃட்பர்க்‌ (மேப்ம்ா2) என்னும்‌ விஞ்ஞானியும்‌ வமகே 
(94௧௨௨௦) என்னும்‌ விஞ்ஞா யும்‌ 2௪3 ம்‌ த யல ஆய்வுகளின்‌ விளை 
வாக ஙநிறைதாக்க விதியைக்‌ கண்டுபிடி. தனர்‌. -இவ்விதியின்படி 
ஒரு அமைப்பிலுள்ள வேதி டன யின்‌ வேம்‌ வினை பு பொருள்‌ 
களின்‌ கிளர்வு நிஹைகளின்‌ (௨0017௦ வ பெருக்குத்‌ தொகைக்கு 
கநேர்விகிதப்‌ பொருத்தக்திலிருககும்‌””?. , டெரும்பாலும்‌ கிளர்வு 
நிறை மோலார்‌ அடர்வை (01871  றலைர்ரவ்மோடக்‌ குறிக்கும்‌. 


கீழே எகொடுக்கபபட இனன்‌ மீள்வினையை எடுத்துக்‌ கொள் 
வோம்‌. 





.. ஆஆகித்தி ட்‌ ௮14 
வினை படுபொருள்‌ விளைபொருள்‌ 


குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌ &, ம, ச, 113 ஆகியவைகளின்‌ 
மோலார்‌ அடர்வை முறையே 1], [2),101,[] என்று குறிப்‌ 
போமானால்‌ நிறைதாக்க விதியின்படி 

நேர்‌ வினையின்‌ வேகம்‌ ௨ [க்‌] 1] அலலது 
* 81 [&] [8] 
£, என்பது நேர்வினை வேக மாலி (*761001037 00081௧14) 
எதிர்வினையின வேகம்‌ ௩ [01114] அல்லது 
1, [9] [80] 

உ என்பது எதிர்வினை வேக மாறுலி 

சமகிலையில்‌ இருக்கும்போது கேர்வினையின்‌ வேகமும்‌ எதிர்‌' 
வினையின்‌ வேகமும சமமாக இருக்கும்‌. 

6) [&] [8] “5 [0] [11] 
பட ரர 
க [4] (21 
$, என்பது சமநிலை மாலி (1. புட3191010)0 0௦%), ஒரு மூலக 
கூறுக்கு மேற்பட்ட எண்ணிகையில்‌ ஒவ்வொரு வினைபடு 
பொருஞம்‌ விளைபொர௫ுளும சமஙிலையில்‌ ஈடுபடுமேயானால்‌ கீழ்‌ 
வருமாறு : 
நக்‌ 4 நிஜ -- ,... ஐஐ 14... 

சமன்பாட்டை எழுத வேண்டும்‌. &,2,,%௩.... என்பவை 
முறையே மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காட்டுகின்‌ றன, 
பிறகு 
து 0210ம்‌... 


டி [கிரக [818 டட. 


90 பெளதிக வேதிமியல்‌ 


பொருள்களின்‌ அடர்வைக்‌ குறிக்க மோலார்‌ அடர்வைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்போது 18௦ என்னும்‌ குறியீட்டைப்‌ பயன்‌ படுத்‌ துகிறோம்‌, 
வாயுப பொருள்களின்‌ அடர்வைக்‌ குறிக்க மோலார்‌ அடர்வையும்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌, பகுதியழுத்தத்தையும்‌ (1லாா4௨]ற றாகஸரக) 
பயன்படுத்தலாம்‌, பகுதியழுத்தத்தைப்‌ பயன்படுத்‌ தும்போ து 
௩ என்னும்‌ குறியீடுள்ள சமநிலை மாறிலியைப்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌. விளைபொருள்களின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்‌ 
கைக்கு வினைபடுபொருள்களின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
சமமாக விருப்பின்‌ ]1$,)- 18) ஆகும்‌, எண்ஷிக்கைகள்‌ 
வேறாக இருப்பின்‌ %, - %,, 

கரக்கும்‌ &,-க்கும்‌ உள்ள உறவு :--வினைபடு பொருள்களும்‌ 
விளைபொருள்களும்‌ இலட்சியவாயுக்களெனக்‌ கொள்வோம்‌. 


ஒரு மோலுக்கு 157 - ௩7 என்பது வாயுச்‌ சமன்பாடு. 
--பகுதியழுத்தம்‌ 


இஸ 2 2:10 அல்லது மெ 4 
இதைக்‌ கீழுள்ள சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
7 _ [0]8 [10]... 
திக [6]2... 
008 றட? 


ர னத்‌ இலகுடை ததவ ட்ட 
லே. 


08ம்‌ .,, 
 நித்டு மந %(61)(242.)-2ஃ 1) 


08 நிறு 
நிக௩ மற0... ப்‌ 


29 ரர 4 18, (௩1) க்‌ 14 
& 2-என்பது வினைபடுவாயுப்‌ பொருள்களின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
எண்ணிக்கையிலிருந்து விளைபொருள்களின்‌ மூலககூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையைக்‌ கழித்துப்‌. பெறுவதாகும்‌, &ற-பூஜ்யமாக 
விருந்தால்‌ &, - 18, 
சமறிலை மாறிலியை வருவிக்கும்பொழுது வலது பக்க 
மிருக்கும்‌ விளை பொருள்களின்‌ அடர்வுகளைப்‌ பின்னத்தின்‌ மலி, . 


வேதிச்‌ சமநிலை 9] 


லக்கத்திலும்‌ (1408௨1௦௦) வினைபடுபொருள்‌ “ளின்‌ அடர்வுகளைக்‌ 

7 ச ச ச . பூமறல்ச கவை 
கீழிலக்கத்திலும்‌ (19௦௨) எழுதுவது வழககம,௪ம 
நிலையை எதிரிடையாக (886) எழுதினால்‌ மர்இஜிபரின்‌ (ம 


மதிப்பு தலைகீழாகிவிடும்‌, காட்டாக 
(௨) 1] - கிட 2 பம 
த _ [8127 
ண டா! 50 ட்‌ 
18, - 0:48 (450௦0) ட 
எல்லாம்‌ வாயுஙிலையிலிருப்பதாகக்‌ கொள்ள. வேண்டும்‌. 


ச ௫) இட 5] 4 91) என்று எழுதினால்‌ ஷ்‌ 


[212] 1112)” வ வ 
18) 3 டவ 180 ௪ ல்‌ - 2:1(420௦(0) 
(௦) 53] ப ௮ 1111, என்று எழுதினால்‌ 
[21112] ன 
ட ம வடு048 ௬0 
[12] “ (42]* 
லீ சாட்லியர்‌--பிரான்‌ விதி (1௨ 6௧41 - நீரது இரர்றர்‌- 
ற] :--இவ்விதி பலவகைபபட்ட சமரிலைககும்‌ பொருந்தும்‌, இவ்‌ 
விதியாவது: :** ஓர்‌ அமைப்பில்‌ (650010) சமகிலையை நிர்ண 
யிக்கும்‌ மாறிகளான அமுகததம்‌, வெபபம, அடர்வு போன்றுவை 
களில்‌ ஏதாவது ஒன்‌ றில மாறறம்‌ ஏற்படுமாயின்‌. அவ்வமைப்பு 
அம்மாற்றத்தின்‌ விளைவை எதிர்க்கும்‌ வகையில்‌ செயல்புரிந்து 
சமநிலையை மாற்றும்‌.'? 


இவ்விதியின்‌ பயனை அமோனியா (1111) சல்பர்‌ டிரை ஆக்‌ 
சைடு (50), நைட்ரிக ஆகசைரடு (10) முதலிய சேர்மங்கள்‌ன்‌ . 
தொகுப்பு (3311102185) முறையில்‌ காணலாம்‌, 


இவவிதியின்படி. எச்சமன்பாட்‌ டிலும்‌ விளைபொருளை நீக்கி 
னால்‌ வினை இடமிருக்கு வலமாக நகர்ந்து அவ்விடக்தை நிரப்ப 
அதிக விளைபொருளைக கொடுககும்‌. இதை வேதிச்சமநிஷையின்‌ 
உழவியாலும்‌ விளக்கலாம்‌, வேதச்சமரிலையின்‌ சமநிலை மாறிலி 
வருவ, வினைபொருளின அடாத்தியை, மேலிலககததிலும, விளை 
படுபொருளின்‌ அடர்ததியை கீழிலககத்திலும்‌, எழுதுகிய்றும்‌, 
விளைபொருளை மீககி அதனடர்த்தியைக்‌ குறைககும்போ து விணே 
படுபொருள தன்னடர்ததியைக்‌ குறைகக விளைபொருளாக 
விரைவில மாற்றமடைகிறது, 
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ஒரு வினை வெப்ப உமிழ்‌ வினையாகவிருக்கும்போ து வெளியில்‌ 
குளிர்வித்‌ துஅவ்வெப்பத்தை நீக்கினால்‌ லீ சாட்லியர்‌ விதிப்படி. 
அவ்வெப்பத்தை நிரப்ப அதிக வினைபடுபொருள்‌ விளைபொரு 
ளாக மாறும்‌. வினையானது வெப்பம்‌ கொள்‌ வினையாகவிருக்கும்‌ 
போது வெப்ப நிலையை அதிகரிக்க அதிகரிக்க மிகையான 
விளைபொருள்‌ உண்டாகும்‌, 


சமன்பாட்டில்‌ விளைபொருளின்‌ மூலக்கூறெண்ணிக்கை 
வினை படுபொருளின்‌ மூலக்கூறெண்ணிக்கைக்குக்‌ குறைவாக 
விருக்கும்போது லீ சாட்லியர்‌ விதிப்படி அழுத்தத்தை அதி 
_ கரித்தால்‌ விளைடொருளும்‌ அதிகரிக்கும்‌ (௨.ம்‌, அமோனியா உற்‌ 
பத்தி) விளைபொருளின்‌ மூலக்௯ூ றெண்ணிக்கை வினைபடுபொரு 
ளின்‌ மூலக்கூறெண்ணிக்கையை விட அதிகமாயிருக்கும்போது 
குறையழுத்தம்‌ அதிக விளைபொருளைக்‌ கொடுக்கும்‌ (௨-ம்‌, பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ பென்ட்டா குளோரைடுவின்‌ பிரிகை), விளைபொருளின்‌ 
மூலக்கூறெண்ணிக்கையும்‌ வினைபடுபொருளின்‌ மூலக்கூறெண் 
ணிக்கையும்‌ சமமாகவிருக்கும்போது அழுத்தம்‌ விளைபொருளி 
னளவை மாறுது (உ-ம்‌. வாயுகிலையில்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ அயோடி, 
னும்‌ சேர்ந்து ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடுவை விளைவித்தல்‌), 

அமோனியா [1411] த்‌ தொகுப்பு முறை :-- 

7,911, 2 21418. 92400 காலரிகள்‌. இச்சமன்பாட்டின்‌ 
இடது பக்கத்தில்‌ 4 மூலக்கூறுகள்‌ இருக்கின்றன. வலது 
பக்கத்தில்‌ 2 அமோனியா மூலக்கூறுகளாகச்‌ சுருங்குகின்றன. 
இதனால அழுத்தத்தைக்‌ கூட்டக்கூட்ட அமோனியா அதிகம்‌ 
தொகுக்கப்படும்‌. இவ்வினையில்‌ அமைப்பானது தனக்குமேல்‌ 
ஏற்படும்‌ அழுத்தத்தை லீ சாட்லியர்‌ விதியின்படி குறைக்க 
எடுத்துக்கொண்ட முயற்சியின்‌ பயனே இது, அமோனியாத்‌ 
தொழிற்சாலையில்‌ ஆயிரம்‌ வா. ம. ௮, க்கு ' மேற்பயன்படுத்தி 
அ/திக அளவில்‌ அமோனியா பெறுகிஞர்கள்‌, 


அமோனி.பாத்‌ தொகுப்பானது ஒரு வெப்ப உமிழ்‌ (011674 
1110) வினையாகும்‌, ஆகவே லீ சாட்லியர்‌ஃபிரான்‌ விதிப்படி. 
குறைந்த வெப்பறிலை அதிக விளைச்சலை (1௮4) தரவேண்டும்‌. 
ஆனால்‌ மிகவும்‌ குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ ஒரு சங்கடம்‌ ஏற்படு 
கிறது. வினை3வகம்‌ குறைக்துவிடும்‌, ஆகையால்‌ விரும்பத்தக்‌௯ 
சாதாரண வெப்பஙிலை (450௦0)ஐப்‌ பயன்படுத்தி வினைவேகத்தை 
அதிகமாக்க வினைவேகமாற்றியான இரும்பைத்‌ தூண்டிகளான 
அலுமினியம்‌ ஆக்சைடு அல்லது பொட்டாசியம்‌ ஆக்சைடுவுடன்‌ 
பயன்படுத்துகிறார்கள்‌, 
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சல்பர்‌ டிரை ஆக்சைடூ (60) தொகுப்பு :-- 


260,-40, 7280, -- 45,000 காலரிகள்‌ நேர்வினையில்‌ 3 
மூலக்கூறுகள்‌ சேர்ந்து இரண்டு 50% மூலக்கூறுகளைக்‌ கொடுக்‌ 
கின்றன. இத; ஒரு வெப்ப உமிழ்‌ வினையாகும்‌. இவ்வினையில்‌ 
450௦0 வெப்பநிலையில்‌ பிளாட்டினம்‌ வினைவேகமாற்றியாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. அமோனியாத்‌ தொகுப்பில்‌ எவ்வாறு 
லீ சாட்லியர்‌ விதி பயன்பட்டதோ அவ்வாறே இங்கும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 80, ஓர்‌ அரிக்கும்‌ வாயுவானபடியால்‌ தொழிற்சாலை 
யில்‌ அதிக அழுத்தம்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுவதில்லை, 

நைட்ரிக்‌ ஆக்சைடூ (140) தொகுப்பு :-- 


73, - 0, 2110--48,000 காலரிகள்‌. இச்சமன் பாட்டில்‌ 
இட துபுறத்திலும்‌ வலதுபுறத்திலும்‌ இருமூலக்கூறுகளேயிருக்‌ 
கின்றன. அழுத்தமாற்றத்தினால்‌ பயன்‌ ஏதும்‌ ஏற்படாது. இது 
ஒரு வெப்பங்கொள்வினையாதலால்‌ லீ சாட்லியர்‌ விதியின்படி 
வெப்பநிலை கூ.டக்‌௯.ட நைட்ரிக்‌ ஆக்சைடின்‌ விளைச்சல்‌ அதிக 
மாக ஏற்படும்‌. வியாபார முறையில்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரிக்க 
முதற்‌ கட்டமாக நைட்ரிக்‌ ஆக்சைடை 900050 வெப்பரிலையைப்‌ 
பயன்படுத்தி இம்முறையால்‌ அதிக அளவில்‌ தயாரிக்கிறார்கள்‌. 

முக்கிய வினைகள்‌ 
நைட்ரஜன்‌ டெட்ராக்சைடூ பிரிகை (1880018110 ௦1149 0:-- 
3 
ப 112 0. ணக 2140 
1-3 ௮3 

வாயுரநிலையில்‌ வினைபடுபொருளும்‌ விளைபொருளும்‌ இருக்‌ 
கின்றன, ஆகையால்‌ இது சமச்சீருள்ள சமநிலை. லீ சாட்லியர்‌ 
பிரான்‌ விதிப்படி அழுத்தம்‌ குறையக்குறைய விரிகை அதிக 
மாகும்‌ என்பதைக்‌ காண்க, 

உ பிரிகைவீதம்‌ (062166 ௦1 0188001211) ஒரு மோல்‌ கைட்‌ 
ரஜன்‌ டெட்ராக்சை (14, புடை எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. இதில்‌ 
மோல்‌ பிரிகை புரிந்து 2% மோல்‌ நைட்ரஜன்‌ டை ஆக்சைடு 
(1102 கொடுப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 

1$ கணக்கிடுமுறை :-- 

12 


2 
ட ௦ 


ம்‌ த ம்‌ ழம்‌ 
149 0.4 
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2: பகுதி அழுத்தத்தைக்‌ குறிக்கிறது. 
”-- மொத்த அழுத்தம்‌. 
மொத்த மோல்கள்‌ - (14, 00) இடதுபுறம்‌ (1--2) 
. (140,) வலதுபுறம்‌ (2%) 
௪ (1-2) மோல்கள்‌ 


2 1-2 
2710) - 0. ்‌ 112 0. று ஆயம்‌ இ 


1--% 
டப 8] த்‌ 


தக ட். அ அக 
(அ ப 


ட கணக்கிடு முறை 
_ [1095 

6 
[3 1,0௦0. 


மொத்த வாயுக்களின்‌ கன அளவை ஏ-என்று கொள்வோம்‌. 
௮ 3௨12 
ட்‌. கே 


“0-௮”  7(-றா 





ு-ஐக்‌ கண்டறிவதுதான்‌ முக்கியம்‌, 

110, 5” 110, சமநிலையை ஆய்தல்‌ :- 

இச்‌ சமன்பாட்டின்‌ ஐக்‌ கண்டறிய அடர்த்தி முறையைக்‌ 
கையாள்வது வழக்கம்‌, ஒரு மோல்‌ 18, 0, பிரிகையினால்‌ மொத்‌ 
தத்தில்‌ ( மேலே கணக்கிட்டபடி ) (1 -- 35) மோலாக மாறுகிறது 
என்பதை அறிக்‌தோம்‌. அ$வாகாட்ரேோ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்‌ 
படி. அழத்தந்தை மாழுமல்‌ வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ கனஅளவு 
மாறுதலடையும்‌ ; அடர்த்தி குறையும்‌. எடுத்துக்‌ கொண்ட 
அடர்த்தி 1) என்று வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. பிரிகைக்குப்‌ பிறகு 
அடர்த்தி 0-என்று வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 

19) 7-3 

ர்‌ அலர்‌" கித்‌ 

இரண்டு பக்கத்திலிருந்தும்‌ 1-ஐஃ கழித்தால்‌ 

மம்‌ ந, 11 
வட ற சர 


14, என்பத; பிரிகைக்கு : மன்‌ நைட்‌ ரஜன்‌ டெட்ராக்சைடுவின்‌ 
மூலக்கூறு எடை எண்‌, ந என்பது பிரிகைக்குப்‌ பிறகு 
கிடைத்த சராசரி மூலக்கூறு எடை எண்‌, 
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்‌ ஒரு மோல்‌ விளைபடு பொருளானது பிரிகையால்‌ ௩.மோல்‌ 
விளை பொருளைக்‌ கொடுக்கக்‌ கூடியதாக இருந்தால்‌ (1) ஆவது 


சமன்பாட்டை _. ப 1 னது எழுத வேண்டும்‌, 





குறிப்பு :--அடர்த்தி முறையே பாஸ்பரஸ்‌ பெண்டா குளேஈ 
ரைடு (வாயுகிலையில்‌) பிரிகைசெய்யும்போது 3-ஐக்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
காட்டு:--4050-ல்‌ 0'9 வா. ம, அ. வில்‌ 1, 0, ஆனது 20% 
பிரிகை செய்திருப்பதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டது. அதன்‌ %, யாது? 
4 ஐ 4)6(0-2)3 


ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு பிரிகை : 
௯ 


2-1. . 19,000 காலரிகள்‌ 
ந. ஐ 3$ 
த... இர 

இச்‌ சமநிலையில்‌ 11], 19,, 1; ஆகியவையாவும்‌ வாயுநிலையில்‌ 
உள. அம்புக்குறிக்கு இருபுறத்திலும்‌ வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ சமஎண்ணிக்கையிலிருப்பதால்‌ 18௦-182. லீ சாட்லியர்‌ 
. விதிப்படி அழுத்தத்தின்‌ விளைவு பூஜ்யம்‌, பிரிகைக்கு வெப்பம்‌ 
தேவைப்படுவதால்‌ வெப்பத்தைக்‌ ௯ ட்டினால்‌ பிரிகை கூடுகிறது. 


2 டர 
2.” 9 72 


௧௦“ ரர. 2 சர 
ரி என 


சமநிலை ஆய்வு : 

1897-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ போடன்ச்டீன்‌ (1௦08164618) இச்சம 
நிலையை ஆய்க்தார்‌ பிறகு 1941-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டேய்லர்‌ ஹா), 
கிரிஸ்ட்‌ ( சேர) என்னும்‌ இரு விஞ்ஞானிகள்ம றுபடியும்‌ இச்சம 
நிலையை ஆய்ந்தனர்‌. அவர்களின்‌ ஆய்வின்படி 178-0:0184 
(69814). பல குவார்ட்ஸ்‌ குடுவைகளில்‌ குறிப்பிட்ட அளவு 
111-ஐ எடுத்துக்கொண்டு பல மணி நேரங்கள்‌ வெப்பநிலைக்‌ காப்‌ 
பானில்‌ (17 1௦51க1) 422:150-ல்‌ வைத்துக்‌ காய்ச்சினர்‌ பிறகு 
அரை வெப்பஙிலைக்குத்‌ திடீரெனக்‌ கொணரப்பட்ட து. இதற்குச்‌ 
“சமநிலை உறைவு? (17706210ஐ (16 சரப்‌]11நர1மா) என்பர்‌, இதனால்‌ 
423.10-ல்‌ எந்த அளவு வினை, விளை பொருள்கள்‌ இருந்தனவோ 
அவைகளின்‌ கன அளவு மாறுது, குடுவையை மெகுவாக 
உடைத்து அதிலுள்ள ஐயோடினின்‌ அளவைத்‌ தெரிக்க கார்மாலி 
டியுள்ள சோடியம்‌ தையோசல்பேட்‌ கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்து 
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க) அறிந்தனர்‌. ஹைட்ரஜனின்‌ அடர்வு ஐயோடினின்‌ 
அடர்வுக்குச்‌ சமம்‌. எடுத்துக்கொண்ட 111-யின்‌ அடர்விலிருந்து 
இவைகளைக்‌ கழித்துப்‌ பிரிகையாகாத 111.யின்‌ அடர்வை அறிய 


லாம்‌. இவைகளை % - டா என்னும்‌ சமன்பாட்டில்‌ பதி 


லீடு செய்து ₹-யைக்‌ கண்டனர்‌. 


பாஸ்பரஸ்‌ பேண்டா குளோரைடூ பிரிகை :..-200௦(3-க்குமேல்‌ 
வாயுகிலையில்‌ கீழ்க்கண்ட. சமகிலை கிடைக்கிற து, 


3 

2௦ 5 70 45 மே 

1-3 20 3 
சமன்பாட்டில்‌ வலதுபுறம்‌ இரண்டு மோல்களும்‌ இடதுபுறம்‌ ஒரு 
மோலும்‌ இருக்கிறது. ஆகையால்‌ 1$, வேறு, %, வேறு. லீ சாட்‌ 
லியர்‌-பிரான்‌ விகிப்படி அழுத்தம்‌ கூடினால்‌ பிரிகை குறையும்‌, 
௦ அல்லது 701; ஐ வெளியிலிருந்து சேர்த்தால்‌ எதிர்வினை 
(கலாம்‌ 1680100)ியால்‌ அதிக 01; உண்டாகும்‌; பிரிகை 
குறையும்‌. 


ு என்பது பிரிகை வீதம்‌. எடுத்துக்‌ கொண்ட 100, ஒரு 
மோல்‌ என்று வைத்துக்சொண்டால்‌ குறிட்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ 
௩ மோல்‌ பிரிகையாகும்‌. ஒவ்வொரு பிரிகையான % மோலும்‌ 3, 
201; மோலும்‌ 5, 01, மோலும்‌ கொடுக்கும்‌, உ என்பது மொத்த கன 
அளவு. 





௩ 
௩, 011] [ம ]_1 ட்ட ச 
[801] 1 (10-30 
1 


_ 301000, 5 பகுதி அழுத்தம்‌ 
ன்‌ 201 1--மொத்த அழுத்தம்‌. 


மொத்த மோல்கள்‌ -%$4 1]. 33 
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வேதிச்‌ சமநிலை ப 97 


மந்த வாயுவின்‌ சேர்க்கையின்‌ பயன்‌ :-- அழுத்தம்‌ மாறாத 
நிலையில்‌ (லேடீரவார்‌ நாகமா8) மந்த வாயுவைச்‌ சேர்த்தால்‌ 


3 


ச எ (1-1) 


என்னும்‌ சமன்பாட்டில்‌ *4? கூடுகிறது. குறிப்‌ 


பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ $, ஒரு மாறிலி, ஆகையால்‌ அதை ஈடு 
செய்ய % கூடும்‌. அதாவது பிரிகை வீதம்‌ கூடுகிறது. 


கன அளவு மாருத நிலையில்‌ (0௦75180ர 4011௩8) மந்தவாயு 


ப. று, 
உரு. 
தப்‌ பொருளின்‌ பகுதியமுக்கமும்‌ மாறவில்லை. ஆகையால்‌ மந்த 

வாயுவின்‌ சேர்க்கைச்‌ சமநிலையைப்‌ பாதிக்கா து. 


வைச்‌ சேர்த்தால்‌ 1£, - என்னும்‌ சமநிலையில்‌ எக்‌ 


கணக்கு :--1 01-10-1001, என்னும்‌ சமநிலையில்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ 40 வா,ம,௮. ல்‌ பிரிகை வீதம்‌ 20% என்றால்‌ 
அதன்‌ &, யாது? 


2 ட. அபர 


சமச்சீரற்ற சமநிலை (146(026௱6015 €ரயர!1நார்மாு) :-- சமச்‌ 
சீரற்ற சமநிலையை (8) நகிறைகாக்க விதி, (6) நிலைமை விதி 
(1௨56 ஈ1ய16), (௦) பிரிவினை விதி (3111௦௩ 18௭) முதலிய விதிக 
ளால்‌ ஆராயலாம்‌. இங்கு கால்சி.பம்‌ கார்பனேட்‌ பிரிகையை 
நிறைதாக்கல்‌ விதிப்படி ஆராய்வோம்‌. 
கால்சியம்‌ கார்பனேட்டைக்‌ (திடப்பொருள்‌) காய்ச்சினால்‌ 
கால்சியம்‌ ஆக்சைடையும்‌ (திடப்பொருள்‌) கார்பன்‌-டை-ஆக்‌ 
சைடையும்‌ (வாயு) பெறலாம்‌. 
0௨௦௦, (திடம்‌) 5 06௦ (திடம்‌) -- 00, (வாயு) 
அ | 
1 ண்‌ & 02 
்‌ 10௨0௦3 
கேம்‌ ௨௦-ம்‌ திடப்பொருள்கள்‌, அவைகளின்‌ பகுதி 
யழுத்தம்‌ சிறு அளவு திடப்பொருள்‌ இருக்கும்வரை மாளுமலிருக்‌ 
கும்‌. அவைகளையும்‌ மாறிலியான உ£யுடன்‌ சேர்த்தால்‌ 


7) - 10௦9 
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இச்சமன்பாட்டில்‌ ப்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தக்கான்‌ முக்கிய 
மானது. எல்லாச்‌ சமநிலைமா றிலிகளும்‌ வெப்பகிலை மாருவிடில்‌ 
மாறாது? அதாவது வெப்பநிலை மாறினால்மட்டுமே மாறும்‌. அதே 
போல்‌ குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ ௩' மாறாது. ஏனெனில்‌ 000 
வின்‌ அழுத்தமும்‌ மாறாது. வெப்பகிலையை மாரளுமல்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டு கன அளவை அகிகப்படுத்கினால்‌ அதற்குக்‌ ககுக்தாற்‌ 
போல்‌ அதிக அளவில்‌ 0௨00, பிரிகை புரிந்து 00,வின்‌ பகுதி 
யமுக்தத்கை மாறாமல்‌ வைத்துக்கொள்ளும்‌. கே; 800ங்க்கு 
மேலேகான்‌ பெருமளவு பிரிகை புரிவதாகவிருக்தும்‌ இத்தன்மை 
யால்‌ 5006-ல்‌ கூடக்‌ கொடுக்கப்பட்ட க0௦0;ஐப்‌ பெருமளவு 
பிரிகைபுரியச்‌ செய்யலாம்‌. விசிறியால்‌ 0,-ஐ அப்புறப்படுத்திக்‌ 
கொண்டேயிருந்தோமானால்‌ குறைந்த வெப்பஙகிலையிலேயே அதிக 
அளவில்‌ பிரிகை சாத்தியமாகிற து. 


வினாக்கள்‌ 


3. நிறைதாக்கவிதி என்பது யாது ? அதைக்‌ கொண்டு ஹைட்ரஜன்‌ அயோ 
டைடு பிரிகையையும்‌ அமோனியாத்‌ தொகுப்பையும்‌ விளக்குக, 


2. லீ.சாட்லியர்‌.பிரான்‌ விதியை எழுதுக, அதன்‌ பயன்‌ அமோனியா, நைட்ரிக்‌ 
ஆக்சைடு, சல்பர்டிரை ஆக்சைடு தொகுப்புக்களில்‌ எவ்வாறு பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது? 
9. சிறு குறிப்பு எழுதுக, 
(௨) %$௦-க்கும்‌ $2.க்கும்‌ உள்ள வேறுபாடு 
(5) சமச்‌ சீரற்ற சமநிலை 
(௦) மந்தவாயுவின்‌ சேர்க்கையும்‌ பிரிகை வீதமும்‌ 
&. 25 00 ஹைட்ரஜனும்‌ 18000 அயோடின்‌ ஆவியும்‌ உருக்கிய குழாயினுள்‌ 


வைத்து 460” 0-ல்‌ காய்ச்சப்பட்டது, சமநிலையில்‌ 34 00 நு காணப்பட்டது, 
17]-யின்‌ பிரிகை வீதம்‌ எவ்வனவு ? 


84, வெப்ப இயக்க இயல்‌ 
(118௫௦ 108108) 


ஆற்றல்‌ (கார) என்பது ஓர்‌ அமைப்பின்‌ (848001) வேலை 
செய்யும்‌ திறன்‌ (கேறக௦1௫) ஆகும்‌. இக்க ஆற்றலை ( இயக்க 
ஆற்றல்‌ * (116110 ராஜ) எனவும்‌ நிலையாற்றல்‌ ( ௦/1] 
6117), "எனவும்‌ பிரிக்கலாம்‌, இவையிரண்டும்‌ ஒருங்குசேர்ந்தே 
ஒரு அமைப்பினுள்‌ இருக்கும்‌. ஒரு பொருள்‌ அசைவதால்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ ஆற்றலுக்கு இயக்க ஆற்றல்‌ எனப்‌ பெயர்‌. ஒரு பொருளின்‌ 
இயல்பான நிலைக்கும்‌ அது தற்காலிகமாக இருக்கும்‌ நிலைக்கும்‌ 
உள்ள நிலை வேறுபாட்டினால்‌ ஏற்படும்‌ ஆற்றலுக்கு நிலையா ற்றல்‌ 
எனப்‌ பெயர்‌, ஓர்‌ அமைப்பினுள்‌ இருக்கும்‌ மொக்த ஆற்றலுக்கு 
“உள்ளாற்றல்‌ (1172) 11 ஹு 0 ]ர்சர்ர51௦ நஜ)” எனக்‌ கூறுகி 
றோம்‌. இது இலட்சியவாயுக்கள்‌ அட ங்கிய அமைப்பாக இருப்பின்‌ 
அமைப்பின்‌ வெப்பஅழுத்த கனஅளவுகிலையைப்‌ பொறுத்தது. 
இதை அளக்க முடியாது. அமைப்பானது ஒரு மாறுதல்‌ அடை 
யும்போது உள்ளாற்றலும்‌ மாறுகலடையும்‌, எவ்வளவு மாற்றம்‌ 
அடைக்திருக்கிறதென்பகை எளிதாகக்‌ கணக்கிடலாம்‌. இதற்கு 
உள்ளாற்றல்‌ மாற்றம்‌ க (ரவி நடராஜ கேகா2ல: எனப்‌ 
பெயர்‌. இம்மாற்றத்தினால்‌ உள்ளாற்றல்‌ கூடினால்‌ இதை *நேர்‌ 
மாற்றம்‌ (1௦1746) எனவும்‌ இம்மாற்றத்தினால்‌ உள்ளாற்றல்‌ 
குறைந்தால்‌ “எதிர்மாற்றம்‌ (1462௨11716)? எனவும்‌ அழைக்கிறோம்‌. 


ஒ௫ அமைப்பின்‌ ஆற்றல்‌ அதன்‌ சுற்றுப்புற (30ா௦௨1010ஐ ) 
ஆந்றலுடன்‌ சமஙநிலை (4யப11%1மா) யில்‌ இல்லாவிடில்‌ இவ்வாற்‌ 
லலைகளுக்குள்ள வேறுபாடானது வெளிவேலை செய்வதற்கு வேண்‌ 
டிய ஆற்றலாகும்‌. இதைச்‌ சுயேச்சை ஆற்றல்‌ அல்லது கட்‌ 
டில்லா ஆற்றல்‌ (1166 ராஸ)? என்கிறோம்‌. 


இயற்கையின்‌ மாற்றங்கள்‌ அனைத்திலும்‌ ஆற்றல்‌ பங்கு 
கொண்டு மாற்றமடைகிறது. ஆற்றல்‌ பலவகைப்பட்டது, 
அவைகளுள்‌ முக்கியமானவை வெப்ப ஆற்றல்‌ (1162௩ ரேனஜு), 
மின்‌ ஆற்றல்‌ (101710௨1] ஸஹ), எந்திர ஆற்றல்‌ [ரம€0271௦வி 


ஸகககன்‌ 
ு 


ஊஊ௱ஐ7) என்பனவாம்‌... வெவ்வேறு வகைப்பட்ட ஆற்றல்கள்‌ 


௩ 


19 டீ 42 டத 
100 ச 


(ஒன்‌ றிலிருக்‌ க்ஷ்சீறுக்கு மாறக்‌ கூடியன. அவைகளுக்கிடையே 
. உள்ள சார்மி அளவறி (0௨௩4121176) நுூறையில்‌ உணர்த்‌ 
தும்‌ இயலுர்கு 6 வெப்ப இயக்கவியல்‌ 7 (1 ௭௦0காம்‌08) எனப்‌ 
பெயர்‌ வழங்கப்பட்டிருக்கிற து. இரசாயன ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ 
சம்பந்தப்பட்ட கைக்‌ குறிக்கம்‌ பிரிவுக்கு * இரசாயன வெப்ப 
இயக்கவியல்‌ * (0 ர்வ 1 சாா௦04௩வர்‌06) எனப்‌ பெயர்‌ 
வைக்கப்பட்‌ டிருக்கிற து. இவ்வியக்கவியலின்‌ விதிகள்‌ ஆயிர 
மாயிரம்‌ சோதனைகளாற்‌ கிடைக்கப்பெற்ற கூறுகளிலிருக் த) 
வகுக்கப்பட்டவையாகும்‌. இவ்விதிகள்‌ யாவும்‌ பற்பல இரசா 
யனச்‌ செய்முறை (௭௦௦855)களுக்கு அடிப்படையாகவும்‌ பயனுள்‌ 
ளவையாகவும்‌ இருக்கின்றன. ஆகையால்‌ இவ்விதிகள்‌ பெள திக 
வேதியியலின்‌ தூண்கள்‌ எனலாம்‌. 






பெளதிக வேதியியல்‌ 


வெப்ப இயக்களியலின்‌ முதல்‌ விதி (11418௬ ௦4 7ந்எயர்ர- 
3ரர்‌:5:--இ க) ஆற்றலின்‌ அமியாத்தன்மை விதியே (12 ௦7 
6066798110 ௦7 ஈசா, ஆற்றலை அழிக்க முடியாது ; ஆனால்‌ 
ஓர்‌ ஆற்றலை மற்றொரு ஆற்றலாக மாற்றலாம்‌. 1 


வரைவிலக்கணம்‌ (றளிஈ/்‌௦) : ஒரு தனித்த அமைப்பின்‌ 
(15013160 598610) மொத்க ஆற்றல்‌ ஒரு வகையிலிருக்து ம ற்றொரு 
வகைக்கு மாற்றப்பட்‌ டாலும்‌ மெரத்தத்கில்‌ மாராமலிநக்கிற து. 
இவ்விதி ஈதகன்‌ ஈறஈலில்‌ 1842. ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஐூலிரஸ்‌ ராபர்ட்‌ 
மோயர்‌ (யீ ஞ்ச நரஷசா) என்பவரால்‌ தெரிவிக்கப்பட்ட து. 
1847-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஹெல்ம்‌ ஹோல்ட்ஸ்‌ (12௯௦1௦) என்ப 
வரால்‌ சரிவர வரையறுக்கப்பட்ட து. 


_ குறைவான ஆற்றலை ஓர்‌ இயந்திரத்திற்குள்‌ ஊட்டி அதிக 
வேலையை அதிலிருந்து பெறமுடியா து என்னும்‌ கூற்று பலரா 
லும்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்பட வேண்டிய தாகும்‌. இக/வே வெப்ப இயக்‌ 
கவியலின்‌ முகல்‌ விதி, எவ்வளவு ஆற்றலை ஓர்‌ இயந்திரத்துக்கு 
ஊட்டுகிறோமோ அவ்வளவு ஆரநுறலைத்தான்‌ வேலையாகப்‌ பெ ற 
முடியும்‌ என்பதை இவ்விதியுணர்த்துகிற து. 


, & என்னும்‌ அமைப்பு * 0 * அளவுள்ள வெப்ப ஆர்றலை 
வெளியிலி.க் து எடுக்துக்கொள்கிறகென வைத்துக்கொள் 
வோம்‌. எடுத்‌ துக்கொள்வகற்குமுன்‌ அவ்வமைப்பின்‌ உள்ளாற்‌ 
றல்‌ %£ ஆகும்‌. *॥*வை எடுத்‌ தக்கொண்டபிறகு உள்ளாற்றல்‌ 
அதிகரிப்பும்‌ சிறிது வெளிவேலை செய்தலும்‌ நிகழ்கிறது என்று 
வைத்துக்கொள்வோம்‌. 


புதிய உள்ளாற்றல்‌ : 9/.-வெளி வேலை, 9 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ . ட 10] 


ப: நங்‌ 1-9 


ட்‌ 54.3 


௨ கூந் ரு. டநிம்‌. 
்‌ யே 
இதுவே வெப்ப இயக்கவியலின்‌ முதல்விதியின்‌ கணக்கு 


வரைவிலக்கணம்‌ (481060௨11௦௨] 19 விம்ார்௦0). 


மிகச்‌ சிறிய மாற்றங்களாகின்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு எழுதலாம்‌. 
0,$ என்னும்‌ குறிகள்‌ மிகமிக: நுண்ணிய மாற்றங்களை க்‌ 
குறிக்கின்‌ றன. 


0 ௪ 84 8 


உள்ளாற்றலான & மாறும்போது அதன்‌ மதிப்பு மாற்ற 
மடையும்‌ வழியைச்‌ சார்ந்திருக்கிறது. தொடக்கஙிலையையும்‌ 
முடிவுகிலையையுமே அது; சார்ந்ததாக இருக்கும்‌. அது 87 என்று 
எழுதப்பட்டுள்ளது. இதைக்‌ கணிதமுறையில்‌ முழுமையான 
அல்லது வரையறுக்கப்பட்ட வகையளவு (மேோற1616 ௦1 67804 
0111222021) என்பர்‌. $0, 38 என்பவை வரையறுக்கப்பட்ட 
_ வகையளவுகள்‌ அல்ல, அவைகளின்‌ மாற்றம்‌ கடைப்பிடிக்கும்‌ 
வழியைப்‌ பொறுத்தது. இதைக்‌ காட்டவே $-என்னும்‌ குறி 
(8-க்குப்‌ பதிலாக) பயன்படுத்தப்பட்டுள்ள து. 


ஒரு சுற்றுச்‌ செய்முறை (0011௦ 10௦658) என்பது 
&-என்னும்‌ அமைப்பு “0: வெப்ப ஆற்றலை எடுத்துக்கொண்டு 
ேேலை செய்துவிட்டு மறுபடியும்‌ கடைசியில்‌ &4-எனனும்‌ அமைப்‌ 
-புக்கே திரும்பிவரும்‌ முறையாகும்‌. இவ்வாறு வந்தபிறகு 
உள்ளாற்றலில்‌ (௩) மாற்றம்‌ இல்லை. அதாவது ௬10, 
ஆகையால்‌ வழியில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட ₹04” ஆற்றல்‌ முழுவதை 
யும்‌ வேலைக்காகப்‌ பயன்படுததவேண்டிய கட்டாயமேற்படு 
கிறது. இதைக்‌ கணக்கு முறையல்‌ எழுதினால்‌ 


05 &3 - 0 முதல்‌ விதி 
020-714 0-4 


அழுத்தமும்‌ கனஅளவும்‌ மாறாத நிலையில்‌ ஒரு வாயு அமைப்‌ 
புக்கு ₹0' என்னும்‌ வெப்ப ஆற்றலை ஊட்டினால அது விரிவடை 
யவோ சுருங்கவோ முடியாது, ஆகையால்‌ எடுத்துக்கொண்ட 
0? முழுவதும்‌ உள்ளாற றலைக்‌ கூட்டுவதிலேயே பயன்‌ படுத்தப்‌ 
படவேண்டும்‌. இதனால்‌ வெப்பகிலை 0ற0௨(ய6) கூடும்‌. 
்‌ ஏனென்றால்‌ உள்ளாற்றலும்‌ வெப்பநிலையும்‌ நேர்விகிதப்‌ 
பொருத்தத்திலுள்ள வை, 


102 பெள திக வேதியியல 


0 - கம முதல்‌ விதி 
௮ 0,௩04 ௬8. 


வெப்பமாறா நிலையில்‌ ( &04௧024௦ ௦004(1000) எடுத்துக்‌ 
கொண்ட அமைப்பினுள்‌ வெப்பம்‌ புகவும்‌ முடியாது ; வெளியில்‌ 
வரவும்‌ முடியாது. அப்பொழுது “0? சூன்யம்‌ (2610) ஆகிறது. 
ஆகவே ப 


॥- 8 ॥-முதல்‌ விதி 
0 கூர 
௮௮ சீட நம்‌ எரு 


இந்த அமைப்பு வேலைசெய்ய வேண்டுமானால்‌ உள்ளாற 
றலைததான்‌ பயன்படுத்தவேண்டும்‌. - ௩ என்பது உள்‌ 
ளாற்றலின்‌ இழப்பைக்காட்டுகிறது. சிறிது உள்ளாற்றலை 
இழந்து அதற்குச்‌ சமமான வேலையைச்‌ செய்யவேண்‌் பண்ண து 
பொருள்‌. 


வெப்பக்‌ கொள்ளளவு (13௦8ம்‌ ௦௦௦4௭4) அல்லது என்தாக்பி 
(யம்‌ விறர) :-சோதனைச்‌ சாலையில்‌ சோதனைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
திறந்த பாத்திரங்களிலே செய்யப்படுவதால்‌ அவை மாருத 
அழுத்தத்திலேயே (00151401 11085ய716) செய்யப்படுபவையாகும்‌- 
வெபப ஆறறலை இவவாறுள்ள ஒரு வாயுவமைப்புக்கு ஊடடி. 
னால்‌ அது உள்ள ஈற்றலைக கூட்‌ டுவதோடு அல்லாமல விரிஉடை 
யவும்‌ செய்கிறது. விரிவடைவதற்கு ஆற்றல்‌ தேவை, இவை 
யிரண்டுக்கும டயன்படுத்தப்படும்‌ மொத்த ஆற்றலை 'என்தாலபி 
(11): என்றழைக்கிறோம்‌, 


ஓர்‌ அமைப்பின்‌ மொத்த என்தால்பியை (14) வருவிப்பது 
எளிதன்று. ஈ௩மக்கு முக்கியமாக வேண்டியது என்தாலபி 
மாற்றம்‌ (௩14) தான்‌. ஓர்‌ அமைப்பின்‌ என்தால்பியை 1, 
எனறும்‌ உளனளரற்றலை £; எனறும கனஅளவை *% என்றும்‌ 
வைத்து ககொள வேபயம்‌, வெளயிலிருக்து சிறு வெப்ப ஆறுநுலை 
இந்த அமைப்பு எடுத்துக்‌ கொள்ளடழமும்‌. எடுத்‌ அக்கொண்ட 
பூறகு மொத்த என்தால்பி, உள்ளாற்றல்‌, கனஅளவு ஆகியவை 
முறையே 12) ௨ என்று மாறிவிட்டதெனக்‌ கொள்வேரம்‌. 
இப்போது 

முதலில்‌ ந டற0 0, 


(1) 
கடைசியில்‌ 11 ன இம 


- (2) 
(1)ஐ (2)-லிருந்து கழித்தால்‌ என்தால்பி மாற்றம்‌ கிடைக்கும்‌, 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 105 
ன்‌ £இ 2-2 தரி 


12-11) மி ந ரு ருட 226, &68 
11 கு கரு 
11 என்தால்பி மாற்றம்‌ 
&-என்பது சிறிதளவு மாற்றத்தைக்‌ குறிக்கும்‌ குறியாகும்‌, 
&* என்பது விரிவடைவதற்கான ஆற்நலைக்‌ குறிக்கிறது. 
அழுத்தமும்‌ மாறாமல்‌ கனஅளவும்‌ மாறாமல்‌ இருப்பின்‌ ௩ 7-0 
ஆகையாலம?க௩* 0 
க ௬ 
கணக்கு :--ஒரு மோல்‌ நீர்‌ 1000! ஒரு வா,.ம, ௮, வில 
ராவியாக மாறுகிறது. இதற்கு வேண்டிய வெப்பம்‌ 9726 
கலோரிகள்‌, ஒரு மேல நீராவியின்‌ கனஅளவு 80100௧, செ. மீ, 
என்தாலபி மாற்றத்தையும்‌ உள்ளாற்றல்‌ மாற்றத்தையும்‌ கண்டு 
பிடிக்க, 
114-972 கலோரி 
10050ல நீரின்‌ அடர்த்தி--0,95, ஆகையால்‌ ஒரு மோலின்‌ 





கன அளவு - ட்ட ௪ 19௧. செ, மீ, 


ஃ-80100--/9-90081 ௧. செ. மீ. - 890-091 லீட்டர்‌ 
97/௦0 கூ] ௬௩7 
1)680:0571 


“தகீ ("04 


- க14-4- 7990 
0:041 லீட்டர்‌ அட்மோஸ்பியர்‌ _- 7 கலோரி 
உகம்‌ - 9/50-1996-00224 கலோரி 


வெப்ப ஏற்புத்தீறன்‌ (௫ வேறஈ௦1) 2: ஒரு டொருளின்‌ 
வெப்ப ஏற்டுததன என்பது மோவரா வெப்பு எணையே 
(560101 11௦௨0) குறககிறது. ஒரு வாயவின வெப்ப ஏற்பத்‌ 
தஇறன்‌ “ஒரு மோல்‌ வாயுபபொருளின்‌ ஒலவப்ப நிலையை ஒரு டி.கரி 
சென்டிகிரேட்‌ உயர்த்தத்‌ தேவையான வெப்பமாகும்‌”?, 


வாயுக்களில்‌ கனஅளவு மாத நிலையில்‌ மோலார்‌ வெப்பு 
ஏற்புததிறனை 6, எனறும்‌ அழுத்தம்‌ மாறாத நிலையில்‌ மோலாா 
வெப்ப ஏற்புத்திநனை (நே என்றும்‌ அழைககளார்கள்‌, ப 


(1) கனஅளவு மாறாமலிருக்கும்போது 1௩17 ேலை செய்ய 
முடியாது. எழுத்துககொண்ட வெப்பம்‌ யாவும்‌ உள்ளாற்றலை (1) 


104 .. பெளதிக வேதியியல்‌ 


உயர்த்தவே பயன்படும்‌. இதைக்‌ கணக்கு முறையில்‌ ே- (ந ்‌. 
என உணர்த்துகிறோம்‌. 


(2) அழுத்தம்‌ மாருத நிலையில்‌ எடுத்துக்கொண்ட வெப்பம்‌ 
உள்ளாற்றலை உயர்த்தவும்‌ வெளிவேலை (£- 7) செய்யவும்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிற. து. இதைக்‌ கணக்குமுறையில்‌ 


டட (0), 


இலட்சிய வாயுக்களில்‌ க்கும்‌ சேக்குமுள்ள. வேறுபாடு 
(மே-- மே) ணு 


மேலே கொடுத்த வரைவிலக்கணப்படி. 
$11 61 
ழே நே (ச ரி (கி 4 (1) 


ச்‌ ,” (5 70 லல இந்தச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 


உ-ஐ மாறாமல்‌ வைத்துக்கொண்டு *-ஐ மாத்திரம்‌ மாற்றியிருக்‌ 
கிறோம்‌. 


 அததத்க்ககி ஜே ரே ௪ (ச்‌ ர்‌ (க) (சே) (9) 


உள்ளாற்றல்‌ (1) கனஅளவையும்‌ வெப்பகிலையையும்‌ 
பொறுத்தே மாறவல்லதெனக்‌ கொண்டால்‌ 


0 - ரி ர 1. வர என்று கால்குலஸ்‌ 


(வேி0ப்08$) அலமு எழுதலாம்‌. 


இருபக்கங்களையும்‌ 87-ஆல்‌ வகுத்து அழுத்தத்தை 
மாறாமல்‌ வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ 


௮-௫, 


இதைச்‌ சமன்‌ பாடு (2)ல்‌ பதலீடு (5008110016) செய்தால்‌ 


ரு ப 
ற (2) 


வர்தா 0) 
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- 41 பேர 
ெ என்னும்‌ பகுதி வெப்பம்‌ மாறாதபோது கனஅளவு 


மாறுதல்‌ அடைந்தால்‌ எவ்வாறு உள்ளாற்றல்‌ மாறுபடும்‌ 
என்‌ பதைக்‌ காட்டுகிறது. இலட்சியவாயுவில்‌ மூலக்கூறுகளுக் 
கிடையே கவர்ச்சிவிசை (10006 ௦7 .&((ஈ௧௦11௦௦) இல்லை என்பது 
இயக்கக்‌ கொள்கையின்‌ அடிப்படை, ஆகையால்‌ வெப்பகிலை 
மாறாமல்‌ விரிவடையும்பொழுது உள்ளாற்றல்‌ மாறுபடாது. 


ஆகையால்‌ 
டோடோ 40 (2). 


இலட்சியவாயுவுக்கு %*/ - &71' 


அ 2 
ரல 

அழுத்தத்தை மாற்றாமல்‌ வெப்பத்தை மாறறீனால்‌ கன 
அளவின்‌ மாற்றலை கீழ்கண்டவாறு எழுதலாம்‌. 


87 
ல்‌ ஜ்‌ இ 
உ, மே மே 5 ௩ 
வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டின்படி ௩டக்கும்‌ வாயுவில்‌ 
2௨% 


தகர்‌ க கல கடக 


௨ -- வாண்டர்வால்‌ மாறிலி 


வாயுவின்‌ வெப்ப எண்ணா:ம்‌ ($ந6014௦ ௨௨4) மோலார்‌ வெப்ப 
மும்‌ (800௨ 284) :--ஒரு கிராம்‌ நிறையுள்ள ஒரு பொருளின்‌ 
வெப்ப நிலையை ஒரு டிகிரி சென்டிகிரேடூ உயர்த்தத்‌ தேவையான 
வெப்பம்‌ அப்பொருளின்‌ வெப்ப எண்‌ எனப்படும்‌. 


வெப்ப எண்ணைக்‌ கனஅளவு மாறாத நிலையிலோ அழுத்தம்‌ 
மாறாத நிலையிலோ அளக்கலாம்‌. திடப்பொருள்களைப்‌ பொறுத்த 
மட்டும்‌ இவ்விரண்டு வெப்ப எண்களுக்கும்‌ வேற்றுமை இல்லை, 
வாயுக்களை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ கனஅளவு மாத வெப்ப 
எண்‌ ($ 60114௦ 1621 ௨௩4 ௦0151204 701006) அழுத்தம்‌ மாறாத வெப்ப 
எண்‌ ($ற60140 68% 2௫ 00ெ5ரஜார்‌ றறாகேோேர£) ஆகிய இவ்விரண்டும்‌ 
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வேறு பட்டவை, இவையிரண்டின்‌ விகிதத்திலிருக்‌ து வாயுமூலக்‌ 
கூறின்‌ அணுக்கட்டு எண்ணை (௨1௦௦௯00107) அறியலாம்‌. 


ஒரு வாயுவைக்‌ கனஅளவ மாராமல்‌ வைத்துக்‌ கொண்டு 
சடுபடுத்தினால்‌ ஆதன்‌ உள்ளாற்றல்‌ (ரு ஸல) ந 
மிகைப்படுததப்படுகிறது. ஆனால்‌ அதே வாயுவை அழுத்தம்‌ 
மாறுாமல ரூடுடடுத்தினால்‌ அதன்‌ உள்ளாற்றல்‌ மிகைபபடுததபபடு 
வதுடன்‌ அதன கனஆளவும்‌ மிகைப்படுததப்படுகிறது. ஏனென்‌ 
ரல வாயு விரிவடைகிறது, இதற்கும்‌ ஆறறல்‌ தேவை. ஆகை 
யால்‌ அதே டிகிரி சென்டிகரேடு. டிபடுத்த வேண்டுமானால்‌ 
அழுத்தம மாறாமல்‌ சூடுபடுத்த அத்க ஆற்றல்‌ தேவைப்படு 
கிறது. தேலவப்படும்‌ வெப்பம்‌ இரண்டிற்கும்‌ மாறுபடுவதால்‌ 
இரண்டுவித வெப்ப எண்கள்‌ இருக்கின்‌ ஜன. ஒன்று ஆழுத்தம்‌ 
மாறா வெபப எண்‌ (ரே); மற்கறானறு கனஅளவு மாறா வெப்ப 
எண்‌ (ரே), 


ரேதடேோ விரிவடையத்‌ தேவையான ஆற்றல்‌, வேதயியற 
கணக்குகள்ல மோல்‌ அளவு பெரிதும்‌ பயன்படுவதால்‌ மோலாா 
வெப்ப எண்‌ ( 100121 11681) எனனும்‌ குறியீடு வழங்கி வருகிறது, 
இது '“ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறெடை (ஒரு மோல்‌)யுள்ள ஒரு 
வாயுப்‌ பொருளின்‌ வெப்பஙிலையை ஒரு டிகிரி சென்டிகிரேட 
உயர்த்தத்‌ தேவையான வெப்பம்‌ ஆகும்‌?” 


இதை ஒரு மோலின்‌ வெப்ப ஏற்புத்திறன்‌ (170214 0220113) ற 
10016) எனவும்‌ கூறலாம்‌, இதலும்‌ அழுத்தம்‌ மாறா மோலார்‌ 
வெப்ப எண்‌ (ர), கன அளவு மாரு மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ (சே 
என இரு வகையுண்டு, 

்‌ தநத. ்‌ ! 
377 “ ரே 0ெ)கிராம்‌ மூலக்கூ.றெடை 





01 ்‌ 
( 2174 ௫ டோ 0ெகிராம்‌ மூலக்கூடறுடை 


மே என்பது ரே ஐ விடப்‌ பெரியது. 


௧ன அளவு மாரு மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ (89801வா 1௦௨7 எர 
6015(2406 70100௦ ] எல அளவு மாறாத நிலையில்‌ ஒரு வாயுவைச்‌ 
நழுபடுததீனால்‌ அந்த வாயு விரிவடைந்து வெளவேலைகளை ச்‌ 
மசய்யமுடியாது, நாம்‌ தரும்‌ வெப்ப ஆற்ழல்‌ யாவும்‌ வாயுவின 
மூலக்கூறுகளின்‌ இயக்கததுற்கே படன படுகிறது. ஆகையால்‌ 
வைகளின்‌ இயகக ஆறுறல கூடுகிறது, ப 
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ஒரு மோல்‌ வாயுவை '1' தனிவெப்பநிலை 

1 அழுத்தம்‌, */-௧கன அளவில்‌ எடுத்‌ தக்கொள்வோம்‌, 

3 றிய? 11 ஒரு மோலுக்கு வாயு இயக்கச்சமன்பாடு 
௫-2) மய 1 


$ மு பூ வாயுவின்‌ இயக்க ஆற்றல்‌ (810211௦ க்‌ 
அல்லது உள்ளாற்றல்‌ ]% (1௨1 1 மாஹு) 





௩7௮ 2 ந சீ 7 
9௩7 ்‌ 
1 4 ட ஃ 


வெப்பநிலையை ஒரு டிகிரி சென்டிகிரேட்‌ உயர்த்தினால்‌ *. ்‌ 


ட்ட (1-1) ௫ ட்டி 
க்‌ ்‌ 32 


2 


ஒரு டிகிரி வெப்பநிலை உயர்வால்‌ உண்டான உள்ளாற்ற்‌-. 


்‌ 3 3 
லின்‌ மிகுதி- 2 &(1-1- 1) 52% 
௩-2 கலோரி 


10-க்கு ஒரு மோலுக்கு ஆற்றல்‌ மிகுதி -.)( 9-3 
கலோரி. இதுவே கனஅளவு மாறா மோலார்வெப்ப எண்‌, (௨) 8 
கலோரி என்பது மூலக்கூறுகளின்‌ கேர்ப்பெயர்ச்சி (11௨81811௦0 ௨] 
1170401001)1) க்கு மாத்திரம்தான்‌ பொருந்தும்‌. (௦) வாயுவின்‌ 
வெப்ப நிலைக்கும்‌ இதற்கும்‌ தொடர்பில்லை. (௦) இது ஓரணு 
வாயுக்களென்று அழைக்கப்படும்‌. மந்தவாயுக்களான ஹீலியம்‌ 
பவா), நியான்‌ (11600), ஆர்கான்‌ (4120௦0) முதலியவைகளுக் 
கும்‌ உலோக ஆவிகளுக்குந்தாம்‌ பொருந்தும்‌, 


கேர்ப்பெயர்ச்சி ஆற்றலான 8 கலோரியை 3, %, 2 என்னும்‌ 
மூன்று திசைகளிலும்‌ பிரித்தால்‌ ஒவ்வொரு திசைககும்‌ ஒரு 
கலோரியாகும்‌, இதை * ஆற்றல்‌ சமன்‌ பகுபாடு தததுவம்‌ ' 
(1101016 ௦1 60ம்றவாம்ம்‌0 ௦1 ஙோஜு) என்று அழைக்கிறோம்‌. 


ஈரணு மூலக்கூறுகளில்‌ ( 1481004௦ 7001601468) கேர்‌ ஓட்டத்‌ 
திற்கு மட்டுமன்‌ றி மூலககூறுக்குள்‌ அணுக்கள்‌ சுழல்வதற்கும்‌ 
(10181100) அதிர்வதற்கும்‌ (110௧110010) அதிக ஆற்றல்‌ தேவை, 
இவ்வதிக ஆறறலை 2 கலோரி என்று கண் டூ.பிடித்திருக்கின்‌ 
றனர்‌, ஆகவே ஈரணு மூலக்கூறுக்கு ரோ 9-2 - 5 கலோரிகள்‌. 


பல்லணு மூலக்கூறுகளில்‌ இவ்வதிக ஆற்றல்‌ 3 கலோயி 


ன்‌ 


ஷ்ட 
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என்று கணக்கிடப்பட்டிருக்கிறது. ஆகையால்‌ 09-96 
கலோரிகள்‌. 


வெப்ப எண்ணை குவாண்டம்‌ கொள்கையிலிருந்து மேலும்‌ 
நன்கு விளக்கலாம்‌. 


குவாண்டம்‌ கொள்கையின்படி எல்லாவித ஆற்றலும்‌ 
குவாண்டங்களென்ற சிறு சிறு அளவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள. 
மூலக்கூறு, ஆற்றலை உட்கொள்ளும்‌ பொழுது, தொடர்ச்சியாக 
உட்கொள்வதில்லை, குவாண்டம்‌ அலகுகளில்‌ பல குவாண்டங்க்‌ 
ளாக உட்கொள்கிறது. நேர்ப்பெயர்ச்சி (1121151௧11௦௨1) குவாண்‌ 
டங்கள்‌ சிறியளவுடையவை, அதைவிடப்‌ பெரியது சுழல்‌ 
குவாண்டமாகும்‌, அதைவிட மிகப்‌ பெரியது) அதிர்வு குவாண்ட 
மாகும்‌. 


தனி ஐன்ய வெப்பகிலைக்குமேல்‌ எல்லா முலச்கூறுகளுக்கும்‌ 
நேர்ப்‌ பெயர்ச்சி ஆற்றலுண்டு. சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ எல்லா 
மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ சுழற்சி ஆற்றலுண்டு. சற்று மிகையான 
வெப்பரிலையில்தான்‌ மூலக்கூறுகள்‌ தன்‌ கீழ்மட்ட அதிர்வு 
குவாண்டத்தில்‌ போதுமான ஆற்றலை உட்கொள்ள முடிகிறது. 
ஆகையால்‌ அகேக இரட்டையணு மூலக்கூறுகளைக்கொண்ட 
வாயுக்களின்‌ வெப்ப எண்ணை, சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ 
அதிர்வு ஆற்றல்‌ பாதிப்பதில்லை. 

கன அளவு மாரு மோலார்‌ வெப்ப எண்ணின்‌ மதிப்பைப்பெற 

்‌ 3 ்‌ 
இயக்க ஆற்றலுக்கான 5 ௩ உடன்‌, சுழற்சிக்கான 2201%யை 
(சுழந்சியானது 5, 3, 2 என்ற மூன்று அச்சுகளிலும்‌ நடைபெற்‌ 
லும்‌ 2! அச்சில்‌ நடைபெறும்போது வெப்பகிலையால்‌ பாதிக்கப்‌ 

ழம்‌ பத்‌ டத 
படுவதில்லை ) சேர்த்து- 5 யை (5 கலோரி டிக்ரி-1 மோல்‌-1) 
பெறலாம்‌. ஆகையால்‌ சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ அநேக 
5 
இரட்டை அணுவாயுக்களின்‌ வி - மே ல்‌ ந ல்கயதில்‌ _ 7.40 
ட தத்த எ ஷு உ “440, 
2 

இது சோதனைவாயிலாகக்‌ கிடைத்த மதிப்பையொத்தது. 

வெப்பறிலை அதிகரிக்க அதிகரிக்க அதிர்வாற்றலின்‌ அநேக 
குவாண்டங்கள்‌ போதிய ஆற்றலைப்‌ பெற்றுவிடுகின்‌ நன. ஆகை 


யால்‌ ஒவ்வொருவித அதிர்வுக்கும்‌ மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ அதிக 
பட்சமாக அதிகரிப்பது % கலோரியாகும்‌, இதுவே பயானது 
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குளோரினுக்கு 100050-க்கு மேலும்‌ 1101-க்கு 200050-க்கு மேலும்‌ 
7 கலோரி டிக்ரி-1 மோல்‌-1 மதிப்பைப்பெறக்‌ காரணமாகும்‌, 
குளோரினின்‌ ரே மதிப்பு 00லும்‌ 5.95 கலோரியாகவிருப்பதற்குக்‌ 
காரணம்‌ அதன்‌ அதிர்வு குவாண்டங்கள்‌ அவ்வெப்பகிலையிலும்‌ 
போதிய ஆற்றலைப்பெறத்‌ தகுதி வாய்ந்தவைகளாக விருப்பதே 
யாகும்‌. இவ்வாதம்‌ சரியென்றால்‌ மிகக்‌ குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ 
சில தனிமங்களின்‌ சுழற்சி குவாண்டங்கள்‌ போதிய ஆற்றலைப்‌ 
பெறாமல்‌ அவைகளின்‌ 01 மதிப்பு 3 கலோரியாக விருக்க வேண்டும்‌. 
இதை ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவில்‌-- 2230-ல்‌ காணலாம்‌. இம்மதிப்பு 
ஒற்றை அணு வாயுவின்‌ ரே மதிப்புக்குச்‌ சமமாகும்‌. 


இரண்டு அணுக்களுக்குமேல்‌ மூலக்கூறுகளிலிருக்தால்‌ அம்‌ 
மூலக்கூறுகளை பல்லணு மூலக்கூறுகள்‌ என்‌ றழைப்பது வழக்கம்‌, 
இவைகளில்‌ நெடுக்கை (11௦௧) மூலக்கூறுகளில்‌ இரட்டையணு 
மூலக்கூறுகளைப்போல்‌ இரண்டு அச்சுகளில்‌ மாத்திரமே சுழற்சி 
ஏற்படுகிறது. ஆகையால்‌ அதிர்வு வகைகளின்‌ எண்ணிக்கையை 
கணக்கிட 9-5 என்ற சமன்பாடு பயன்படுகிறது. மூன்று நேர்ப்‌ 
பெயர்ச்சி வகைகளையும்‌, இரு சுழற்சி வகைகளையும்‌ சேர்த்து 
5 வகைப்‌ பெயர்ச்சிகளை 8 (மூலக்கூறுவிலுள்ள அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கை -॥) லிருந்து கழித்தால்‌ அதிர்வு வகைகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை கிடைக்கிறது. வளைந்த மூலக்கூறுவாயிருந்தால்‌ 
சுழற்சி மூன்று அச்சுகளிலும்‌ ஏற்படுகிற த!. ஆகையால்‌ 9-6 
அதிர்வு வகைகளைக்‌ ஏகொடுக்கிறத।! ஒவ்வொருவகை அதிர்வுக்‌ 
கும்‌ மோலார்வெப்ப எண்ணில்‌ ௩ கலோரி சேர்க்கவேண்‌ டும்‌. 
ஆனால்‌ அதிர்வுகள்‌ மிகை வெப்பநிலையில்‌ மாத்திரமே கேருகின்‌ 
றன. 
கணக்கு :--அமோனியா வாயுவுக்கு மிகை வெப்பநிலையில்‌ கன 
அளவு மாளாத மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ என்ன ? 
அமோனியாவிலுள்ள அணுக்கள்‌ -4 
அமோனியா ஒரு வளைந்த மூலக்கூறு 
“. அதின்‌ அதிர்வு வகைகள்‌ -9௦--6- 12--6-6 
நேர்ப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ ே-க்குத்‌ 
தேவைப்படுவது 47% கலோரி டிக்ரி -1 மோல்‌ -1 
சுழற்சியால்‌ சேக்குத்‌ 
தேவைப்படுவது டத தத 
அதிர்வால்‌ ஸோக்குத்‌ 
தேவைப்படுவது 6% 


32 929 99 


ரேன் மதிப்பு 9&  , ப 


92 
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9௩ -18 சுலோரி 
0௦௦0-ல்‌ அமோனியாவின்‌ 0 மதிப்பு 6.6 கலோரி டிக்ரி- 1 
மோல்‌ -1 என்பகாகும்‌. இதிலிருந்து மோலார்‌ வெப்ப எண்ணை 
சாகாரண வெப்பகிலையில்‌ நிர்ணயிப்பது நேர்ப்பெயர்ச்சி 
ஆற்றலும்‌, கழற்சி ஆற்றலும்தான்‌ என்பது டுதரியவருகிற த. 


அமத்தம்மாரு மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ (80/8 681 ௧4 
005487 றா6ரா6௨) ரே :--அழுத்தம்‌ மாறாத நிலையில்‌ வாயுவைச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ எடுத்துக்கொண்ட வெப்பம்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
இயக்க ஆற்றலை (116110 ராஜ) மிகைப்படுத்தவும்‌ வாயு விரி 
வடைவதற்குத்‌ தேவையான வெளிவேலை (18௨1 770112) செய்வ 
தற்கும்‌ பயன்‌ படுகிற து. 

ஒரு கிராம்‌ மோல்வாயு '1 தனி வெப்பநிலையில்‌ இருந்தால்‌ 
உ ௩ (1) 

வெப்பநிலையை 7-யிலிருக் து(7--1)க்க உயர்த்தும்போது கன 
அளவு 7 யானது (97- &*7)க்கு விரிவடைகிறது என்று 
கொள்வோம்‌. வாயுச்‌ சமன்பாட்டின்படி 1 (7-௩ ௩)-௩௫-7) 

(2) 
சாண்‌ பாடு (1)-ஐ (2)-லிருந்து கழித்தால்‌ க 7-௩ 2 


கலோரிகள்‌. 


வெளிவேலைக்கு மாத்திரம்‌ வேண்டியது (ஒரு மோலுக்கு) 2 
சுலோரி என்று தெரிகிறது. இதை (0 மதிப்போடு கூட்டினால்‌ 
சே வந்துவிடுகிறது, 


சே - 2 கலோரிகள்‌ 

ஓரணு மூலக்கூ.றுக்கு மே - 8-1 2 - 5 கலோரிகள்‌ 
ஈரணு மூலக்கூறுக்கு சே - 5 2 - 7 கலோரிகள்‌ 
பல்லணு மூலக்கூறுக்கு சே - 6 2 - 8 கலோரிகள்‌. 


மோலார்‌ வெப்ப எண்களின்‌ விகிதம்‌ (4 ப ௨) 
37 


மேலே கிடைத்த மதிப்பீடுகளிலிருக் து இதை அறியலாம்‌, 


॥ 


ஓரணு மூலக்கூறுகளுக்கு (4) - ரூ ௪ 1:08 


ஈரணு மூலக்கூறுகளுக்கு ரூ டவ ு பரக 1, 4 
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பல்லணு மூலக்கூறுகளுக்கு (4) - ள்‌ ௮ ள்‌ - 1,848 


மூலக்கூறிலுள்ள அணுக்கள்‌ கூடக்கூட 4 குறைகிறது. 4/-வின்‌ 





கரஸ்மண்‌ ய 94௧௯௩0 8:76 
௯: உவ ட்ர ஜன்‌ கல்‌.. ஸ்‌ 8:62 


ர) 6 
என்‌ ட ஊ707 
மகம லை? ட 4 னிட 
ஹல வம்‌. ல்‌ 
௬ ஈன்‌ 7 ்‌ 
வர்குரிஆவி 6:93 த்‌ 
இ டட்ற ஷக்‌ 6:95 2 
ஞ்னமி ல்கா 6-2 ஏ 
$ 
8 





வெது வன னவை ஹகர்குகு ரன அடடடான ர்‌ மதக சனம்‌ நரை மானம்‌ 5 அனவ தயகவகைகஷன னை 


படம்‌ 4,1 


மதிப்பிலிருந்து மூலக்கூறுகளின்‌ அணுக்கட்டு எண்ணை ( 810111 - 
௦1194) ஊகிக்கலாம்‌, 


இலட்சிய வாயுக்களின்‌ வெப்பமாரறு விரிதலும்‌ சுருக்கமும்‌ 
(&0ர8௧11௦ கேற்ற வார்‌ ௦௦றா66810 0714௦௨] ஐ௨௨௦8):--வெப்ப 
மாறா நிலையில்‌ ஒரு அமைப்பு வேலை செய்தால்‌ அந்த ஷே.லைக்கான 
ஆரந்றலை உள்ளாற்றலிலிருக்துகான்‌ எடுத்‌ துக்கொள்ளவே ஸ்டும்‌. 
இதனால்‌ உள்ளாற்றல்‌ குறையும்‌. இக்குறைவு வேலைக்குச்‌ சம 
மாக விருக்கும்‌. இதைக்‌ கீழே வருமாறு எழுதலாம்‌, 


ல அரு 


உள்ளாற்றல்‌ குறைவதால்‌ வெப்பநிலையும்‌ குறையும்‌. ஒரு 
மோல்‌ வாயுவுக்கு வெப்பரிலையின்‌ குறைவு 01” என்று வைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌--ே 8 1-2 ம 


தனி வெப்பகிலை 1-ஆல்‌ வகுத்தால்‌ 


ச்‌ ு 
மே - பஸ 
29 ஊர; ரா னத்‌ 
1 ௩ 
_- செ சது: எ - ர்‌ 


கன அளவு *;-லிருந்து *9எ-க்கு மாறும்போது வெப்பநிலை 7 
லிருந்து 7-க்கு மாறுவதாக வைத்துக்கொண்டால்‌ 
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ட்ட 

“ன்‌ ல்‌ 
17 

- ட்‌ ர உட்‌ 


1] / 
சல்மவது கணண கஷ்ஷ | ணை 
ர (பே மே) ஏ. 


ே-ஆல்‌ இருபக்கங்களையும்‌ வகுத்தால்‌ 


1 _ (சே ரே 2 
11 [5 செ - 0௩4 


பய வட (1) 


1 மட, ட 7] ௩ 1 ம 


ட திபா படல. நந 1 


ர்‌ க்கு மேலே உள்ள சமன்பாட்டில்‌ ்‌ ர! ஐப்‌ பதிலீடு செய்தால 








8-1 1 
நி, 7 72 7௫ 
1, 3 ச. ) ஏட! 
எதிரிடை யே பெருக்க 
ர 
1 ட 19௫7 4 (2) 


ஆக்குப்‌ பதிலாக டக என்பதை (1)ஆவது சமன்பாட்டில்‌ ஈடு 
ர நி 11 
செய்தால்‌ 
1 78-71 கருவ உ-1 ரு ஏ 
த. (ட) டவ ) - (51) 56 (2) 
எதிரிடையே வெப்பநிலைகளை மாத்திரம்‌ பெருக்க 
ப்‌ * உ ம , 
யூ" (5) 


(17, (2, (5)--ஆகிய மூன்றும்‌ முக்கிய சமன்பாடுகளாசுசம்‌. 
கணக்கு :--ஒரு-மோல்‌ ஆக்சிஜன்‌ தி. வெ. ௮. வில்‌ இருந்து 
வெப்பமாறாது இறுக்கி (0010071638) 2:24 லீ-க்குக்‌ கொண்டு வந்‌ 


தால்‌ அதன்‌ இறுதி அழுத்தம்‌ யாது£ அதன்‌ இறுதி வெப்ப . 
நிலை யாது ? 
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ர்‌ ர ட 7/974 
எது சு [02 72 அல்லது இ (2 


[ ௮ 14 ந 
8 ல. ஈழ] 17 
உஷ்‌” 
1௦2 10%,-14 1) 6:19 வா,.ம. ௮. 
வெப்பரிலையைக்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு கணக்கிடுக 
உக ௩7 
95:19 % 9:24 0:0898% 1, 


_ என்றக்‌ மர கம்னு 
ஜோ அதா வ டபத்‌ 


_ (686-..279)00 - 418௦0 


மீள்செயல்‌ முறையும்‌ மீளாச்செயல்‌ முறையும்‌ (௭௭௭12 
8110 1ரசரசாட6]ற1௨ ஈ0668906) : 


॥ 


மீள்செயல்‌ முறை (௩௭1௦ ணன்‌ ஒரு உருளைக்‌ 
கலத்தில்‌ கொதிஙிலையில்‌ நீரையும்‌ அத்துடன்‌ ஆவியையும்‌ 
வைத்த நிறையற்ற உராய்தலற்ற (1711011011688) உந்துதண்டால்‌ 
மூடப்படுகிறது. இந்த அமைப்பை (848௭ வெப்ப நிலையி 
லுள்ள தொட்டியில்‌ வைக்க வேண்டும்‌. உந்துதண்டை உள்ளே 
தாக்கும்‌ ஆவி ஒரு வா.ம. ௮. இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
உந்து கண்டின்மேல்‌ உள்ள அழுத்தத்தை ஒரு வெ.ம. ௮, 
விலிருந்து மிகச்‌ சிறிய அளவு குறைப்போம்‌. உந்கதுதண்டு 
மேலே நகருகிறது. உள்ளே ஆவி விரிவடைகிறது. அழுத்தம்‌ 
குறைகிறத. அழுத்தத்தைப்‌ பழைய நிலைக்குக்‌ கொண்டுவர 
உள்ளேயுள்ள நீர்‌ ஆவியாக மாறுகிறது, இதற்கு வேண்டிய 
வெப்பம்‌ வெளித்‌ தொட்டியிலிருந்து எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படு 
கிறது. இச்செயல்முறை போய்க்கொண்டேயிருக்கும்‌. இதை 
நிறுத்த உந்துதண்டின்‌ மேலேயுள்ள அழுத்தத்தை 1 டவ, ம, ௮, 
வுக்குக்‌ கொண்டுவந்தால்‌ போதுமான து. 


உர்துதண்டின்மேலுள்ள அழுத்தத்தை ஒரு வெ. ம. ௮, 
விலிருந்து மிகச்சிறிய அளவு உயர்த்துவோம்‌. உ.ந்துதண்டு 
உள்ளே போகும்‌. உள்ளேயுள்ள ஆவியின்‌ அழுக்தம்‌ கூடு 
வதால்‌ சிறிது ஆவி ராக மாறும்‌. இதனால்‌ வெளிவிடும்‌ வெப்பத்‌ 
தைத்‌ தொட்டி எடுத்துக்கொள்ளும்‌, அமைப்பு வெப்பநிலை 
மாறாமல்‌ செவல்பைய்‌] இருக்கும்‌, 

8 
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இந்தச்‌ செயல்முறைகளில்‌ எல்லா நேரத்திலும்‌ ஒட்டும்‌ 
விசையான து (மரர4ம்௩2 1006) எதிர்க்கும்‌ விசையை (00512 
[0106) விட மிகமிகச்‌ சிறிய அளவே கூடியுள்ள து. விசையின்‌ 
சிறிக) மாற்றத்தால்‌ செயல்‌ முறையின்‌ திசையே மாறிவிடுகிறது. 
இத யபோன்ற செயல்முறைக்கு *மீள்செயல்முறை”? (சரக$116 
றா௦௦6858) எனப்பெயர்‌. இதுபோன்று மிகச்சிறிய அளவு விசை 
மாற்றத்கிற்குச்‌ செயல்முறையின்‌ திசை மாளுதிருப்பின்‌ அந்தச்‌ 
செயல்‌ மறையை  ₹மீளாச்செயல்முறை? (111கஊரஞர16 110068 ) 
என்றழைப்பது வழக்கம்‌. 


மீட்சியில்‌ வெப்புநிலைமாரு வினை (௫௩௭௭௭11119 8௱ம்‌ 16010 2- 
8க1 ௬௦%) :--ஓர்‌ உருளைக்கலக்தில்‌ இலட்சிய வாயுவை 
எடுத்துக்‌ கொண்டு நிறையற்ற உராய்வற்ற உந்துதண்டால்‌ 
மூடு. வெளியிலிருந்து அமுக்கும்‌ அழுத்தத்தை 1 என்று 
வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. இது பூஜ்யமாக விருந்தால்‌ அமைப்பி 
லுள்ள வாயு விரிவடையும்‌, அப்பொழுது வெளிவேலை 64 9-0, 


1-ஐ மெதுவாக உயர்த்தினால்‌ 
04 கூடும்‌. இது வாயுவால்‌ 
செய்யப்படும்‌ வேலை. உள்ளிருக்கும்‌ 
வாயுவின்‌ அழுத்கத்திற்கு வெளி 
யழுக்தம்‌ சமமாகிவிட்டால்‌ வாயு 
விரிவடையா து. வெளியழுத்தமான 
£ உள்ளிருக்கும்‌ காற்றின்‌ அழுத்‌ 
தத்‌்ைதைவிடக்‌ கூடிவிட்டால்‌ உள்‌ 
ளிருக்கும்‌ வாயுவின்‌ கனஅளவு கட சச டர்டப 
சுருங்குகிறது. இப்பொழுது வாயு அழுத்தம்‌ கன அளவு 
வின்மேல்‌ வேலை செய்ர ப்படுகிற த. வேலை. 
வாயுவால்‌ செய்யப்படும்‌ வேலை 

(168) மிகுந்திருக்க வேண்டு படம்‌ 4.2 

மானால்‌ ]-யானது உள்ளிருக்கும்‌ 

அமழுத்தக்தைவிட மிகமிகச்‌ சிறிய அளவே குறைந்திருக்க 
வேண்டும்‌. இது போன்ற நிலையை :மீட்சிரிலை? என்று முன்னமே 
படித்தோம்‌, ஆகையால்‌ மீட்சிகிலையில்‌ ஒரு மாற்றம்‌ நடந்தால்‌ 
மட்டுமே அமைப்பான து கூடிய வேலை செய்ய முடியும்‌ என்பது 
தெரியவருகிறது, 


ஓர்‌ இலட்சிய வாயு வெப்பமாருமலும்‌ மீட்சிநிலையிலும்‌ விரி 


வடைந்தால்‌ அது புரியும்‌ வினையைக கீழ்க்‌ கண்டவாறு கணக்‌ 
கிடலாம்‌, 





மேல்‌ மட்டவேலை (182910 ப10 ஈ௦1%) 


௩ 
கட 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 115 


1 17 | 
்‌ -] கரகர] 3 ப 
ப 7] 171 


(கரகர) நம்‌) 


1 மாறாமலிருப்பதால்‌ 


லு 


357 ற 
1 2 ௩௩7 7-௪ 1 உர] 
$ 
ப்‌ 
! 
ஊற 1 /ற ற 
கணக்கு :--2 மோல்‌ இலட்சியவாயு 25 லீட்டரிலிருக்‌ து 80 
லீட்டராக விரிவடைந்தது. காற்று அழுத்தம்‌ 1 வா. ம, ௮, 
வெப்பநிலை - 970 மீ சிழறையில்‌ விரிவடைந்தால்‌ அது 
செய்யும்‌ வேலை யாது? அழுத்தம்‌ மாறாமல்‌ சாதாரண முறையில்‌ 
விரிவடை ந்தால்‌ செய்யும்‌ வேலை யாது ? 
வெப்பமாரறா மீட்சிமுறையில்‌ 
"7 


ப 9 ௮0௯ ம 1-௮ 


ய்‌ 


202800) 2:8 1௦5 2. 


920 % 98% 0180102760 % 0:80 
௩ 8908 கலோரி 
வெப்பமாறா அழுத்தம்மாறா நிலையில்‌ 
4 2 0௫7 1 60..25)-25 லீட்டர்‌ - அட்மோஸ்பியர்‌ 
_ 39 
0041 
ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவு (7௦ய1/6 71%001600ய 876௦1) :--சுருக்கி 
வைக்கப்பட்டவாயு ஒரு சிறு துவாரம்‌ வழியாகவாவது சல்லடைத்‌ 
துவாரமுடைய அடைப்பான்‌ (1௦௦8 1102) வழியாகவாவது 
திடீரென விரிவடைந்தால்‌ வெப்பரிலை குறைகிறது என்று படித்‌ 
தோம்‌. விரிவடைவதற்கு முன்னாலும்‌ பின்னாலும்‌ முறையே 0, 
௨ என்பவை உள்ளாற்றல்‌ என்று கொள்வோம்‌. 


ம்‌ 


- 609.6 கலோரி 
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1 “ம அ அர 


ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவில்‌ என்கால்பி (11) மாருமலிருக்கிறது. 
அதாவது ௩11-0 அல்லத, 0117-0; என்தால்பி அழுத்தத்திற்கும்‌ 





-.. நுண்‌ துளை மலிந்த செருகு 
ஜோல்‌--தாம்ஸன்‌ சோதனை 
ப்டம்‌ 43 


வெப்பறிலைக்கும்‌ தருந்காற்போல்‌ மாறக்கூடியது. - இதை க்‌ 
கணித முரையில்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு எழுதலாம்‌. 


கா (டிக்‌ (21) சா 


ப்‌ 811- த அட்அழ்முமை 











-(25) ௯௨ (21) ௭ க 
_ நி 

உ (27) “சச ய்து 
2) நி 


என்பது ஜோல்தாம்சண்‌ எண்‌ (] ௦116 7110101801 0௦611௦18ார்‌) 


(5) 8-௯ 


என்தாள்பி 79 ஜூ 
211 - எட ற்ட ஏற 
5 - என்ட்ரோப்பி 4 பபற த) 


வ்‌ ப்‌. 
கேம ஆர 
(1 வர்க 
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வெப்பநிலை மாறாமலிருக்கும்போ து 

211 ந ஜிதிரர்‌ 
2 ம ஜக ர 12 - (ர்‌ 7 (2) 
(1)ல (2)ஐப்‌ பதிலீடு செய்து 

(27 

(2. ல்‌ 21:02 

ச்ச்‌. நே 2) 
வாண்டர்வால்‌ வாயுச்சமன்பாட்டை எடுத்துக்கொண்டால்‌ 
(24 அரு 2 

2 


பெருக்கினால்‌ ௫ ந ள்‌ - ஏ * ௩1 
்‌ மிகச்‌ சிறியதாசையாற்‌ புறக்கணிக்கலாம்‌, 
[/ ௬ 
றர 87 4. ஐ. ன 
1 2 7௩1. ஃ 
ம எது ரய வ ஒழு எர ரம்‌ ஆ (4 


சண்காயில்‌ 4-ஐ வேறுபடுத்தினால்‌ (1167111௧14) 
057 ) & 2 
ம 


பம “நர்‌ ஒரு 20 
(4) ஆவது சமன்பாட்டின்படி 

ப டம்‌ ௨ 

அவ்‌ அணல்‌ அவர்‌ பம்‌ 


இதை (5)ல்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 


(23) 33௫ 
21/7] ம்‌ “நர 
ர்க ன்‌ 28 

(2) “ க -6, 


(6) ஐ (8)ல்‌ பதிலீடு செய்து 


கண 
....! ணன்‌ 


ச ரெ ளெ 





22 ப 22 
(2 எண்தான்‌ 1 
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வாண்டர்வால்‌ வாயுவிற்கு 





இதுவே ஜோல்தாம்சன்‌ விளைவு. 


22 
ஜபானதுமஐ விட அதிகமாகவிருக்கும்‌ வரை 


ந 
ர. நேர்மறை (2௦5146); அதாவது ஜோல்தாம்சன்‌ விளை 
வினால்‌ £ குறைய வெப்பநிலை குறையும்‌. 


ட 


ரூ என்றால்‌ இவ்விளைவினால்‌ வெப்பநிலை மாருது. 

93 பதத ர 
ுூூ யானது 6ஐ விடக்‌ குறைவாக இருக்கும்போது ஜோல்‌ 
தாம்சன்‌ விளைவினால்‌ வெப்பஙிலை கூடும்‌, 1-அதிகமானால்‌ இது 
போன்ற நிலை எல்லாவாயுவுக்கும்‌ ஏற்படும்‌. ஒரு வாயுவுக்கு 
22, ட்டன 

13 ௪ ம என இருக்கும்போது 7-ஐ அதன்‌ தலைகீழ்‌ -வெப்பநிலை' 
(1ம௭65100 180 றசரக(ய6) என்றழைக்கிறோம்‌. ஹிலியத்திலும்‌ 


/ ற்‌ 

ஹைட்ரஜனிலும்‌ : பெரியது. 7 சாதாரண மதிப்பிலிருக்தாற்கூட 
22 ப்‌ ட்டம்‌ 
100 யானது 6-ஐ விடக குறைவு, ஆகையால்‌ ஜோல்தாம்சன்‌ 
விளைவு வெப்பத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. இவ்விரு வாயுக்களையும்‌ 
இவ்விளைவாற குள.ர வைக்க வெப்ப நிலையை 1 (8121௦௫ *ஞ- 
௰£?21ய76)க்கும்‌ கீழே மிகவும குறைக்க வேண்டும்‌. தலைகீழ்‌ வெப்ப 
நிலை ன 


2 
ட வூ 


& 
பயில்‌ வெப்ப நிலை ந - 1 


வெப்ப வேதியியல்‌ வ்‌ எப்ஜாட) :- ஒரு வினை நிகழும்‌ 
போது வெபப ஆறறுவல உடமிகாள்ளப்படுகிற து அலலது வெளி 
விடப்படுகிறது. விண பொருள்‌ (1100௦01)களின உள்ளாற்டுலை 
விட வீனைடடூபொருள்‌ (66800) களன்‌ உள்ளாற்றல்‌ அதிக 
மிருககும்‌ போது வெப்பம்‌ வளியில்‌ விடபட டுகறது. இது 
போன்ற வினைக்கு வெப்பம்‌ உமிழ்வினை ' (20008ம்‌௦ 16201100)' 
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எனப்பெயர்‌, சில வேளை விளை பொருள்களின்‌ உள்ளாற்றல்‌ 
வினைபடுபொருள்களின்‌ : உள்ளாற்றலைவிட மிகுந்திருக்கும்‌. 
இப்போது வெளி வெப்பம்‌ உள்ளோ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட 
கிஐது. இவ்வினைக்கு *6வெப்பங்‌ கொள்வினை (14011) எரர1௦ 2880- 
100)” எனப்‌ பெயர்‌, உள்ளாற்றல்‌ அதன்‌ நிலையை (வாயு, மர்ம, 
திடநிலைகளை ப்‌ பொறுத்ததாகும்‌. வேதியியல்‌ வினைகள்‌ 
யாவற்றிலும்‌ ஆற்றலின்‌ அழியாத்தன்மை கடைப்பிடிக்கப்‌ 
படுகிறது. இவவீதிப்படி 


“ ஆறுநலை ஒரு வகைமலிருந்து மற்றொரு வகைக்கு மாற்ற 
லாம்‌. ஆனால்‌ ௮,சகவோ அழிக்கவோ முடியாது.?? 

வெப்ப ஆற்றல மாற்றங்களைக்‌ கலோரி (01௦116), ஜோல்‌ 
(1௦06) அல்லது கீலோ கலோரி (1811௦ ௦௦11௦) என்னும்‌ அலகுக 
ளில்‌ குறிப்பிடுவது வழக்கம்‌, 1000 கலோரிகளைக்‌ கொண்டது 
ஒரு கிலோ கலோரி, 


வெப்பமாற்றங்களை அளத்தல்‌:--வேதிவினையின்‌ வெப்ப 
மாற்றத்தை அளக்கும்‌ கருவிக்கு * கலோரி மீட்டர்‌” (0101100661) 









வெப்பமானி. 
ல்‌ ட டூ மமேலுறை குழாமின்‌ 
டா ்‌ வெப்பமாஜி - 
1] 
ல 
22 1 ல 
2 1 மேலுறைக்குச்‌ செல்லும 
“2- 1 மின்கற்று : 
்‌ 1 
7. 62 
12 ! (7 
- 12 
$8-- [ 
7- ஆ 
ட ்‌ 
1. வ்‌ 
ல ற 
்‌ 
$2- - (2 
ழி: உழ 
ட ட மடம்‌ 
2222-7222 டம்‌ 
ட டட ட அலன்‌ 


(ப வெப்பமாறா கலோரி மீட்டர்‌ : 
எனப்‌ பெயர்‌, இக்கருவியின்‌ முக்கியபகுதி தாமிரத்தால்‌ செய்யப்‌ 


பூடிம்‌ தீ, 


120 பெளதிக வேதியியல்‌ 


பட்டது. இதில்‌ நீர்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. இதிலிருந்து வெப்பம்‌ 
வெளியேருமலும்‌ உள்நுழையாமலும்‌ பாதுகாக்கப்படுகிறது. 
வினை புரியும்‌ அறை இக்ரீரினுள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. வெப்‌ 
பம்‌ உ.௰ிழ்‌ வினையாயின்‌ £ரின்‌ வெப்ப நிலை கூடும்‌. இதனாலு.ண்‌ 
டான வெப்பநிலை மாறுபாட்டினை பெக்மன்‌ வெப்பமானி (£௦௦%- 
102110 11160௦11௦0) யைப்‌ பயன்படுத்தி அறியலாம்‌, நீரின்‌ அள 
வும்‌ அதன்‌ வெப்ப எண்‌ ($ற601110 11621 )ணும்‌ தெரிந்து இருந்தால்‌ 
மொத்த உமிழ்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. கதிர்வீசல்‌ (1201௨ 
11011), கடத்தல்‌ (00100௦14௦1), குளிர்‌ வீதம்‌ (2216 ௦1 ௦௦01102), 
கலோரி மீட்டரின்‌ வெப்பச்‌ சமகீர்‌ (14/21 6011௨0 ௦1 ௦21௦11 
61227) ஆகியவைகளை அளந்தறிவது கடினம்‌. இதற்காக எரி 
தல்‌ வெப்பம்‌ (11681 0160151100) தெரிந்த (பென்சாயிக்‌ அமி 
லம்‌, நாப்தலீன்‌, குஞுகோஸ்‌ போன்றவை) குறிப்பிட்ட அளவு 
"பொருளைக்‌ கலோரிமீட்டருக்குள்‌ எரியவைத்து அதனாலுண்டான 
வெப்பத்தினால்‌ ஏற்பட்ட வெப்பநிலை மாறுபாட்டை அளப்பது 
வழக்கம்‌. 


பாம்‌ கலோரிமீட்டர்‌ (௦ம்‌ வேவிரா்ற ர்‌) என்னும்‌ 
கருவியைப்‌ படத்திற்‌ (4--2) காணலாம்‌. வினைபுரியும்‌ அறையை 
பாம்‌. என்று கூறுகிறோம்‌. இது பிளாட்டினத்‌ தகட்டாலோ ௮ல்‌ 
லது துருப்பிடிக்காத எஃகு உலோகக்‌ கலவையாலோ செய்யப்‌ 
பட்டது. பாமைச்‌ ௬ற்றிம என்னும்‌ பாத்திரத்தில்‌ நீர்‌ இருக 
கிறது. ே என்பது பெக்மன்‌ வெப்பமானி, 0 என்பது எந்திரக்‌ 
கலக்கி (522), எரி வெப்பம்‌ வேண்டிய சேர்மத்தை நிக்கல்‌ 
அல்லது பிளாட்டின மூசை (02001016)யில்‌ எடுத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. பாமினுள்‌ வைத்து பாமில்‌ (8௦0) ஆக்சிஜனை 15- 
லிருந்து 20 வா.ம. ௮, வில்‌ நிரப்பிக்‌ கலோரி மீட்டருக்குள்‌ வைக்க 
வேண்டும்‌. சேர்மம்‌ மின்னோட்டத்தால்‌ ஒரு கம்பி மூலம்‌ கொளுத்‌ 
தப்படுகிறது. அக்கம்பி எடுத்துக்கொள்ளும்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
கணக்கிற்‌ சேர்க்கவேண்டும்‌, 

கதிர்‌ வீசலினால்‌ வெப்பம்‌ கடத்தட்படா மலிருக்க நீர்‌ நிரப்பிய 
மேஜுறை (0) ஒன்று பொருத்தப்பட்டூள்ளது. இதன்‌ வெப்ப 
நிலையும்‌ கலோரி மீட்டரின்‌ வெடபகிலையும்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒன்று 
போல இருக்குமாறு மின்கருவி படன்‌ படுத்தப்படுகிய து. இதனால்‌ 
இக்‌ கலோர்‌ மீட்டரை *வெப்பமாறாக்‌ (௨01௧0௦௧14௦) கலோரிமீட்டர்‌! 
என்று அழைப்பது வழக்கம்‌, 


அழுத்தம்‌ மாளுநிஷேயிலும்‌ ௬ன அளவு மாருநிலையிலும்‌ 
வினை உரி வெப்பஆறறல (14227 07722௦1400 ௨4 005 ற1258ய12 
804 84 6005₹801 70100௦, :- பல வனைகள்‌ அழூதறமாறாஙிலையில்‌ 
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வினை புரியப்படுகின்‌ றன. ஆகையால்‌ என்தால்பி மாற்றம்‌ (௩11) 
முக்கியமாகும்‌, பொருள்‌ களின்‌ வெப்பஆற்றலை ஒப்பிட்டுப்பார்சுச 
அவைகளை ஒரு வா. ம.௮. விலும்‌ 25௦0-லும்‌ எடுத்துக்கொள்வது 
வழக்கம்‌. இது *அளவறி நிலை ($(௨௩்காம்‌ 50816)” என்றழைக்கப்‌ 
படுகிறது. (காட்டு: ர14௦,%) தனிமங்கள்‌ யாவற்றிற்கும்‌ என்‌ 
தாலபி (11) பூஜ்யமாக எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது, 


வினை படுடுபாருளும்‌ விளைபொருளும்‌ திடப்பொருள்களாகவோ 
நீர்மங்களாகவோ இருப்பின்‌ அழுத்தமாறாநிலையிலும்‌ கனஅளவு 
மாராரநிலையிலும்‌ ஒமர வெப்பஆற்றல்‌ மாற்றத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌. 
ஆனால்‌ இவைகளில்‌ வாயுக்கள்‌ இருந்தால்‌ ௩14 என்பது வேறு. 
&% என்பது வேறு. ௩௩% என்பது கனஅளவு மாளுதகிலையில்‌ 
உள்ளாற்றலின்‌ மாற்றம்‌ 


க கந கரு 
5 கூ கடக? 


க விளைபொருளின்‌ மொத்த மோல்களினின்று வினைபடு 
பொருள்களின்‌ மொத்த மோல்களைக்‌ கழிதது வருவதசகும்‌, 
கணக்கு : 

கே 115 (நீர்‌ மம்‌) 4 % ௪] ( வாயு) 

இவ்வினையில்‌ கனஅளவு மாரளறுநகிலையில்‌ வெப்பஆற்றல 
மாற்றம்‌ க ஐ%--. 781. அழுத்தமாறா நிலையில்‌ வெப்ப ஆற்றல 
(க) யாது? 

க கக ௩௩7 
ட (6- 73) 1987 0 298 
கண்கிடி 1000 
௩ 4781--0,89- --792 கி, கலோரி, 


குறிப்பு :--வெப்பஆற்றல்‌ வெளியிடும்போது ந, கப 
என்பவை எதிர்குறி (--6) யாகும்‌. வெப்பம்‌ உள்ளிழுக்கும்போ து 
க, ௩ கேர்‌ குறியைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


கர்க்காஃபின்‌ விதி (&ரர௦ற்ந்11?6 1௭) :- பொருள்களின்‌ 
வெப்ப எண்‌ வெப்பரிலைககுத தகுந்தாறபோல்‌ மாறக்கூடியது. 
ஆகவே வினைசார்வெப்பஆற்மல்‌ வினை புரியப்படூம்‌ வெபபகிலை 
யைச சார்நதது. குறுகிய வெபபகிலை மா ந்றத்திற்குக்கீழே 
கொடுக்கப்படடூள்ள கர்க்கா , பீன்‌ சமன்பாட்டைப்‌ டயன்‌ படுத்து 
கிறார்கள்‌, 


122 பெளதிக வேதீயியல 
க, கிட க்ரே (15-10) 
கரே 2ரே விளைபொருள்கள்‌ -- 2ரே வினைபடுபொருள்கள்‌. 


கணக்கு :-- 

ய (வாயு) 0-1 வாயு கட்டி -92 கி,௧க. கூயஐ 
326?-&.-யில்‌ கண்டுபிடிக்க. இந்த இரு வெப்பநிலைகளின்‌ சராசரி 
வெப்ப எண்களாவன: ]], (வாயு) -6:682 கலோரி/மோல்‌: 01 
(வாயு)-7:71 கலோரி /மோல்‌; 1101 ( வாயு )-6:51 கலோரி / 
மோல்‌. 


ஃ11டட- கர (6:82--1)07:71--2)0681) (848-260) 
0:46 ம 68---9276 கலோரி 
க11.,--92000-27:6- 22028 கலோரி 
- -22:028 கி,க. 


உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ (11687 0%101க110ம்‌: 7111 அளவறிநிலை 
யிலுள்ள தனிமங்கள்‌ சேர்ந்து ஒரு கராம்‌ மோல்‌ சேர்மமுண்‌ 
டாகும்‌ பொழுது ஏற்படும்‌ வெப்பஆற்றல்‌ மாற்றத்திற்கு அச்சேர்‌ 
மத்தின்‌ “உருவாதல்‌ வெப்பம்‌” எனப்‌ பெயர்‌, 


ே௦.-0௦,-194,050 கலோரி 
கபடி 9506 ( வாயு) 3 4702 கி,க, 


எஙிதல்‌ வெப்பம்‌ ( கந்‌ மம்‌):-ஒரு கிராம்‌ மோல்‌ தனி 
மத்தையோ சோமத்தையோ தேவைக்கு அதிகமான ஆக்சிஜன்‌ 
வாயுவில எரிததால்‌ அதனாலுண்டாகும்‌ வெப்பஆற்றல்‌ * எரிதல்‌ 
வெப்பம்‌ ” எனப்பெயர்‌, ப 

தேவைக்கதிக 
ரகத்‌ 00௦,-2 17௨0-1 212.7 கி.க. 
ஆக்சிஜன்‌ 

க்மம்ூூெ எூதல -.-912:7 கி. கலோரி 


ய்‌ 





மனை வெப்பம்‌ ( 17681 04 £2201100) :- வேதிச்சமன்பாட்டிற்‌ 
காட்டி யுள்ளபடி வினைபபூபொருளகள்‌ யாவும விளைபொருளாக 
மாநுறமடைந்தால ஏற்படும வெபபஆற்றல்‌ மு நறத்த ற்கு (வனை 
வெப்பம்‌ எனபபெயர்‌, சமனபாட்டிலுள்ள பொ ருளகளின்‌ நிலை 
களைக்‌ குறிகக வவண்டும்‌, 


லாவோய்சியர்‌, லாப்லேஸ்‌ விதி (187015/2 800 12018௦௨127 த 
ஒரு சோமத்தை இரண்டு அல்லது அதற்கு மேறபட்ட கூறுக 
ளாக (௦011000801) ச்‌ சிதைக்கத்‌ தேவையான வெப்பஆற்றல்‌ 
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அதே சேர்மத்தை அதே கூறுகளிலிருக்து தொகுக்கத்‌ தேவை 
யான ஆற்றலுக்குச்‌ சமம்‌, 

ஹெஸ்ஸின்‌ (1840 ) வெப்பகாறுக்‌ கூடல்‌ விதி (1185 
18 0$ 60052 1227 5யாயாாவ1102) :--இவ்விதியின்படி  ₹ ஒரு 
வினை எவ்வழிச்‌ செயல்படினும்‌ அவ்வினையிலேற்படும்‌ மொத்த 
வெப்பஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ மாறுபடுவதில்லை, ?? 

படத்திற்‌ காட்டியபடி &,3 என்னும்‌ இரு வினை படூபொருள்‌ 
கள்‌ 6,13 என்னும்‌ இரு வ்ளைபொருள்‌ 
களைத்‌ தருகன்றன. இதை இரண்டு த்தி 
வழியிற்‌ செயற்படுத்தலாம. ஒரு பக்கத்‌ 
தில்‌ ஒரு படியில்‌ (60) விளைபொருள 
கள்‌ கிடைக்கின்றன. அப்பொழுது 
வெப்பமாற்றம்‌ 0; மற்றொரு பக்கத்துல்‌ 
இரண்டு படிகளில்‌ 4-வஒழியாக விளை 
பொருள்கள்‌ கிடைக்கன்‌ நன, இவவழி 01 
யில்‌ வெப்ப ஆற்றல்‌ மாறுறல்‌ 0-0. 
இவவிதியின்படி. 


01-02. 


'இவ்வாறில்லாவிடில்‌ 04-09--0) 
என்பது இுதச சுற்று (00/௦) வீனையின வதி வினையின்‌ 
நிகர ஆறறலாகும. இது ஓா ஓயா 3 

்‌ 011] 

இயக்கு எந்திர மாகி (1 னை6ய க 1401101 மாற்றுவழிக 
1020110/6) விடும, இது சாத்துயமிலலை 
யாதலவபல சொ எனபதுதான்‌ 
சரியாகும்‌. சோதனை முறைகளால ஆய 
முடியாத பல வினைகளின வெப்ப 
ஆற்றல்‌ மாற்றஙகளை இவவதியைப்‌ பயன்‌ படுத்திக்‌ கண்டு 
பிடிக்கலாம்‌. இதைக்‌ கீழ காண்க. 

கணக்கு : பே. (வாயு), 11,0 நீர்மம்‌ ஆகியவைகளின்‌ 
உருவாதல வெப்பம 943) 88.9 கி. ககலாரியாகும்‌. அளவி 
ஙிலையல்‌ ௮செடால்‌ டிஹைடு (011, 0110)வின்‌ எரிதல்‌ வெபபம்‌ 
2/9,0 4. கலேபரி மோல. 013, 0பிடவின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 
யாது? 

ய) சேடு (வாயு); க1 -94,1 கி.க, 

டி டி.-94,] 
(2 1,-ழ 02-11,0.(நீர்மம்‌)) கயி கக 984 கி,௪. 
௦0 ட 08.3 


௨ 





ம்‌ 


படம்‌ 4,5 


124 பெளதிக வேதியியல்‌ 


(3) யே பெேப-2; 0-2 0.௩2 100 (மா)-279 கி.க. 
33 ௦ 788,12 --/9%67 
க: 2109 க.க 
வேண்டியது :-- 20-214,410,- பேபி 
112 
(9) ஆவது சமன்பாட்டின்படி 


111 ய 0௦ -2௩॥.௨-42௩ங.௦- ௬ எரிதல்‌ 
- 785.2-- 190.0. 2709 
- கிலி. கி,க 

கணக்கு: கொடுக்கப பட்டிருக்கும்‌ புள்ளிவிஉரஙகளை க்‌ 
கொண்டு கைடரஸ்‌ அமிலம்‌ (11740.) நீர்தத நிலையிலிருககும 
போது அதன்‌ உருவா தல வெப்பத்தைக கணக்கிடுக, 

(1) 3,-311420--2]11. ௨0-40. 8 கி.க..' 

(2) 21124 0--1000 (நீர மம)-1- 126.6 கி.க. 

(2) 181] 80-10) 20-11 20. ௨04-2.10 கி.க. 

(4) 2 பிபி (திடம்‌) 4௨0-141 0. ஃ0--4,72 கி.௯. 

(5) 2020, திடம்‌--16,4211,0 (நீமம)--71.8 ௬௦௯. 
வேண்டுவது :-- 


$ 1412-3 1_டி4094௨0--111090 ௨0 
௬-7 


சமன்பாடுகள்‌ (4) ஐயும்‌ (2) ஐயும்‌ எழுதிச்‌ சமன்பாடுகள்‌ 
(5), (8), 2? (1) முதலியவைகளை த திருபபி எழுதிக்‌ கூட்டுக. 


219) வல்பட (திடம்‌)-1-2(--1410, 80. ௨0-- 4.75 


2114-0 21320 (ரீர்மம)-1-:196.6 
18,4211,0 (நீர்மம்‌) 200. 110. (திடம்‌)--71,8 
2414) 60, ௨0 -ம41412:௧0-- 111740. ௨09.7 

41], ௨0) த 29-42 ்‌,- 20,க்‌ 


$ 21 2ரழ்பிடிெ்வடு 11040, ௨04 30,55 கி. க. 
கய 30.55 கி. கலோரி 
கரைசல்‌ வெப்பம்‌ (1134 ர 501014௦ற) :-- 


மற்றொரு பொருளிற கரையும போது ஏற்படும்‌ 
தி.றகுக்‌ கரைசல வெப்டமென ப பெடர்‌, 


ஒரு பொருள்‌ 
வெப்பமா ற்றத்‌ 


குறைந்த அளவிலுள்ள பொருளைக்‌ கரைபொருள்‌ என்றும்‌ 
கூடிய அளவில உளளதைக கரைப்பான்‌ என்‌ 


வும்‌ கூறுவது 
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மரபு. கரைப்பானின்‌ அளவுக்குக்‌ தகுந்காற்போல்‌ வெப்பமாற்ற 
 மமற்படுவகால்‌ கரைசல்‌ வெப்பக்கை எழுதும்போது கரை 
பொருளின்‌ மோலுடன்‌ கரைப்பானின்‌ மோல்‌ அளவையும்‌ குறிக்க 
மேவண்டும்‌. 


16503.ல்‌ 17; 50. (ரீர்மம்‌)--917,0 (நீர்மம்‌) 
௪௫, 50. (811,0௦0). 15.11 கி.கலோரி 


சரைப்பானான நீரின்‌ அளவைக்‌ கூட்டிக்கொண்டே. போனால்‌ 
ஒர்‌ எல்லைக்குப்‌ பிறக வெப்பமாற்றத்தில்‌ வேறுபாடு காண 
முடியாக... இதுபோண்ற எல்லையைக்‌ கடந்த கரைசலை ௮0 
என்னும்‌ குறியிட்டு விளக்குவது வழக்கம்‌, 


17; 50. (நீர்மம்‌) -- ௧௦-17, 509), ௧ -420,2 கி.க, 


॥குப்புக்‌ கரைசல்‌ வெப்பம்‌ (0 னள(/க] ௨4 ௦ரீ 601110ம்‌ 4 
ஒரு மோல்‌ கரைப்பாசனை மிக அதிக அளவு கரைசலிற்‌ சேர்க்கும்‌ 
பொமுக உண்டாகும்‌ வெப்பமாற்றத்திற்குப்‌ “பருப்புக்‌ கரைசல்‌ 
வெப்பம்‌? எனப்பெயர்‌, ஒரு மோல்‌ கரைப்பானைச்‌ சேர்ப்பதால்‌ 
கரைசவின்‌ அடர்வு மாரமலிருக்க வேண்டும்‌, அகாவகு 
எட௫த்தக்கொண்ட கரைசலிற்‌ கரைப்பானின்‌ அளவு அதிகமாக 
விருக்க வேண்டும்‌, 


தொகுப்பு அல்லத மொத்தக்‌ கரைசல்‌ வெப்பம்‌ 708 ரா 
யர்‌ தாக! உர்‌ 07 501110 ) :-- ஒரு மோல்‌ கரைபொருளான த) 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு கரைப்பானிற்‌ கரையும்போது ஏற்படும்‌ 
வெப்ப: மாற்றமாகும்‌. 


நட நிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ (176ஈர்‌ ௦ரீ ஈளர்உ118க4101) :--நீர்க்த 
ஒரு கிராம்‌ சமான எடை காரக்துடன்‌ நீர்த்த ஒரு கிராம்‌ சமான 
எடை அமிலம்‌ சேர்க்க நடுகிலையாக்குகலால்‌ உண்டாகும்‌ வெப்ப 
மாற்றத்திற்கு “௩டுகிலையாக்கல்‌ கவப்பம்‌” எனப்பெயர்‌, 


அமிலமும்‌ காரமும்‌ வீரியமாக (81100௨) இருப்பின்‌ ௩டுநிலை 
யாக்கல்‌ வெப்பம்‌ ஒரு மாறிலியாக இருக்கிறது. கு... 1989 
கி.க. ஏனெனில்‌ நீர்த்க நிலையில்‌ வீரியகாரமும்‌ வீரிய அமிலமும்‌ 
உப்பும்‌ அயனி நிலையில்‌ இருக்கின்றன. இச்சேர்க்கையில்‌ ஸைட்‌ 
ரஜன்‌ அயனியும்‌ (114) ஹைட்ராக்சைடு அயனியும்‌ (011-) 
சேர்ந்து நீரைக்‌ கொடுப்பதுகான்‌ பொதுப்படையான விதஷ, 
அதனாலேதான்‌ நடுகிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ இது போன்ற சேர்க்‌ 
கையில்‌ மாறிலியாக இருக்கிறது. 


11*௨0--011-௦0-17,0 (நீர்மம்‌)-- 18.8 கி,க, 
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அமிலமாவது! காரமாவது அல்லது இரண்டுமே வீரியமற்று 
(3481) இருப்பின்‌ ஈநடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ வினைக்கு வினை 
மாறும்‌. 


001௨0 4 1120110116 071 60-10 (நீர்மம்‌) 
ரியமற்ற வீரிய காரம்‌ க -2.9கி.க. 
அமிலம்‌ 
இதிலிருந்து 170184 றுடைய அயனியாக்கல்‌ வெப்பத்தை 
அறியலாம்‌, 
14௨017 ௨0 -]8தர்க07017-௨0 வெப்பமாற்றமில்லை, 
11091 ௨0 ர்கரர்டு ௨ க? ப 
11*29--017--1,0 க௩--198 ௧.௧. 
ஆகையால்‌ 014 அயனியாக்கல்‌ (101) - (18.8) (--2.9) 
14௮--10.9 கி. காலரி. 


10.9 கி காலரி வெப்பத்தை *அயனியாக்கல்‌ வெப்பம்‌ (17684 ௦1 
1௦14221100” என்றழைப்பர்‌, ஒரு மோல்‌ 1701[ஐ நீர்மஙிலையில்‌ 
அயனியாக்க எடுத்துக்கொண்ட வெப்பமாகும்‌ இது. 


உப்புக்‌ கரைசல்களின்‌ வெப்ப நடுநிலை (18௧௦ ஈலர்£வி117 
0ரீ 88119) :--வீரிய அமிலகாரங்களிலிருந்து உண்டான உப்புக்கள்‌ 
யாவும்‌ நீர்த்த கரைசலில்‌ முழுவதுமாக அயனிகிலையில்‌ இருக்‌ 
கின்றன. இதுபோன்ற கரைசல்கள்‌ ஒன்றோடொன்று கலந்தால்‌ 
வேதிவினை ஏற்படாவிடில்‌ வெப்பமாற்றம்‌ ஏற்படா து. 

140, ௨04-118 ர ௨0- 1887 ௨0-17 110 ௨0; 1-0, 


வேதிவினை ஏற்படில்‌ வெப்பநடுநிலை யிராது. காட்டாக 
சோடியம்‌ சல்பேட்டு கரைசலுடன்‌ பேரியம்‌ குளோரைடு கரைசல்‌ 
கலந்தால்‌ வேதிவினையின்‌ பயனாக ௨ 80, வீழ்படிவு உண்டா ' 
கிறது. வெப்பமாற்றமும்‌ ஏற்படுகிறது. 


க 0 ௨0-11, 80. 8௨0 ௨ 30.,ம--2 115 01 
க 0---2,8 கி,க, 


பிணைப்பு ஆற்றல்‌ ($௦ர்‌ ராஜூ) ஒரு மோல்‌ பிணைப்புக்‌ 
களை வாயுகிலையிலுள்ள அணுக்களிலிருந்து தொகுக்கும்போ து 
வெளிவிடும்‌ ஆற்றலுக்குப்‌ *பிகணப்பு ஆற்றல்‌” எனப்‌ பெயர்‌, 


பிணை ப்பைப்‌ பிரிப்பதற்கு ஆற்றல்‌ ஊட்டம்‌ தேவை, 
பிணை ப்பைத்‌ தொகுக்கும்போ து எப்போதும்‌ ஆற்றல்‌ உமிழப்படு 
கிறது. இரு அணுக்களுக்கிடையே உள்ள பிணைப்பு எல்லாச்‌ 
சேர்‌ உங்களிலும்‌ ஒரே மதிப்பு உள்ளதன்று. அட்ட வணையிற்‌ 
கொடுத்திருப்பவை சராசரிப்‌ பிணைப்பாற்றலே ஆகும்‌, 
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கே. ஃபஜான்ஸ்‌ (. 781௧6) 1920-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிணைப்‌ 
பாற்றலைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ முறையைத்‌ தந்தார்‌, ஹைட்ரஜன்‌, 
ஆக்சிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுகளைப்‌ பிரிக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ 
ஆற்றல்கள்‌: 


1-2 க1-708 கி. கலோரி 

௦.-2௦ க7:--7117 கி. கலோரி 

14, - 2148 க&1-170 கி. கலோரி 

சே0 (வாயு) க-125 கி. கலோரி 
திடம்‌ 


கணக்க: ஹைட்ரஜன்‌ கார்பன்‌ ஆகியவைகளின்‌ எரிதல்‌ வெப்‌ 
பத்திலிருந்து மீதேனின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ ௩130-1794. 
கலோரி எனக்‌ கணக்கிட்டிருக்கிறார்கள்‌. மேலை கொடுக்க மநிப்பு 
களிலிருந்து ஒரு 6ே-11 பிணைப்பு ஆற்றலைக்‌ கண்டுபிடிக்க, 


௦ே வ 417 - ர, 4௩% 
வாயு 
725 206 ... 179 
3 - 1725--206-ட17:9 -948:9 கி.க. 
48-.--248:9 கி. கலோரி 
மீதேனில்‌ 4 0-- 17 பிணைப்பு உள்ளது. ஆகவே ஒரு 0-1 
பிணைப்பின்‌ ஆற்றல்‌- 2” -87:24. ௧. 
வெப்ப இயக்க இயலின்‌ இரண்டாம்‌ விதி ( 860000 1௨8 ௦4 
மம் சாங்கர்‌ ):-- எடுத்துக்கொண்ட அமைபபினால்‌ உ. 
கொள்ளப்பட்ட வெப்பத்திற்கும்‌ அதனாற்‌ செய்யப்பட்ட வெளி 
வேலைக்குமுள்ள சார்பின்‌ வெப்பஇயக்க இயலின்‌ முதல்‌ விதி 
விளக்குகிறது. உட்கொண்ட வெப்பத்தின்‌ மூலத்கையோ அவ்‌ 
வெப்பம்‌ எத்திசையிற்‌ செல்லவல்லது என்பதைப்‌ பற்றியோ 
முதல்‌ விதி கூ றவில்லை. 


அனுபவத்திலிருந்து நோக்குங்கால்‌ வெப்பம்‌ தன்னிச்சை 
யாகச்‌ செல்ல வேண்டுமானால்‌ ஒரே திசையிலேதான்‌ செல்லும்‌. 
அதாவது மிகைவெப்பகிலை இடத்திலிருந்து குறைவெப்பரிலை 
இடத்திற்குச்‌ செல்லும்‌. அதுபோலவே நீரானது உயர்மட்ட ததி 
லிருந்து கீழ்மட்டத்துக்கு ஓடுகிறது. மின்னோட்டம்‌ நிறை மின்‌ 
அழுக்கப்‌ புள்ளியிலிருந்து குறைமின்‌ அழுத்தப்‌ (௦10ர்‌:பி) 
புள்ளிக்கு ஓஇகிறது. இதுபோல இயற்கையாக ஒரு திசையை 
கோக்கியே செல்வதற்குக்‌ காரணம்‌ அவை ஒவ்வொள்ர, :. 
சமஙிலையை (£4ய[10ம்மம ) அடைய முயல்வதேயாகும்‌. 
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கிளாசியஸ்‌ (0140108) என்னும்‌ விஞ்ஞானியும்‌ லார்டூ 
செல்வின்‌ (1௦ம்‌ ரம்ப என்னும்‌ விஞ்ஞானியும்‌ சேர்ந்து 
வெப்ப இயக்க இயலின்‌ இரண்டாம்‌ விதியைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு 
தந்தனர்‌, 


* தானியங்கிப்பொறி (௯௨௦1/4௦6) யொன்று வெளிமாற்றத்‌ 
தின்‌ உ தவியின்றி ஓர்‌ இட த்திலிருந்த அதைவிடமிக்க வெப்பநிலை 
யுள்ள இட த்திற்கு வெப்பத்தைக்‌ கடத்திச்‌ செல்ல முடியா து, 


வெப்பஆற்றல்‌ முழுவதையும்‌ வெளி$வலையாக மாற்றமுடி 
யாது என்னும்‌ உண்மை தெரிய வந்தது. இதைக்‌ காரணமாகக்‌ 
கொண்டும்‌ வெப்பஇயக்க இயலின்‌ இரண்டாம்‌ விதிக்கு வரை 
விலக்கணம்‌ கீழ்க்கண்டவாறு காணலாம்‌: 


* வெளியிலோ வேறு இடங்களிலோ மாற்றங்களை ஏற்படுத்‌ 
தாமல்‌ வெப்பஆற்றல்‌ முழுதையும்‌ அதற்குச்‌ சமமான 
(6011வ81) வெளி வேலையாக மாற்றக்கூடிய சுற்றுப்‌ (07016) 
பணிபுரியும்‌ பொறியினைத்‌ தோற்றுவிக்கமுடியா து.” 


கார்னாட்‌ (கவோ௦() தேற்றம்‌ ( 70௨) :-- இரண்டு குறிப்‌ 
பிட்ட வெப்பகிலைகளினிடையே மீட்சிப்‌ பணி புரியும்‌ (10116) 


பொறிகள்‌ யாவும்‌ ஒரே படித்தான திறனுடையவை (8801௭௦) 
யாக விருக்கும்‌ 


திறன்‌ (கரி): வெப்பஆற்றலை மாத்திரம்‌ முழுவதுமாக 
வெளிவேலையாகவோ மாற்ற ஆற்றலாகவோ மாற்றமுடியாது, 
மாற்ற ஆற்றல்கள்‌ யாவையும்‌ மின்‌, ஒளி, பொறி முழுவதுமாக 
ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றாக மாற்றலாம்‌. வெப்பஆற்றலா கவும்‌ 
மாதறலாம்‌. 0 என்னும்‌ வெப்பத்தை ஒரு பொறி எடுத்துக்‌ 
கொண்டு அதன்‌ ஒரு பகுதியை வெளி வேலையாக மாற்றுகிறது 
என்று வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. அது போல மாற்றப்பட்ட பின்ன 


வெப்பம்‌ 1/7 எனில்‌ க திறனாகும்‌. 


கார்னாட்‌ சுற்று (கோய்‌ 016) :--ஓர்‌ அமைப்பான து ($48- 
(ஊா) பல நடவடிக்கைகளுக்கு உட்படுத்தப்பட்டபிறகு தொடக்க 
நிலைக்கே கொண்டுவரப்படுவதற்குச்‌ சுற்று (0016) எனப்‌ பெயர்‌. 
கார்னாட்‌ சுற்றில்‌ ஒரு மோல்‌ இலட்சியவாயுவை உருளைக்‌ 
கலத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்டு அதன்மேல்‌ நிறை, உராய்தல்‌ 
(171011௦0) முதலியன இல்லாத உந்துதண்டால்‌ மூடப்பட்டுள்ள து. 
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இவ்வாயுவான து இரண்டு வெப்பஙிலைமாறாப்‌ படிகஙிலைக்கும்‌ (150- 
ப்ரா), இரண்டு வெப்பமாருப்‌ (801௨௦௧11௦0) படிநிலைக்கும்‌ 
(51218) உட்படுத்தப்பட்டுத்‌ தொடக்க நிலைக்கு மறுபடியும்‌ 
கொண்டுவரப்படுகிற து. இச்சுற்றில்‌ வாயுவானது மேல்‌ 
வெப்பநிலையான 1, வில்‌ வெப்பத்தை எடுத்‌ துக்கொண்டு கீழ்‌ 
வெப்பநிலையான 1 டல்‌ உமிழ்கிறது. இதனால்‌ வெளிவேலை நடை 
பெறுகிறது. இவ்வேலையே இவ்விரண்டு வெப்ப நிலைக்கு ௩டுவே 
எப்பொறியும்‌ செய்யக்கூடிய மேல்மட்ட (1ீலப்ாயாட்‌ வேலை 
யாகும்‌. இதுவே கார்னாட்‌ சுற்றின்‌ சிறப்பு. 

(1) வெப்பறிலை மாறுது விரிவடைதல்‌: தொடக்க அழுத்த கன 
அளவு வெப்பகிலைகள்‌ 9, 9, 12 என்று முறையே ' இருக்கட்டும்‌. 
இலட்சியவாயு மீட்சிமுறை (1 னல:101௦) யில்‌ வெப்பநிலை மாருமல்‌ 
(19௦௫௨1) 2) 7டி1 என்னும்‌ நிலைக்கு விரியட்டும்‌, இப்பொழுது 






அழுத்தம்‌ 


கன அளவு 
கார்னாட்‌ சுற்று 
படம்‌ 46 
௮ 1 
வெளிஃவலை 9/;- ௩7 [ர “ர, 12 
௪ 2 1 
வெப்பகிலை மாருமலிருப்பதால்‌ இவ்வேலைக்கு வேண்டிய 
வெப்பம்‌ வெளியிலிருந்து எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. இதை 05 
என்று கொள்வோம்‌. 
(2) வெப்பமாரு விரிவடைதல்‌ :--பிறகு இதே வாயு வெப்ப 


மாரா நிலையில்‌ 1; அழுத்தத்திற்கும்‌ 7; கன அளவுக்கும்‌ '1') வெப்ப 
9 
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நிலைக்கும்‌ விரியட்டும்‌. வெப்பமாரா நிலையில்‌ வெளியிலிருந்து 
வெப்பம்‌ உள்ளே புகவோ உள்வெப்பம்‌ வெளியே போகவோ முடி 
யாது. உள்ளாற்றலினால்‌ (1ஈரனாவி சாஹா) விரிதல்‌ நடைபெறுகி 
து. அப்பொழுது வெப்பநிலை 1 க்குக்‌ குறைகிறது. இதில்‌ 
வெளிவேலை 147, ௧-0 ரூ 


(3) வெப்பறிலைமாருச்‌ சுருங்கல்‌:-1,, 7, 77, என்னும்‌ நிலையி 
லிருக்கும்‌ உருளைக்கலத்திலுள்ள இலட்சியவாயு 7,777", என்னும்‌ 
நிலைக்கு வெப்பரிலை மாளாமற்‌ சுருங்குகிறது. அமைப்பின்‌ மேல்‌ 
வேலை ௩டைபெறுகிறது. வெப்பரிலை மாருமற்‌ சுருங்குதலால்‌ 
0 அளவு வெப்பம்‌ வெளியில்‌ தள்ளப்படுகிறது, 


1 
அமைப்பின்மேல்‌ செய்யப்பட்ட வேலை 97,-%7. 7௩ ஓ. அ ௭ பே 
8 


(4) வெப்பமாருச்‌ சுருங்கல்‌:-1,, 7. 1, நிலையில்‌ இருந்த 
வாயு கொடக்க நிலையான %,, ௩ க்குக்‌ கொண்டுவரச்‌ சுருக்கப்‌ 
படுகிறது. வெப்பமாரு நிலையில்‌ இச்‌ சுருக்கல்‌ செய்யப்படுவதில்‌ 
உள்ளாற்றல்‌ கூடி வெப்பநிலை கூடும்‌. 


402 3-0 (19-71). 
இந்தச்‌ சுற்றின்‌ மொத்த வெளிவேலை 
ப பாற பா, 


ப்‌ | ப்‌ 
7; கடி ௫,௫5௩, சகா சொ்டனரடு 
௫ 


*7 7 
*%- $]5 ஷு. ₹ 12௩ ஏ டய 


காம்‌ 
9711 த 
வெப்பகிலை மாருச்‌ சமன்பாட்டின்படி 


பயோ) 
ல 


தத்‌ 24 பி 
டல்‌ ௮ 85 
ட ர ந நு 


"த 


37 
ட: - [1 ப 
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டட ட டர 
1 எ ு. 
1 
தின்ன ப பட்டைய 2.78 17% _ நறு 
1. நத 05 12 


எல்லாப்‌ படிகளும்‌ மீள்தன்மையதாக இருப்பதால்‌ இத்திறன்‌ 
மேல்‌ மட்டத்திறனாகக்‌ (1ரீல்ருார 1௦1௩௦7) கொள்ளப்படு 
கிறது. ப 

என்ட்ரோப்பி (ரர்‌) :-- என்ட்ரோப்பி என்றால்‌ மாற்றம்‌ 
(21/81) என்று பொருளாகும்‌, 


ொடெட 121 





கார்னாட்‌ எழம்ம்பு “இ: ஆ 
01 11 
அல்லது 1 - 57௬ 1 4 எ 
ன 
01 ஷு வத ்‌ பரவு டம ர்‌ 
்‌ ட ஐ இதைரட்‌ “என எழுதலாம்‌. 
“.. கார்னாட்‌ சுற்றில்‌ ஆ உள்ளிழுத்த வெப்பத்தையும்‌ ப 
உமிழ்ந்த வெப்பத்தையும்‌ காட்டுகிறது, என்ட்ரோப்பி 


மாற்றத்தை ௩ 5 என்னுங்‌ குறியீட்டால்‌ குறிப்பது வழக்கம்‌, 


மீள்‌ தன்மையில்‌ வெப்பமா ற்றம்‌ 
இலக துணிவப்ப நிலை 


ர க3 யூப்ர ல்‌ 52 


மீள்தன்மையான சுற்று ௩டவடிக்கைகளில்‌ மொத்த என்ப்‌ 
ரோப்பி மாற்றம்‌ ,5 எப்பொழுதும்‌ பூஜ்யமாகும்‌, அமைப்பானது 
வெப்பத்தை உட்கொண்டால்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ ஆகும்‌, 
வெளிவிட்டால்‌ - ஆகும்‌, கார்னாட்‌ சுற்றில்‌ (2 (4) படிநிலை 
களில்‌ வெப்ப எடுப்பு விடுப்பு இல்லை, ஆகையால்‌ அந்த இரு படி 
நிலைகளிலும்‌ என்ட்ரோட்பி மாற்றம்‌ பூல்யம்‌, வெப்பநிலை மாறாத 
(1), (8) படிரிஷைகளின்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ முறையே ர8,. 
கட ஆகும்‌. 


கார்னாட்‌ சுற்றின்‌ மொத்த ௬8 கூ8)- க8, 
ஆ அதத 


அம்‌ பவப்‌ அணை 


ர * 
ரந ர்‌ 0 ஆகும்‌, 
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கிளாசியஸ்‌ சமமின்மை ( ஈ121119 7 (1806108):-- எந்தச்‌ 
சுற்றுச்செயல்‌ முறையையும்‌ படத்தித்‌ 
காட்டியபடிப்பல சிறிய கார்னாட்சுற்று 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இவை யெல்லாச்‌ 
சுற்றிற்கம்‌ மொத்த என்ட்ரோப்பி 
மற்ரும்‌ பூல்யமாகும்‌. கொகைப்‌ 
படுத்தி (1௩11 எழுதினால்‌ 
(மீள்‌ கன்மைய த)) 94 பி 

குனஅளவு ம்‌ 

சுற்றில்‌ ஏதாவகொரு இடத்தில்‌ 
மீளாத்தன்மை (1கராிந॥ி1167% ஏற்‌ 
படில்‌ மொக்க என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ 


அழுத்தம்‌ 





டர 


ச்‌ 
கார்னோ சுற்றுகளும்‌ 
அழுத்த கன அளவு மாற்றமும்‌ 


படம்‌"4.. பூஜ்பத்திற் சச்‌ சிரியதாகிவிடும்‌. 
ள்‌ ன்‌ை ற்‌38 டட 01 
ச ்‌்‌ ஞூ ன மன்னான்‌ அணல்‌ 0 
மீளாத்தன்மையது?--- ௭0 அதாவது ர ர, 


இதைக்‌ *கிளாசியஸ்‌ சமமின்மை” என அமைப்பர்‌. 


தானியங்கு செயல்‌ முறையும்‌ தனித்த அமைப்பும்‌ (8ற௦ஈ1-' 
916005 றா௦0686 1 15018188 8710) கிளாசியசின்‌ சித்தாந்தம்‌: -- 
அண்டத்தின்‌ (பீம்ச58) மொத்தஆ.ற்றல்‌ ஒரு மாறிலி. அண்டத்‌ 
தின்‌ என்ட்ரோப்பி எப்பொழுதும்‌ மேல்மட்டத்தை அடைய 
முயல்கிறது. சமகிலையின்‌ (ஈ131110 11௯) ஒரு நிபந்தனை என்ட்‌ 
ரோப்பி மாற்றம்‌ பூஜ்யம்‌ (5-0) ஆகும்‌. தானியங்கு செயல்‌ 
முறைக்கு என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ -. (நேர்குறி) (8850) ஆகும்‌. 
& என்னும்‌ நிலையிலிருக் து என்னும்‌ நிலைக்குச்‌ செல்ல எந்தப்‌ 
பாதையின்‌ வழியாகச்‌ சென்றாலும்‌ 


£ 
04 ட்ப 
55-௧௮ “ஐ (மீள்தன்மைய து) 
4 


தனித்த அமைப்பான து வெப்பமாரறாக நிலையில்‌ இருக்குமா தலால்‌ 
0 
0-0, ஆகையால்‌ 85- 5 - 0 என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ பூஜ்யம்‌; 


ஆனால்‌ தனித்த அமைப்பு மீளாத்தன்மை (1மசசா௨16) யில்‌ - 
இயங்குமேயானால்‌ என்ட்ரோப்பி, கூடும்‌. 
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கீழே காட்டப்பட்ட படத்தில்‌ புள்ளிக்கோட்டில்‌ செயல்‌ முறை 
யானது மீள்தன்மையதாகவும்‌ பட்டைக்கோட்டில்‌ தனித்தும்‌ 


மீளாத்தன்மையதாகவும்‌ கொள்வோம்‌. யிலிருந்து மறுபடியும்‌ 





ஆ 
7 
ச்‌ 
ச்‌ 
ள்‌ 
ன்‌ 
௪ மீள்‌ 


படம்‌ 4, 8 


டக்கு வந்தால்‌ அது ஒரு சுற்றுச்‌ செயலாகும்‌, மொத்த என்ட்‌ 
ரோப்பி மாற்றம்‌ கிளாசியசின்‌ சமமின்மைப்படி. 


ற த்‌ 4, 0 
]்‌ ஆமீனா) 2 ந ப-(மீள்‌) 0 
4 ம 


- . இரண்டாவது தொகுப்பு. ( 1061211001) பூலற்யமாகும்‌. 
ஏனெனில -யிலிருந்து -க்குப்‌ போகுமே ஈகுட அமைப்பானது 
வெப்பமாரறா நிலையில்‌ மீள்‌ தன்மையிந்‌ செயலபுரிகிறத, : கவித 
திருக்கிறது. முதலாவது தெ முப்பல்‌ $0--5௩௮0 அல்லது 
54255. ம-க்கு &ஃயிலிருக் து ம்ளாமுறையத்‌ சென்றால்‌ தனித்த 
்‌ அமைப்பில்‌ என்ட்ரோப்பி கூடுகிறது என்பது உறுதுப்படுத்தப்‌ 
பட்டது. 


கணக்கு: ஒரு மோல்‌ நீர்‌ 9790.ல்‌ ஒரு வெப்பமிைக்‌ 
காப்பானில்‌ வைககப்பட்டுள்ளது. வெட்பமிலைக்‌ காப்பானின்‌ 
நிலையான வெப்ப நல 2700. இத லேற்படும்‌ தானியங்கி செயல்‌ 
முறையில்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ என்ன? 


தானியங்கு செயல்முறை வெப்ப இயக்கவிடலின்படி மீளாத்‌ 
தன்மையது. 


நீரின்‌ மோலார்‌ சுயவெப்பம்‌ 18 காலரி டிக்ரி -] 


ஒரு மோல்‌ நீரின்‌ என்ட்ரோப்பி இழப்பு - 0 10 ல! 
2 


79.4 பெளதிக வேதியியல்‌ 


- 18 )6 2,808 561௦2 ச 


௪ _- 9:80 என்ட்ரேபப்பி 
அலகு 

வெப்பஙிலைக்‌ காப்பானில்‌ என்ட்ரோப்பி அதிகரிப்பு 
_.9 _ 18(19-11) 





1 800 
1870 
கறற 542 ௭,௮ 


அமைப்பின்‌ நிகர என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ 
- 4:9--9:86- 0,844 
௦7.௮. 

இலட்சியவாயுவில்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ : 

தானியங்கு செயல்முறைகள்‌ யாவும்‌, வெப்ப இயக்க இயலின்‌ 
படி மீளாத்தன்மையுடையவை, தானியங்கு தன்மையை விளக்கப்‌ 
பயன்படும்‌ முக்கிய கோட்பாடு என்ட்ரோப்பியாகுமென்பது மேலே 
விளக்கப்பட்‌ டது. என்ட்ரோப்பியான து ஒரு அமைப்பு அல்லது 
பொருளின்‌ நிலையைப்பொருத்ததேயொழிய அதன்‌ முந்தைய சரித்‌ 
திரத்தைப்‌ பொருத்ததல்ல. * தனித்‌ து ஓர்‌. அமைப்பின்‌ 
என்ட்ரோப்பிக்கு வரைவிலக்கணம்‌ கூறமுடியாது. அமைப்பின்‌ 
என்ட்ரோப்பி அதிகரிப்பையே விளக்கமுடியும்‌. 


என்ட்ரோப்பி அதிகரிப்பு (88) - “1 அள்தன்மை] 
80 (மீள்தன்மை) என்பது அமைப்பு மீள்தன்‌ மையுடன்‌ மாற்ற 
மடையும்போது ஏற்படும்‌ மிக நுண்ணியளவு வெப்பமேற்பைக்‌ 
காட்டுகிறது, 

1 என்பது தனிவெப்டநிலையாகும்‌. 

இச்சமன் பாட்டில்‌ 00 (மீள்தன்மை) வரையறுக்கப்டட்ட வகை 
யளவல்ல. ஆனால்‌ 68 ஒரு வரையறுக்கப்பட்ட வகையளவாகும்‌ 
(62201 01116011௨1). என்ட்ரோ ப்பி அத கரிப்பு நுண்ணியள வாக 
வல்லாமல்‌ குறிப்பிட்ட அளவாக விருக்கும்போது ஃ$ என்று எழு 
தப்படுகிறது. 

[ட 
க 2 நஜ எ க்கட்‌. 


ர 
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௨ டு செயல்முறையின்‌ துவக்கறிலையில்‌ என்ட்‌ ரோப்பி 
52 -- இறுதிஙிலையில்‌ என்ட்ரோப்பி 


செயல்முறை மீள் தன்மையுடன்‌ செயற்பட்டால்தான்‌ வெப்‌ 
பத்தை அளந்து அதிலிருந்து க$யைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. செயல்‌ 
முறை மீளாத்தன்மையுடன்‌ செயற்பட்டால்‌ வெப்பம்‌ மாறிக்‌ 
கொண்டே இருந்து அளக்க இயலா ததாகிவிடும்‌. என்ட்ரோப்பி 
மாநறத்தையும்‌ கணக்கிடமுடியா து. வெப்பஆற்றலை கலோரியில்‌ 
அளப்பதால்‌ என்ட்ரோப்பியான து டிக்ரிக்கு எவ்வளவு கலோரி 
என்றளவில்‌ கிடைக்கிறது. இதை என்ட்ரோரப்பி அலககென்‌ பர்‌, 
மொத்த என்ட்ரோப்பி பொருளின்‌ அளவுக்குத்தகுந்தவாறு மாறு 
மாதலால்‌, ஒரு: மோலுக்குண்டான என்ட்ரோப்பி மாறுறத்தை 
அளப்பது வழக்கம்‌, மீள்‌ தன்மையுடைய வெப்பமாருத 
(௨07/௨௦௧11௦) செயல்முறையில்‌ 00 (மீள்‌ தன்மை) பூஜ்யமாதலால்‌ 
08-ம்‌ பூஜ்யமே, 


34 (மீள்தன்மை) - 8. 88 - 069 4 ரர 
ர 4 ட டர்‌ 


ஒரு மோல்‌ இலட்சிய வாயுவுக்கு--யை வெப்பகிலைக்கே ற்ப 
.. மாறாது என்று கொண்டால்‌ 


75 12 
க்க உடல ௩/7 பவ ]* 
7, 71 "ர 
௪ 1 ட்‌ - பெ ர 
ன்‌ ல்‌ ர்க ட க்காகப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
த்‌ ர ல்‌ க ந ப வேட்‌ 


சம வெப்பகிலையின்போ து 


பாசி ப ந 

ஒரு ஐ 71]. ட்ட 

ஆடம்‌ ற) ர, & 1 ற. 
அழுத்தம்‌ மாறாத நிலையில்‌ 


82 - 0௦] ட்‌ 
41 


136 பெளதிக ேதியீடல்‌. 


பரி 


கன அளவு மாழுத நிலையில்‌ 
கரு 5 கே] 
கணக்கு :--நீரை 27” லிருந்து 87” வரை அழுத்த மாரு 
நிலையில்‌ ஐடுபடுத்தினால்‌ அதன்‌ என்ட்ரோப்பி ஏற்றம்‌ என்ன? 


நீரின்‌ மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ - 8 


12 260 
2 - மே] ்‌ த்து 18)62:908 108 500 





9:28௭.௮. 


ரே வெப்பநிலையுடன்‌ மாறாத போகும்‌, வெப்ப நிலையுடன்‌ 
மாறுவது வரையறுககப்பட்டிருக்கும்‌ போதம்‌, ௩5, யை மேலே 
கொடுக்கப்பட்டூுள்ள சமநிகூயின்‌ உதவியால்‌ கணக்கிட்டு 
விடலாம்‌. 


குறை வெப்ப கிலையல்‌ அழுத்தமாரா மோலார்‌ வெப்ப 
எண்ணையும்‌ () வெப்ப நலையையும்‌ சம்பந்தப்படுத்தும்‌ திட்ட 
வட்டமான குணகம்‌ இல்லையாதலால்‌ பல வெப்ப நிலைகளில்‌ 


ஷவின்‌ ம யையுமாவது நேயையும்‌ 1௦2 1 மை யுமாவது வைத்து. 
வரைபடம்‌ உரைய ஷேண்டும்‌ (படம்‌ 4.10), வரைந்த கோட்டின்‌ 
எல்லைக்குள்‌ குறிப்பிட்ட வெப்ப நகிலைகளுக்கிடையேயுள்ள பரப்பு 
அவ்வெப்பநிலைக்கிடை யிலேற்படும்‌ என ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 
நிலைமை மாறும்போது என்ட்ரோப்பி மா ற்றும்‌ 

பொருள்‌ திண்ம நிலையிலிருக்து நீர்ம நிலைக்கும்‌, நீர்மகிலையி 
லிருந்து ஆவி நிலைக்கும்‌ மாறும்டோது வெப்பம்‌ உட்கொள்ளப்‌ 
படுகிறது. ஆகையால்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது, 
உருகுதலையும்‌ ஆவியா தலையும்‌ மீள்‌ தன்மையுடன்‌ செய்யும்போது 
அழுத்தமாறா நிலையில்‌ ஏற்கப்படும்‌ வெப்பம்‌ முறையே உருகுதல்‌ 
வெப்பமும்‌, ஆவியாதல்‌ வெப்பழுமாகும்‌. வா.ம. அவில்‌ மோலார்‌ 
உருகுதல்‌ வெப்பத்தைத்‌ தனி உருகு வெப்ப நிலையால்‌ வகுததால்‌ 
உருகும்‌ பொழுதேற்படும்‌ என்ட்ரோபபி மாற்றம்‌ கிடைககும்‌, 
அதுபோலவே வா. ம, ௮. வில்‌ மோலார்‌ ஆவியாதல்‌ வெப்பத்‌ 
தைத்‌ தனிக்‌ கொ திகிலையில்‌ வகுத்தால்‌ ஆவியாகும்‌ 
போதேற்படும்‌ என்ட்ரோ ப்பி மாறுறம்‌ கிடைககும்‌, 


ப கம | 
&$5 உருகுதல்‌ ஆ 1. ஃமோலார்‌ உருகுதல்‌ வெப்பம்‌ 
1 - தனி உருகு வெப்பநிலை 
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11 
&5 ஆவியாதல்‌ - “ஏ. [ஈ - ஆவியாதல்‌ வெப்பம்‌ 
1 - தனிக்‌ கொதி நிலை 


னககள்‌ யாவும்‌ ரேர்‌ குறியையுடையவையா தலால்‌ 
நீர்மத்தின்‌ என்ட்மோப்பி உருகும்போது அத்துடன்‌ சமநிஃப 
யிலிருக்கும்‌ திண்மததின்‌ என்ட்ரோப்பியைக்காட்டிலும்‌ அதி, 
மாகும்‌. ஆவிஃபீன்‌ என்ட்ரே:ப்பி ஆவியாக மாறும்‌ போது 
அத்துடன்‌ சமகிலையிலிருககும்‌ ரீர்மததின்‌ என்ட்மீராப்பியை விட 
அதிகமாகும்‌. ஒரு படிகஙிலை மற்றொரு படிகரகிலைக்கு மாறும்போது, 
வெப்பமாற்றம்‌ ஏற்படுவதால்‌ என்டரோப்பி மாற்றமும ஏற்டடு 
கிறது. இதற்கு இடைஙிலை மாற்ற என்ட்ரோப்பி (601709 ௦1 
(2805101100) எனப்பெயர்‌. 


கணக்கு :-- ஒரு மோல்‌ பனிக்கட்டியை 100௦0-க்கு வா. ம. 
அவில்‌ அழுததம்‌ மாறுது ஆட்படுத்தி ஆவியாக மாற்றனால்‌ 
என்ட்ரோப்பி அதிகரிப்பு என்ன ? 

பனிக்கட் டியின்‌ மோலார்‌ உருகுநிலை வெப்பம்‌ 1485 கலோரி 

நீராவியின்‌ மோலார்‌ உருகுகிலை வெப்பம்‌ 9120 கலோரி 


நீரின்‌ மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ அமை 1: 
ட்ட ர 143௦5 91/4 , 9120 
. என்ட்ரோப்பி அதிகரிப்பு - 273 4 18)62:802 1௦82௮ 1 ஏர 
பனிக்கட்டி நீரை ௦”லிருந்து 1005-ல ஆவி 
௦-ல்‌ உருகும்‌ 100“0-௧௧ யாகும்‌ போது 
போது சடுபடுத்தும்‌ 
போது 
5 4:2௦ *3 25 4 26.06 


௪ 9691] கலோரி டிக்ரி -1மோல்‌--1 


என்ட்ரோப்பி என்பது என்ன ? மேலே கூறியவற்றீலிருக்து 
எல்லா தானியங்கு முறைகள்‌ லும்‌ என்ட்ரோப்பி அதுகரிப்பது) 
ஓதரிய வந்தது. தானியங்கு செயல்‌ முறையில்‌ அமைப்பின்‌ 
ஒழுங்கு கிலை-ஒழுங்கற்றநிகூ.யாக மாறுகறது. காற்று தானாக 
வெறறடத்தினுள பரவும்‌ போதும்‌, அடாவுளள கரைசல நீரினுள்‌ 
விரவும்‌ போகும்‌ மீள்தன்‌ல.மயற்ற செயலைக காண்கிமரும்‌, 
அப்பொழுது ஒழுங்கறற ௩ஈலை அதிகரிககிறது. அதாவது ங்கர 
என்ட்ரோப்ப்‌ அதிகரிக்கிறது. ஆகையால்‌ என்ட்ரோப்பி 
என்பது ஒழுங்கற்ற தன்மையைக்‌ காட்டுவதாகுமென எடுத்துக 


்‌ தடட பய ன்‌. 
104 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கொள்ளலாம்‌, உருகும்போதும்‌, ஆவியாகும்போதும்‌, மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ ஒழுங்குள்ள நிலையிலிருந்து ஒழுங்கற்ற குழப்ப நிலைக்கு 
மாறுகின்றன. அதாவது என்ட்ரோப்பி அதிகரிக்கிறது 
தனிதன்ய வெப்பகிலையில்‌ ஒழுங்குகிலை உச்சக்கட்டத்தை அடை 
கிறது. அதிலும்‌ படிகங்களிலுள்ள உறுப்புக்கள்‌ யாவும்‌ 
அவ்வெப்பஙிலையில்‌ ஒழுங்கான நிலையிலிருக்கின்றன. ஆகை 
யால்‌ அநேக படிக திடப்பொருள்களின்‌ என்ட்ரோப்பி தனி பூஜ்ய 
வெப்பநிலையில்‌ பூஜ்யமாகும்‌, 


தானியங்கு செயல்முறைகளில்‌ ஒழுங்கற்ற தன்மை அதிகரிப்‌ 
பதால்‌ ஒழுங்குள்ள நிலையைவிட ஒழுங்கற்ற நிலைக்கே சாத்தியக்‌ 
கூறுகள்‌ அதிகமென்று தென்படுகிறது, சாத்தியக்கூறுகளையும்‌ 
(£ஈ௦வ்‌1110) என்ட்ரோப்பியையும்‌ சம்பந்தப்படுத்தி 
எல்‌, போல்ட்ஸ்மன்‌ (1690) என்பவர்‌ கீழுள்ள சமன்பாட்டால்‌ 
என்ட்ரோப்பியை வரையறுத்தார்‌. 


௬ ந 119 4 மாறிலி 
5$-- என்ட்ரோப்பி 
&- போல்ட்ஸ்மன்‌ மாறிலி 


*%-- வெப்ப இயக்க வியல்‌ சாத்தியக்‌ கூறு (11௦5211147) 


(912-ல்‌ எம்‌, பிளாங்க்‌ என்ற விஞ்ஞானி ₹மாறிலி?யை பூஜ்ய 
மாகக்‌ கருதும்படி கூ றினார்‌. 


ஆகையால்‌ 5 % 1 3 


மிகவும்‌ ஒழுங்குள்ள நிலையில்‌ (உ-ம்‌. படிக திண்மங்களில்‌ 
ஜன்ய தனி வெப்ப நிலையில்‌) 9/-ன்‌ மதிப்பு ஒன்றாகையால்‌ 
-ன்‌ மதிப்பு பூஜ்யமாகிற து. 


கலவை என்ட்ரோப்பி (1ஈரா0ரர உர ஈார்௩1௦ஐ):-- இரண்டு 
வாயுக்களை ற-என்னும்‌ அழுத்தத்தில்‌ வெப்பநிலை மாறாமல்‌ கலப்ப 
தாக வைத்துக்கொள்வோம்‌. இரண்டு வாயுக்களும விரவுதல்‌ 
வாயிலாகக்‌ கலந்து விடுகின்றன, இது ஒரு தானியங்கு 
தன்மையாகும்‌, ஆகவே என்ட்ரோப்பி கூடும்‌, என்ட்டரோப்பி 
மாற்றம்‌ ௩5 நேர்மறையாக (4) இருக்கும்‌, கலவை என்ட்ரோப்பி 
யின்‌ சமன்பாடு 


52-23 1/0 3 


/14 எப்போதும்‌ எதிர்‌ குறியாகும்‌ : 381--மோலார்‌ பின்னம்‌, 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 7590 


ர கணக்கு: 79% நைட்ரஜனையும்‌ 20% ஆக்சிஜனையும்‌ 19 
ஆர்கானையும்‌ மொத்த அழுத்தம்‌ 1] வா.ம,அ௮. வில்‌ கலந்தால்‌ 
என்ட்ரோப்பி அதிகரிப்பு எவ்வளவு 7 


5 -%% [0.19 71 0.79--0,2 0.2--0.01 /% 0.01] 
௪ 4,6 [0,1791௦௪ 0.79-0.2 1௦௪ 0.2--0,0॥1௦20.01] 
- 1,1 கலோரி / டிக்ரி / மோல்‌ 


வெப்ப இயக்க இயலின்‌ வெப்பநிலை அளவு கோல்‌ (1 8ாம0- 
றகர 1 ஊரளாகரயா௦ ஒ௦வ௨ு) :-நடைமுறையில்‌ எல்லா வெப்ப 
மானியிலும்‌ விரிவடையும்‌ பொருள்‌ (மெர்குரி அல்லது ஒரு வாயு) 
ஒன்று வைக்கப்பட்டு இருக்கிறது, அதன்‌ பெருக்கத்தின்‌ 
(மய) அளவிலிருந்து வெப்பநிலையை அறிகிறோம்‌. பொரு 
ளின்‌ பெருக்க எண்‌ (0௦04௦10041 ௦7 ஊக௰510௦0) எல்லா வெப்பரிலை 
யிலும்‌ ஒன்றுபோல இருப்பதில்லை, இச்சிக்கலை நீக்க லார்டூ 
கெல்வின்‌ வெப்ப இயக்க இயலின்‌ வெப்பநிலை அளவு கோலை 
வெளியிட்டார்‌. 


அதன்படி வெப்பமாருகிலை (மோகா) உள்ள இரண்டு 
தொட்டியை எடுத்துக்கொண்டு ஒன்றை மூலமாகவும்‌ ($௦ம௦6) 
மற்றொன்றை வெப்ப வாங்கி (5101) யாகவும்‌ கொள்வோம்‌. 
இரண்டுக்கும்‌ ௩நடுவே ஒரு மீள்தன்மைப்‌ பொறி இயங்குகிறது” 
“0, என்பது மூலத்திலிருந்து எடுத்துக்கொண்ட வெப்ப ஆற்ற 
லானால்‌ அதன்‌ வெப்பநிலை 0, வை 0 க்கு விகிதமாக (110ற01110- 
12])க்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. அதுபோல்‌ வெப்பவாங்கியின்‌ ட 


௦ 


நிலை 01. இது வாங்கி வெப்பமான 0.-ன்‌ விகிதமாகும்‌ ௫. “3 ள்‌ 
3 1 


தலைகீழாக எழுதி ரகா இரண்டையும்‌ கழித்தால்‌ 





டெ 
1 இரண்ட 
கொட 0) 
௦௨. 02 
அளவு கோலின்‌ பூஜ்யம்‌ 0-0 என்றால்‌ 
2-0 ௮ 





... அதாவது கெல்வின்‌ அள்வு கோலில்‌ வெப்பவாங்கியிஸ்‌ 
வெப்பமிலை பூஜ்யமாக விருப்பின்‌ மீள்கன்மையுள்ள பொதியின்‌ 
திருன்‌ ஒன்றாகும்‌. அதாவது எல்லா வெப்ப ஆற்றலையும்‌ வேலை 
யாக மாற்றிடலாம்‌. இலட்சியவாயு வெபபநிலை அளவுகோலின்‌ 


படியும்‌ (088 80210 04 421140) இதே முடிவுக்கு வந்திருக்‌ 


140 ப்ப திக வேதியிடல்‌ 


கிறது. ஆகவே வெப்ப இயக்க இயலின்‌ வெப்பநிலை அளவு 
கோல்‌ வாயு வெப்பகிலை அளவுகோலின்‌ கற்பிதமுடிவை வலி 
யுறுத்துகிறது. 


உள்ளடக்க வேலையும்‌ (*/02% 20840ம்‌-&) கட்டில்ல ஆற்ற 
லும்‌ (06 22௭9-1) :-- உள்ளடக்க வேலையும்‌ கட்டில்லா ஆற்ற 
லும்‌ வேதிக்கவர்ச்சிக்கு (01160010௨1 £ுர்ர)ச்‌ சம்பந்தப்பட்டவை, 
கட்டில்லா ஆற்றலைக்‌ காட்ட 1-க்குப்‌ பதிலாக -ஐயும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. ௩ விளைபொருள்‌ -- 1 வினை படுபொருள்‌; 
1-0 என்னும்‌ பொழுது அமைப்பு சமரிலையுடையது எனக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌, 3 கேர்குறி (--) யாக இருக்கும்போ த) 
வெளியிலிருந்து ஆற்றலைச்‌ செலுத்தினால்‌ மட்டுமே வினைபுரியும்‌. 
&ர எதிர்க்குறி (--) யாக இருந்தால்‌ தன்னிச்சையாக வினைபுரிய 
வலலது எனக்கொள்க. சமஙிலையிலிருந்து வினையின்‌ தாரம்‌ கூடக்‌ 
கூட ௩ூ1-ன்‌ அளவும்‌ கூடும்‌. ௩1-விளை ஐ ப ஓடும்‌ விரசையாகும்‌. 
கன்‌ அளவு அழுத்தம்‌, வெப்பகிலை, வினைபடு விளைபொருள்‌ 
களின்‌ அடர்வு, சோமங்களின்‌ வேதியமைப்பு முதலியவைகளை ச்‌ 
சார்ந்தது. 


பொதுவாக என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ கண்டுபீடிக்க என்தால்பி 
மாற்றமும்‌ இயல்பாற்றல்‌ மாற்றமும்‌ தெரிந்திருக்க வேண்டும்‌. 
&7- &11-7௩$ என்னுஞ்‌ சமன்பாட்டிற்‌ பதிலீடு செய்து ௩8- 
கணக்‌&டப்படுகிறது. அல்லது வினைபடு விளைபொருள்களின்‌ 
என்ட்ரோபபியிலிருந் து &,5-ஐக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. ஒவ்வொரு 
பொருளின்‌ என்ட ரோப்பியும்‌ வெப்பஇயக்க இயலின்‌ மூன்றாவது 
விதியைப்‌ பயன்‌ படுத்தி அறிய வேண்டும்‌. கொடுத்துள்ள விளக்‌ 
கப்படி ௫1 தான்‌ வினையின்‌ ஓட்டுவிசை. ஒரு வேதிவினை யை 
அ நிய &$ஐ கிர்ணயிப்பதை விட இதை நிர்‌ 


ணயிப்பதே சிறந்தது 
என்பது கண்கூடு 


அழுத்தம்‌ மாறாத] வெப்பநிலை பூர ருதபோது கூஃ கரு 
“15. ௩14 என்பது அழுத்தமாறா நிலையின்‌ வினையின்‌ வெப்ப 
மாநறம்‌. 1௩8 என்பது மீள முறையில்‌ செயல்புரியும்போது வெப்ப 
மாற்றம்‌, இது கிடைக்கப்டெரறாத (10217411801௦) ஆற்றல்‌, 

கக என்பது 
ஆற்றல்‌, ப 

கனஅளவு மாறுது வெப்பநிலை ழா 
வேலையின்‌ மாற்றம்‌ (ரக்‌) பயன்‌ படுத்த 
15 என்னுஞ்‌ சமன்‌ பாட்டைப்‌ பயன்படுத்துவது வழக்கம்‌, கன 
அளவு மாரறாதநிலை எப்பொழுதோதான்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுவதால்‌ 
கசி மிக்க பயனுள்ள தாகவிருக்கிறது. ஆம இக்கு, 


வேலைக்குக்‌ கிடைக்கக்‌ கூடிய வெப்ப 


முதபொழுது உள்ளடக்க 


ச: 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 141 


* வெப்ப இயக்கவியலின்படி மீள்கன்மையுள்ள செயல்முறைக்கு 


என்ட்ரோப்பி அதிகரிப்பு ௩8 றட ச 
ம்‌ 4 தீ ்‌்‌ 


உள்ளடக்க வேலையைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்தாத்‌ 
ச்‌ 
&&- கூ. ர (மீள்தன்மை) 

வெப்ப இயக்கவியலின்‌ முதல்‌ விதியின்‌ படி. 

0 (மீள்தன்மை) - ௬7-17 (மீள்தன்மை) 

ஃ கரு 97 (மீள்தண்மை) 

இதன்படி வெப்பகிலை மாறாத மீள்செயல்‌ முறையில்‌ ,&-% 
குறைவு அமைப்பிலிருந்து பெறக்கூடிய மேல்மட்ட வேலையின்‌ “* 
அளவைக்‌ காட்டுகிறது. 


இதை கரக ௩ தக என்ற சமநிலையில்‌ பதிலீடு 
செய்தால்‌ 

கம அருகு 

வாயுவைக்கொண்ட ஓர்‌ அமைப்பில்‌ கனஅளவு மாற்றத்‌ 
கால்‌ விரிவடைவதை ,&* என்றகுறியீடு காட்டுகிறது. வெப்ப 
நிலையும்‌, அழுத்தமும்‌ மாராதபோது கனஅளவு மாற்றத்தால்‌ 
ஏற்படும்‌ வேலையை நீக்கி எஞ்சியுள்ள மீள்தன்மை வேலையைக்‌ 
காட்டுவது கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றமான (--௩1) ஆகும்‌: 
இது வாயு விரிவடை கல்‌ வேலையை தன்னிடத்தே கொண்ட தல்ல 
வாதலால்‌ இதைக்‌ கணக்கிட மின்‌ சக்தியாலேற்படும்‌ செயல்‌ 
முறைகளைப்‌ பயன்படுத்துவது நல்லது, 
கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றமும்‌ வெப்பநிலையும்‌ அழுத்தமும்‌ 

நந. 15 

ம ம 7807-ம்‌ ர . $மா (1) 
வெப்ப இயக்கவியலின்‌ முதல்‌ விதியின்படி 0147 (மீள்கன்மை)யை 
8 என்ற கன அளவு மாற்ற வேலை$யனக்‌ கொண்டால்‌ 

30 (மீள்தன்மை) 04%. 037 


௭ (மீள்தன்மை 
ச5- 1.6 தன்மை ட ர பரு (2) 





(2)யை (1)வது சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
02 - ய - $87 
அழுத்தம்‌ மாறாத போது 8-0 
(2 நி 


142 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வெப்பகிலை மாராத போத। 870 


9 1 
(ஆ) 3 அல்லது க௫2 ட்ரே 


௩71 
ஒரு மோல்‌ இலட்சிய வாயுவுக்கு 4 


இதை மேலுள்ள சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 


சகன்‌ “வடட 


2 உ௱ 2, 
அலலது கரக சநரம்‌ அறத” 
1 
1 மோல்‌ இலட்சிய வாயுவுக்கு கட்டில்லா ஆற்றல்மாற்றம்‌ 


|. 
கா நடா [ந ௩ 


தானியங்கு மாற்றங்களுக்கும்‌ ($ற0ர்க62005 (0௦) சம 
நிலைக்கும்‌ (60ய11/ம1மம) தேவையான நிபந்தனைகள்‌ 


செயல்முறை மீளாத்தன்மையதாக விருக்கும்போ தும்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தையும்‌ சுற்றுப்புற என்ட்ரோப்பி 
மாற்றத்தையும்‌ கணக்கிலெடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ என்ட்ரோப்பி 
அதிகரிக்கவே நேரிடுகிறது. இத.வே தானியங்கு மாற்றங்கள்‌ 
நிகழ்வதற்கான நிபந்தனை, 


0 மீளாத்தன்மை 
அல்லது 


5 


15 20 மீளாத்தன்மை 
மீள்தன்மையுள்ள செயல்‌ முறைக்கு 1" கூ8 0 (மீள்தன்மை) 


ஆகையால்‌ 106 ஆனது மீளாத்தன்மையுள்ள செயல்‌ முறை 
யில்‌ ॥0//வை விட அதிகமாகவும்‌, மீள்‌ தன்மை செயல்‌ முறையில்‌ 
00 க்குச்‌ சமமாகவுமிருக்கும்‌. இவ்விரண்டையும்‌ சேர்த்து எழுதும்‌ 
போது 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ ரீதி 


105 2 $0 
வெப்ப இயக்கவியலின்‌ முதல்‌ விதிப்படி. 
- றய 
ஃ 1082 68% 74% இதை 


11-88-7477. 7 ஃ. 887 என்ற சமநிலையில்‌ 
பதிலீடு செய்தால்‌ 
8 5 786- £ய7 
வெப்ப நிலையும்‌ அழுத்தமும்‌ மாராதபோது 


( 2) 20 


ஆகையால்‌ தானியங்கு மாற்றங்களுக்கு, வெப்ப நிலையும்‌ அழுத்‌ 
தமூம்‌ மாறாத போது ௩7 ஆனது பூஜ்யத்திற்குக்‌ குறைவாக 
விருக்க வேண்டும்‌. அதாவது ,&1! எதிர்‌ குறியைப்‌ பெற வேண்டும்‌. 
சமஙிலையின்‌ போது கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மிகக்‌ குறைந்த மட்டத்தி 
லிருப்பதால்‌, வெப்ப அழுத்தமாறா நிலையில்‌ மேலும்‌ குறைய 
முடியாமல்‌ கூரி பூஜல்யமாகும்‌, 


பெர்த்திலட்‌ (சா ௦) என்பவரும்‌ தாம்சன்‌ (71௦801) 
என்பவரும்‌ வினை வெளிவிடும்‌ வெப்ப ஆற்றலே வினையை ஒட்டும்‌ 
“விசை என்று கூறிக்கொண்டிருந்தனர்‌. இது தவறு என்று 
மெய்ப்‌ சிக்கப்பட்டது. ஏனெனில்‌ அவர்கள்‌ 1௩8 என்னும்‌ 
பகுதியை விட்டு விட்டார்கள்‌. 


கீர்‌ எதிர்குறி(-)யாக இருப்பினும்‌ வினை கொடுத்க திசையில்‌ 
நடைபெறக்‌ கூடும்‌ என்று இருந்தாலும்‌ சில வேளை அழரகபக்‌ 
பயனாக வினை ஈடைபெறுவதில்லை, சாட்டாக 


832 --$ ௦1.௦ (வாயு); க 3. ௭௩ 94.04 கி. ௧. 


கர எதிர்குறியுடையது; அளவும்‌ மிகுந்தது. பல்லாண்டுகள்‌ 
ஆயினும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ ஆக்சிஜனும்‌ கலவையாக வைத்திருப்‌ 
பினும்‌ வினைபுரிவதில்லை. ஆனால்‌ துளி பிளாடினம்‌ வினை 
வேகமாற்றியைச்‌ சேர்த்தால்‌ உடனே வெடியோசையுடன்‌ வினை 
தொடங்குகிற து. 


மாற்றமடைந்து கொண்டிருக்கும்‌ அமைப்பு மேல்‌ மட்ட வேலை 
(சில்பா ௬௦1) தரவேண்டுமானால்‌ மிள்முறையில்‌ மாற்ற 
மடைய வேண்டும்‌. மீள்முறையில்‌ மாற்றமேற்படாவிடின்‌ சில 
ஆற்றல்‌ வெப்பமாகி விரயமாகிவிடும்‌. கிடைக்கக்கூடிய வேலை 
மேல்‌ மட்டத்திற்கும்‌ குறைந்து காணப்படும்‌. 


144 பெள திக வேதியியல்‌ 


கிப்ஸ்‌-ஷஹெல்ம்‌ ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்பாடு (1109 1714810112 
€011811010):--கார்னாட்‌ சுற்றிலிருக்கது இதை வருவிக்கலா 2, 











9... நிர்‌ ்‌ ட்‌ 
ரத்த ஈட கார்னாட்‌ சுற்றின்‌ திறன்‌ 
ள்‌ (1-7) 
09 ந. ப 
மிக நுண்ணிய வெப்பகிலை மாற்றத்திற்கு 
1 09 
0-0 அல்லது 7 “ரர 0 


வெப்ப இயக்க இயலின்‌ முதல்‌ விதிப்படி. 
0 க அல்லது ௩௩ ௩4) ம. இ 


4 உள்ளடக்க வேலை 


(1) ஐ (2)-ல்‌ பதிலீடு செய்து 


ய்‌.. 

அ. இடா 
அ கிட்‌ 
2-௧ 


0.&- 
01 , 


கக்‌ கடர ரி 


கிப்ஸ்‌ ஹெல்ம்ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்பாடு 

வெளிவேலையானத। அமைப்பின்மேற்‌ செய்யப்பட்டால்‌ டக்‌ 

கேர்‌ (--) குறியாகும்‌. அமைப்பு வெளிவேலையைச்‌ செய்தால்‌ 
எதிர்‌ குறி (-) யாகும்‌, 


இயல்புஆற்றல்‌ மாற்றத்தை அழுத்தமாளுரிலையிற்‌ பயன்‌ 
படுத்தினால்‌ ப 


1 
க்‌ ௨ தரர்பூறா( கர என்று வரும்‌ 
ப ( இடி (இ ஆ றும்‌ 


கட்டில்லா ஆற்றலின்‌ என்தால்பி 
மாநுறம்‌ மாற்றம்‌ 


கிளேபிரான்‌ சமன்பாடு (018ர810ஈ 6(021100) :--கொதி.ஷிலை 
(18௦11102 ௦14) அழுத்த மாற்றத்தால்‌ மாறு வதையும்‌ ஆனவியமுத்‌் 
கம்‌ வெப்பரிலைக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ மாறுவதையும்‌ கணிதமூல 
மாக நிர்ணயிக்க இந்தச்‌ சமன்பாடு உதவுகிறது. '1' என்னுந்‌ தனி 


6] 


வெப்பறிலையிலும்‌ ? என்னும்‌ அழுத்தத்திலும்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ ர்த்த்‌ 

பட்ட நீர்மம்‌ (கன அளவு 4) ஆவியாக மாறி %, கன அசாவை 

அடைகிறது என்று வைத்துக்கொள்வோம்‌. இப்பொழுது க 

என்னும்‌ வெப்பம்‌ அமைப்பினுள்‌ புகுந்து ஆவியாக வேண்டிய 

ஆற்றலைக்‌ கொடுப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. விரிதலால்‌ வெளிவேலை 
0 (%, கபர்‌ ப) 


கணி கமுறையில்‌ "%4/-ஐ ]யடன்‌ வகைப்படுத்தினல்‌ 


01 02 

சிர. சக ச கல்‌ எபி உட (1) 
கிப்ஸ்‌ ஹெல்ம்ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்‌ பாட்டின்‌ படி 

வ்‌. ௮ தல்‌ 

[்‌ ச்‌ “ க&்- 8 - நபி 
(1 -நிலைமாறு தனிவெப்பநிலை) 

094 கபி 

வா ஆ : ௫8 


&11-- கிலைமாற்று வெப்பம்‌ 


(1) ஐ (3)-ல்‌ பதிலீடு செய்கால்‌ 
1 


1௭-00-3109 2 தர 


1 13 


ஒம்‌ அ கட்க ந 


இந்தச்‌ சமன்பாட்டை நீர்மத்திலிருந்து ஆவி மாற்றத்திலு 
மல்லாது மற்ற நிலைமாற்றங்களுக்கும்‌ (1781610101 00 9812) பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 

கணக்கு : நீர்‌ ஆவியாவதற்கு 1 வா. ம. ௮. வில்‌ /000-ல்‌ 
288 கலோரி/கிராம்‌-ஐ எடுத்துக்கொள்கிறது. ஒருகிராம்‌ திரவ 
நீரின்‌ பருமன்‌ 1 க.செ.மீ. ஆவியின்‌ பருமன்‌ 1672 ௧.செ.மீ, 
என்றால்‌ 770 மி. மீ. அழுத்தத்தில்‌ நீரின்‌ கொதிநிலை யாது 7 


ச கலோரி - 829 4 சர எ 707 எர்த்‌ 


க்‌்‌. 1... 598)%479%107 
கம்‌ ருரு ரட்‌. 972 மச 7) 
மடக 
ம்‌ “கர 


பெள,வே..-ு0.. 


ம... டுப்ளதிக வேதியியல்‌ 


நர ட *97256 1874) 42-64 98] 
0 52956 4:79% 707. 


சீரின்‌ கொதிநிலை 1700-27” (770 மி. மி. அமுத்தத்தில்‌) 


_ 0:37 


கிளாசியுஸ்‌ கிணேயிரஈன்‌ சமண்பஈடு (01818115 1௨00௦1 
10ய81100): ஆவியழுத்தம்‌ வெப்பநிலையுடன்‌ மாறுவதை இச்‌ சமன்‌ 
பாட்டால்‌ அறியலாம்‌. மேலும்‌ இதன்‌ துணைகொண்டு கொதிநிலை 
ஏற்றம்‌ (11081100 ௦1.2,)), உறைகிலைத்தாழ்வு (1081685101 ௦4 
£்‌.ம.) முூதலியவைகளின்‌ சமன்பாடுகள்‌ . வருவிக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. கிணேயிராண்‌ சமன்பாட்டின்‌ நீட்சியே. கிஸாகியாஸ்‌- 
கினேயிரான்‌ ௪மண்பமடு ஆகும்‌, 


ட ம ஸ்‌ டடக்‌ வறை 
0] ட 15 கக ப 
7. -- ஒரு மோல்‌ எடையுள்ள ஆவியின்‌ கன அளவு. 
அ, ஒரு மோல்‌ எடையுள்ள நீர்மத்தின்‌ அல்லது திடத்‌ 
தின்‌ கன அளவு. 


*,-- சிறியது. அதைப்‌ புறக்கணித்தால்‌, 





2 1 
ம்‌ 09 
இலட்சிய வாயுவைப்போல்‌ ஆவி நடந்து கொண்டால்‌ 
ம கபம்‌. 4 _ மா 
ம்‌. ரா. கு. 
கிம்‌ த 
த ர நரம. 01 
ம்ம்‌ 1 [806] 
௪ -- அல்லது ம /௩0- -*.- 
மெ [6 ௭ அ! 1 1 
டட விம்‌ 
8/0 - ச்‌ 8 
தொகைப்படுத்தினால்‌ வாச்சதசமிலு. /11)1- - ன ஞ்‌ ே்‌ 
டர்‌ பல ப 45. 
[92 1 “3302 நர்‌ 15 


அட. 


 படன்யறு தொகைப்படுத்தல்‌ மாறிலி 


உண்‌ ம மி, என்னும்‌. இரு 'ஆவியமுத்தத்தினுள்‌ தொகைம்‌ 
வடுத்தினல்‌, 





வெப்ப இயக்க இயல்‌  ஒழ்தீர 





1 1, படகீமம்‌ ப பம்‌ க 1 ரர! 
௦51௦ 2“804 ர ்‌,] ட சர்‌ ன) 


கணக்கு :. நீராவியின்‌ வெப்ப அழுத்தம்‌ 100-80-ல்‌ 1:02 
வா.,ம.௮. அதன்‌ ஆவியாதலின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ 40 
கலோரி/கிராம்‌. 99:600-ல்‌ அதன்‌ அழுத்தம்‌ யாது 7 
1, ச 11. (1 வ ர. 


8௦ ந“ சட ஏரு 
114-- மோலார்‌ ஆவியாதல்‌ வெப்பம்‌. 


7:02 540% ( 92:56. 87208 ] 


்‌ ர அனை வெய்ட்‌ டல கனைவைகையவையயாய யக வதாகாகவகைகைவ வைய யம ணையையவட யவ வை 
10௧10 ச்ட்‌ (279-252 269-தி 





1021௦ 2:02 -- 102101. - எத 372-555 2739-2 


௩௬ 0:98 வா. ம, ௮. 


2407) 78 (3722-7725 ] 


நிறைதாக்க விதியை வெப்ப இயக்க இயலால்‌ வருவித்தல்‌ 
(1௦1௦07101௦ 19) சார்வார்‌ 01 (1௦ 180 ௦1 188 ௧01101) 
இது வான்ட்‌ஃ்காஃபால்‌ கொடுக்கப்பட்டது. 


இர மிப ரு 


- இரண்டு பெரிய தொட்டிகளை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. ஒவ்‌ 
வொன்றிலும்‌ க, 3 என்னும்‌ வினபடுபொருள்கள்‌ 0, என்னும்‌ 
விள பொருள்களைக்‌ கொடுப்பதாக வைத்துக்கொள்வோம்‌. ந. 1, 
(, 9 என்பவை இலட்சிய வாயுக்‌ 
கள்‌. தொட்டிகளில்‌ பொருள்கள்‌ 
மிகுந்த அளவில்‌ இருப்பதால்‌ அதி 
லிருந்து ஒரு மோல்‌ எடுப்பதாலோ 
சேர்ப்பசாலோ சமகிலை (1011/11- 
மரா மாறுபடாது; தொட்டியின்‌ 
ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ ஒரு பொருளை 
(க, 7, ேே அல்லது 1)) கசியவிடும்‌ ப 
தன்மையதாகும்‌ (௨10௦801110), முதல்‌ தொட்‌ யிலுள்ள 
பொருள்களின்‌ பகுதியழுத்தம்‌ 1), 1, 1௦, 0 என்றும்‌ இரண்‌ 
டாவது தொட்டியில்‌ அடர்வுகள்‌ 21), 1), நாட, றட என்றும்‌ 
காட்டப்பட்டிருக்கிறது. 





. முதலில்‌ ஒரு மோல்‌ &-யையும்‌ ஒரு மோல்‌ 8-யையும்‌ வெப்ப 
. நிலை மாறாத மீள்‌ முறையில்‌ 1] தொட்டியிலிருந்து 11 தொட்டிக்குக்‌ 


_ரீத்க பெளதிக வேதியியல்‌ 
கசியவைப்போம்‌. இதனை ஏற்படும்‌ கட்டில்லா ஆற்றலின்‌ 
(1166 மேராஜஹு) மாற்றம்‌ ப 
்‌்‌, 05 
அதம்களலா த்‌. மே -.7/ ஈழம்‌ 
[$ 
இதே வேளையில்‌ ஒரு யம 0-ஜயும்‌ ஒரு மோல்‌ 19-ஜஐயம்‌ 
1] தொட்டியிலிருந்து 1] தொட்டிக்குள்‌ பக்கத்தின்‌ வழியே கசிய 
வைப்போம்‌. இப்பொழுது ஏற்படும்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ 


2௦ 1 
காடா காடி - மி ஏர // ஏழ 
[5 ரர 


மொத்த ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ 
க்‌ - ப பந்ண்‌ கட்டா கிடா கஇர்ட 


ம. 
ட 


இரண்டு அமைப்புகளும்‌ சமநிலையில்‌ இருப்பதாலும்‌ வெப்பநிலை 
[ஐ 


தி “ஆட்‌ த... ர ௩1/1 பல்‌ 





மாராககாலும்‌ 








தப ௦ ந 
தனு நரி ப] டட 
(உட உட "நாற 4. 
இ நி இர 
/ 1௦0 
1] 5 ஆ ன தீர ர்‌. 1 


அதாவது 

டு நு. இ நடு டத 

உ ந பஸ நந ரூ - ௯ மார 07/20 

_ வாண்ட்‌, ஹாஃப்‌ ஐசோதம்ம்‌: (77811 110175 [5011 270) 

இது ஒரு சமன்பாடு. வெப்பநிலை மாறாக நிலையில்‌ வேதி 
வீனைகளின்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றத்தைப்பற்றி விளக்கும்‌ 
சமன்பாடு. பொருள்கள்‌ அளவறி நிலையில்‌ எடுத்துக்‌ கொள்வ 
தென்றால்‌ அவைகளின்‌ கிளர்வு (௨௦1/1) ஒன்‌ றாகும்‌. அப்பொழுது 
ஒவ்வொன்றின்‌ கட்டில்லா ஆற்றலுக்கும்‌ 'அளவறி கட்டில்லா 
ஆதிறல்‌ (51800870 116௦ ராஜு 1”) என்று பெயர்‌, 


கர்ந... மற... 
என்னும்‌: வேதிவினயை எடுத்துக்கொள்வோம்‌, ஒவ்வொரு. 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 740 


்‌: பொருளின்‌ கிளர்வுக்கும்‌ மாறாக மோலார்‌ அடர்வையாவது 
பகுதி அழுத்தத்தையாவது பயன்படுத்து £வாம்‌, 


ஒவ்வொரு பொருளின்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ 
நி மம [றட (க்‌] 
௩7 ௩1 
௦-மலீ-௩ ௩10 
ற” 4௩7 [௩0 
மொத்தக்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ (கு) கரடி ர உரு 
“ர்‌” ம நட 4 17 ரப நு 


சுக்‌ 4-7 ரு . இதுவே வான்ட்ஹம்‌ஃப்‌ 
_ ஓசோதர்ம்‌, 
பொருள்களின்‌ அடர்வு ஒன்றாகவிருக்கால்‌, ட 
க்்- க ரர. 720 ட 
க்ரில்‌. தடட வெட்ர்ற்குரத்‌ 


&1'' என்பது அளவறி கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ (5(810க7 
[766 ஜு 014126). இது வேதிவிளையின்‌ பொருள்களின்‌ 
மோலார்‌ அடர்வு ஒன்று எனக்‌ கொள்வதால்‌ கிடைப்பதாகும்‌. 

வேதிவினை சமகிலையில்‌ இருக்கும்போது வேதிவிளையின்‌ 
சமநிலைக்கு நிபந்தனை ௩-0 ஆகும்‌. மேலே காட்டிய விளை 
சமநிலையில்‌ இருக்கும்போது 


கதா [ந $ 
கூ ௩௩ 
௩1 உட - - நர 


இந்தச்‌ சமன்பாடு அளவறி கட்டில்லா ஆற்றலிலிருந்து சமநிலை 
மாநிலியைக்‌ (6) கணக்கிடப்‌ பயன்படுகிறது. 
கணக்கு 


1490, (வாய) 2140, (வாயு) என்னும்‌ வினைக்கு 260.ல்‌ 
அளவறி இயல்பு ஆற்றல்‌ ந” - 1161 கலோரி, அதன்‌ சமநிலை 
_ மாறிலி யைக்‌ கண்டுபிடிக்க, 


கிர 1787 கலோரி 
௪ 7767- 7 /ு %.. 


780 பெளதிக வேதியியல்‌ 


க 1161 
1 ந - ந படி 
1761 
கண செயல்‌. வயவகவமமமமவயைவவை, - 0740 


வான்ட்‌, ஹுஃப்‌ ஐசோக்கோர்‌ (/௨11 11௦18 18001076) 
இதுவும்‌ ஒரு சமன்பாடு. சமநிலை மாறிலி எவ்வாறு வெப்ப 
நிலையோடு மாறுகிறது என்பதைக்‌ காட்டும்‌ சமன்பாடு, இதைக்‌ 
கீழ்க்கண்டவாறு வருவிக்கலாம்‌. வடட 
ஐசோகர்மிலிருந்து ந”... 17 [1 18 (1) 
கிப்ஸ்‌ ஹேல்ம்‌ ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்பாடு 
கர நரா [க] 
2 
இதைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறும்‌ எழுதலாம்‌, 
பத்நீ | ன 
ழ்‌ தல நத எதில்‌ எலியை 


21 | “ நித 
[ 








ர (ு ப ன்ன] 

சமன்பாடு (1) ஐ வெப்ப நிலையுடன்‌ வகைப்படுத்தினால்‌ 
ப ர ல்‌ உம ர தபர 

(2)-ஐ (9-ல்‌ பதிலீடு செய்து ப 
அட்ட வ நரா க ௩ 1௩% 


சமன்பாடு (1)-லிருந்து --% [௩ 18 ட 





9 மீபிு 
7 “ரா “௭ , 
7/1. ஸூ ்‌ த 
3 ௨ ரல - வான்ட்‌, ஹாஃப்‌ ஐசோக்கோம்‌ 


இரண்டு வெப்படிலைகளுக்கிடையே தொகைப்படுத்தினால்‌ 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 787 





த 
த்‌ கு / 
சர்ர்‌ ௨ திரி 4 ரி 
14) 7 உ, ௩. ௫ பத 
1? _ கம ( 11 
பட ட நி 


1௦2 2 தி டக்‌. (15 “ச்‌ 
எ. அடி்திகு நர 
கணக்கு: 9 110 7412-0, என்னும்‌ சமன்‌ பாட்டின்‌ பிரிகை 
வெப்பம்‌ 480 கி. கலோரி. 800” 18-ல்‌ 182 - 98) 10-53 என்றால்‌ 
1900௩ எனில்‌ 1 யாது7 


2:6௩ 10-2 க ண்‌ 0) 








10810 ்‌ “ சூ (2600 5 1900 


30 4 9. 6 704 
ஹென்மி விதி (11680 1851) கரைப்பானில்‌ வாய கரைவ 
தற்குப்‌ பேருதவியாகவிருப்பது அழுத்தமாகும்‌, வரயுவின்‌ கரை 
திறனுக்கும்‌ (5011%111) அதன்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌ உள்ள 
உறவைக்‌ கொடுப்பது ஹென்ரி (97. 17) விதியாகும்‌. 
(கொடுக்கப்பட்ட கன அளவு ரீர்மத்தில்‌ வெப்பநிலை மாறாம 
லிருக்கும்போது கரையும்‌ வாயுவின்‌ நிறை (1888) கரைப்பானு 
டன்‌ சமநிலையிலிருக்கும்‌. ௮வ்‌ வாயு அழுத்தத்திற்கு சசர்ஹக்தக்‌ 
திலிருக்கும்‌". 
 கணிதமுறையில்‌ ஹென்றி விதி 
ஈராறு. 1-4 ஒரு மாரிலி 
1 -- வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ 
இதையே கீழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம்‌. _ 
நீர்ம நிலைமையில்‌ (11856) வாயுவின்‌ அடர்வு ரிஸி 
வாயு நிலைமையில்‌ வாயுவின்‌ அடர்வு 52% 


ஹென்ரி விதிக்கும்‌ ரரவோல்ட்‌, விதிக்குமுள்ள ஒற்றுமை ; 


11 - ற, ப 
ர. 1 9/2 -- வாயுவின்‌ நிறை 
நீட 71 ஏட ரீர்மத்தின்‌ நிறை 


“அ. 34, ஆகியவைகளை அவற்றின்‌ ழூலக்கூறு எடை 
எண்ணால்‌ வகுத்தால்‌, 


18.2 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ட 
ர்‌. 
த ல்ணைவவ் வைகளை ண்‌ ந! 0. 
ண்கள்‌ 
1 
ட நற; டாடி வாயு, நீர்மங்களின்‌ மோல்‌ என்‌ 
] 


மிகவும்‌ நீர்த்த கரைசலில்‌ 1,-க்கு மாறாக ஈ,--1, என்பதைப்‌ 
பதிலீடு செய்தால்‌ தவறுதல்‌ ஏற்படாது. 
ர. படம நமி 4 17 ஞ்்ந்தி 
ட்ட 19 5 0 21௮ 01 


9 எ கரைந்த வாயுவின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 


க. 


௩௨௭ ஒன்றென்றால்‌ 1 %71. 
7 


சர வலம்‌ அவப்‌ ௪௧3 2 
1 5 (2) 


(1)ஆவது சமன்பாட்டைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம்‌, 


பதர்‌ உஈஇது ர£வோல்ட்‌, விதியினை ஒத்திருக்கிறது. 


வெப்ப இயக்க இயலின்‌ மூன்றும்‌ வீதி (714 ]1ஜு ௦8 1%- 
110090௨108): பொருள்களின்‌ தனி என்ட்ரோப்பியைக்‌ கணக்கிட 
இவ்‌ விதி பயன்படுகிறது. எல்லாத்‌ துல்லிய படிக திடப்பொருள்‌ 
களின்‌ என்ட்ரோப்பியும்‌ தனிசூன்ய வெப்பநிலையில்‌ (290101௦ 
2610 ௦1 180062107௦) பூஜ்யமாகும்‌, இதுவே இவ்‌ விதியின்‌ 
அடிப்படையாகும்‌. 

என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ 08 - ட்ப மீள்‌ தன்மை - மர 

ரே -- மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ (அழுத்தம்‌ மாருதபோது) 

0-- கொள்வெப்பம்‌; 7-- தனிவெப்பகிலை 

5ர -- பொருளின்‌ தனி (2801012) என்ட்ரோப்பி 

8 


ஆ பொ 


7 ர 
॥்‌ 
வு ர்8ிஃ [48- | ௩4/௩7-2202 | ௫0 102; 91 
0 0 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 120 
மோலார்‌ வெப்ப எண்‌ ற வெப்பகிலைக்கு ஏற்ப மாறக்கூடிய 

யு 
காகையால்‌ / (ரே 4(1௦2;) 1 என்பதன்‌ மதிப்பைக்‌ கண்டுபிடிக்க 
எளிதான வழி வரைபட (ஊர்ப்‌ வழியாகும்‌, படம்‌ (கீ. 9)-ல்‌ 


காட்டியபடி (க்கும்‌ 102), ]-க்கும்‌ வரைகோடு வரைய 
வேண்டும்‌. ப 


ர 





டப்பு] 


வெவ்வேறு வெப்பநிலையில்‌ 
சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ 
வெப்பக்‌ கொள்ளளவு 


படம்‌ 4:70 


கோட்டின்‌ எல்லைக்குட்பட்ட பரப்பின்‌ சதுர அளவு கொடுக்கப்‌ 
பட்ட தொகைப்படுத்துகலின்‌ (1ஈர்சோ௨11௦0்‌ மதிப்பாகும்‌, 
குறிப்பிட்ட வெப்ப நிலையிலுள்ள ஒரு பொருளின்‌ மொத்தக்‌ 
தனி என்ட்ரோப்பி (51) என்பது அப்பொருள்‌ தனி பூஜ்ய வெப்ப 
நிலையில்‌ திடப்பொருளாக இருந்ததிலிருக்து தொடங்கி எடுத்துக்‌ 
கொண்ட நிலை (வாயு அல்லது திரவ) வரையில்‌ அப்பொருளின்‌ 
மொத்த என்ட்ரோப்பி மாற்றமாகும்‌. 
கணக்கு 
மீதைல்‌ குளோரைடு-- 280 நீர்மமாக இருக்கிறது. அதன்‌ 
என்ட்ரோப்பி 5, யாது? அது 176”%6.ல்‌ உருகுகிறது. 
11௪ 7827 கலோரி 
778 
வரைபடம்‌ வழியாக ௫5 திடம்‌ - 70/௩7 
ப ர 0 


௪ 19: என்ட்ரோப்பி ௮லகு/மோல்‌ 


78.4 பெளதிக வேதியியல்‌ 


௩9 _0.. உருகு நிலையில்‌. ம்‌. 1027. ப னவ்தம ல! 
77” என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌/ - 778 - அலகு/மோல்‌ 
நீட உருகுதல்‌ ப 

ட்‌ ர 940 
சி நீர்மம்‌ 13 5௪ சீடு,,0/௩7- 69 என்ட்ரோப்பி 
(வரைபடம்‌ வாயிலாக) 175 அலகு/மோல்‌ 


824, -19-5-.8:8--8:2-99-௪ என்ட்ரோப்பி அலகு/மோல்‌ 


வினுக்கள்‌ 


1, ரே] என்பதை வருவிக்க, வாண்டர்வால்‌ வாயுவுக்கு ரே-(02 
யின்‌ மதிப்பு யாது ? ர 
2. மின்‌ செயல்‌ முறை என்பது யாது? மீட்சி முறையில்‌ வெப்பநிலை மாராமல்‌ 
(18011810௨1) இலட்சிய வாயுவின்‌ வெளிவேலையை (௭௦11) எப்படிக்‌ 
கணக்கிடுவது ? 
3. ஜோல்‌ தாம்சன்‌ விளைவை விவரிக்க. ஜோல்‌ தாம்சன்‌ எண்ணை (2௦016 
11௦115011000-010121) கண்டுபிடிக்க, 
2, விளக்குக, 
(8) கார்னட்‌ சுற்று 
(6) பிணைப்பு ஆற்றல்‌ 
(6) என்ட்ரோப்பி 
(4)- இயல்பு ஆற்றல்‌ (1:8௦ ரோஜ) 
(6) கலவை என்ட்ரேோப்பி ப 
5. ஹெல்ம்‌ ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்பாட்டை வருவிக்க, அதன்‌ பயனை விளக்குக, 
8. வெப்ப இயக்க இயலின்‌ மூன்றாவது விதியை விளக்குக, 


2. மூலக்கூற்றின்‌ பண்புகள்‌ 


(141௦160180 கா1128) 


மூலக்கூற்றில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அணுக்களின்‌ அமைப்‌ 
பிற்கூத்‌ தக்கவாறு மூலக்கூற்றின்‌ வடிவம்‌ மாறுகிறது. தனி 
அணுக்களைப்‌ பெற்றிருப்பவை மந்தவாயுக்கள்‌. இந்த மூலக்கூற்‌ 
றைக்‌ கோள வடிவமாகக்‌ (811616) கொள்ளலாம்‌. இரு அணுக்‌ 
களைக்‌ கொண்ட. மூலக்கூறுகள்‌ நீட்சி உருவாம்‌ (11௦87 811806) 
கொண்டவை. மூன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட அணுக்களைக்‌ 


கொண்ட மூலக்கூறுகள்‌ தணி வடி, வாம்‌ (26௦1 ரர்வ 8௩௨062) 
கொண்டவை. 


சேர்க்கையின்போது மைய அணு -ஆர்பிட்டலைப்‌ பயன்‌ 
' படுத்தினால்‌. பிணைப்புகளுக்கு (1௦ம்‌) ௩டுவில்‌ 90” கோணம்‌ ஏறி 
படும்‌. சேர்மத்தில்‌ சேர்க்கையில்‌ ஈடுபடாத எலெக்ட்ரான்‌ 
இரட்டைகள்‌ இருந்தாலோ அணுக்களுக்கு இடையில்‌ சீர்மை 
யற்ற மின்‌ சமைப்‌ பங்கிடு இருந்தாலோ கோணமானது 90” 
-லிருந்து மாறுபடும்‌. 


இனக்கலப்பு (1௫ம்‌): ஆர்பிட்டல்‌ சேர்க்கையில்‌ ஈடுபட்டு 
இருப்பின்‌ மேலும்‌ பல உருவ வடிவங்கள்‌ (9601217101 811806) 
மலக்கூறுகளுக்கிடையே காணப்படுகின்றன, மைய அணு 
இரண்டு 5) இனக்கலப்பு ஆர்பிட்டல்களைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 
(உ-ம்‌. 601,) ஒரு நீட்சி உருவமும்‌ மூன்று 5, இனக்கலப்பு ஆர்‌ 
பிட்டல்களைப்‌ பயன்‌ படுத்தினால்‌ ஒரே களதக்கிலுள்ள முக்கோண 
உருவமும்‌ (உ-ம்‌. 117,), 5, இனக்கலப்பு ஆர்பிட்டல்ககன மைய 
அணு பயன்‌ படுத்தினல்‌ டெட்ரஹீட்ரன்‌ உருவமும்‌ (௨-ம்‌, 01.. 
டரா, -, 50,--) கிடைக்கப்‌ பெறுகின்றன. 


நீம்‌; நீரில்‌ மைய ஆக்சிஜன்‌ அணுவடன்‌ இரண்டு ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ சமவலுப்பிணைப்பால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. இதனுடைய இருமுனைப்புத்‌ திறன்‌ 1:41). இரண்டு 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களுக்கும்‌ நடுவிலுள்ள கோணம்‌ 1048”, 


128 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஆக்சிஜனுடைய இரு -எலெக்ட்ரான்கள்‌, பிணைப்பில்‌ ஈடுபடு 
வதால்‌ 90”-கோணமே எதிர்பார்க்கப்பட்டது. பிணைப்பில்‌ 


ச 
ய தல 
்‌] 


ரா மூலக்கூறுவின்‌ புறவெளி அமைபபு 


படம்‌ 8.7 


சேராத இரு எலெக்ட்ரான்‌ இரட்டைகள்‌ கீரின்‌ மூலக்கூற்றில்‌ 
இருக்கின்றன. அவைகளின்‌ விளைவால்‌ கோணம்‌ மாறுபட்டிருக்‌ 
கிறது. 


அமோனியா ;: நீரைப்போல்‌ அமோனியா மூலக்கூற்றில்‌ 
மைய அணுவான நகைட்ரஜனைச்‌ சற்றி கான்கு எலெக்ட்ரான்‌ 
சக்ஸ்‌ இரட்டைகள்‌ இருக்கின்றன. 
1 இந்த நான்கு இரட்டைகளும்‌ 
டெட்ரஹீட்ரன்‌ உருவத்தில்‌ 
ட்‌ அ மைைப்டைபை ஏற்படுத்திக்‌ 
ட்டா பது கொள்ளலாம்‌. 14-14 பிணைப்பு 
களுக்கு நடுவிலுள்ள கோணம்‌ 
பூ டெட்ரஹீட்ரன்‌ கோணத்தை 
பு (10922) விடச்‌ சிறிது குறைக்‌ 
த்‌ திருக்கிறது. அதி மதிப்பு 
ை 1097” தான்‌. இது அமோனி 
அமான்‌ மூலக்கூறு யாவிலிருக்கும்‌ ஒரு சேர்க்கை 
யற்ற தனி எலெக்ட்ரான்‌ 
இரட்டையின்‌ விளைவாகும்‌. அமோனியாவின்‌ இருமுனை திருப்பு 
திறன்‌ 74610. அது ஒரு மின்‌ முனைப்புச்‌ (1018) சேர்மம்‌. 
மூன்று ஹைட்ரஜனும்‌ ஒரே தளத்திலிருக்கிறது. நைட்ரஜன்‌ 
மட்டும்‌ பிரமிட்‌ உச்சியில்‌ இருக்கிறது. 





படம்‌ 5.2 


இருமுனை திருப்புதிறன்‌ (191016 ௩௦084) (ய: சிலசம 
வலுப்‌ பிணைப்புகளில்‌ (007216% 600) அணுக்களுக்கிடையே 
எலெக்ட்ரான்களைப்‌ பகீர்ந்துகொள்வது சரிவர இல்லாததால்‌ 
மின்‌ முணைய்பு (௦19) ஏற்படுகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ புளோரைடு 


மூலக்கூற்றின்‌ பண்புகள்‌ 77 


மூலக்கூற்றில்‌ ஃபுளோரின்‌ அணுவுக்கு அண்மையில்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ இரட்டை இருக்கிறது. இதனல்‌ பா மூலக்கூற்றில்‌ 1* மு 
எதிர்மின்‌ சுமையுள்ளதாகவும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 

மு நேர்மின்‌ சுமையுள்ள தாகவும்‌ காணப்‌ அங்களத்‌ 
படுகின்றன. அதுபோன்ற மூலக்கூற்றை ப ம்‌. 
இருமுளை திருப்புத்திறறுடையது என்‌ 14--சோவவு 


கிரோம்‌. படம்‌ 53 


இரண்டு மின்சுமைக்கும்‌ நடுவிலுள்ள இடைதூரம்‌ ப என்று 
எடுத்துக்கொண்டால்‌, 


ர்‌ -60 கமின்சுமை அலகு 70-10 நிலை 
ம்‌ மின்‌ அலகில்‌ அளக்கப்படு 
ர்:3 28 | க்‌ 


மலானது 9௨ (1) என்னும்‌ --0.--70-5*0030 ஆரங்ஸ்ட்ராம்‌ 
அலகில்‌ அளக்கப்படும்‌. அலகில்‌ அளக்கப்படுகிறது. 


1) என்னும்‌ அலகு /0-1* நிலைமின்‌ அலகுக்கு (1:160147081811௦ 
பம்‌) சமம்‌. 


வை நேராக அளக்க முடியாது, பொருளின்‌ மின்கடத்தாப்‌ 
பபாருள்‌ மாறிலி (19161601210 001181௨014 1) யை முதலில்‌ அளந்து 
கொண்டு பிறகு மோட்டி, கிணாசியுஸ்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
பதிலீடு செய்து வைக்‌ கணக்கிட வேண்டும்‌. 


மின்சஉடத்தாப்‌ பொருள்‌ மாறிலியைக்‌ கணக்கிடப்‌ பொருளை 
(மர்மம்‌ ௮ல்லது திடம்‌) மந்தக்‌ கரைப்பானான கார்பன்‌ டெட்ரா 
குளோரைடு அல்லது பென்‌ 
சீனில்‌ கரைசலாக்கிக்‌ கொள்ள மின்சுமை மின்சுமை 
வேண்டும்‌. இதில்‌ மின்தேக்கி 
இணை தகடுகளை (0010611921 0872- 
1121 18166) படத்திற்‌ காட்டியது 
போல்‌ வைக்க வேண்டும்‌. இதை 
மின்‌ விட்ஸ்டன்‌ சுற்றமைப்பில்‌ 
(/128181016 01026) ஒரு புஜத்‌ 
தில்‌ சேர்த்துவிட்டு இதைச்‌ சரி 
யீடு 6ய௨106) செய்ய மற்றொரு 
புஜத்தில்‌ மாறும்‌ (௩211801௦) மின்‌ 
தேக்கியைச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. மின்தேக்கி 
இது மின்‌ தடையை (1565158106) 
அளப்பது போலத்தானாகும்‌. 
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798 பெளதிக வேதியியல்‌ 


மாறும்‌ மின்‌ தேக்கியின்‌ மின்‌ தேக்குதிறன்‌ (0080118௩06) கேரில்‌ 
- அறியக்கூடியதாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. மின்தேக்கு திறனை 
அளக்க 105 சுற்றுகள்‌/விுடையில்‌ இயங்கும்‌ மாறுதிசை (81(60- 
181102) மின்னோட்டத்தைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. 
கண்க: ப உட டே எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருளின்‌ மின்‌ 
பவ குன்று டவ்‌ 
வனி சேக்கு கிறன்‌ 
பே - வெற்றிட மின்தேக்கியில்‌ மின்‌ 
தக்கு திறன்‌ 
5 (மட்‌ - மின்கடத்தாப்‌ பொருள்‌ மாறிலி 


மூலக்கூற்றின்‌ தணவினோஷ (1): மின்தேக்கி இணைதகமு 
களுக்கு நடுவே வைக்கப்பட்ட பொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இரு 
வித தளவிளைவுகளுக்கு ரிவர்‌ உட்படுகின்றன., 


(அ) ஈடுநிலையாக விருக்கும்‌ மூலக்கூறுகள்கூட அளப்‌ 
பதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட மின்புலத்தரல்‌ முனை மூலக்கூறுகள்‌ 
போல நடந்துகொள்கின்றன. இதற்கு உருக்குலைஷஏ ஐணாவிணேவு 
(1510111010 1௦18715810 2௦) எனப்‌ பெயர்‌. 2-1 

(ஆ) முன்னமே முனை மூலக்கூறுகளாக இருந்தவை மேலும்‌ 


முனை மாற்றமடைகின்றன. இதற்கு முகப்பு தர்‌ பவ க எ 
(0116111811010) 1101811681101 10) எனப்‌ பெயர்‌, டர 9 சரப 


$ரர 
மொத்தக்‌ தளவிளைவு £-]; 10 
தடு (2) 
.. 80972] ்‌்‌ 
ற ௬ 3 7% 11 
ப! 


்‌ - இருமுணைதிருப்பு திறன்‌ ; 14- அவோகாட்ரேம எண்‌: 
6 - பொருளின்‌ அடர்த்தி எண்‌ ; 184- போல்ட்ஸ்மேன்‌ மாறிலி; 
14 - மூலக்கூறெடை ; [8-மின்கடத்தாப்‌ பொருள்‌ மாறிலி: ' 
1-- தனி வெப்பநிலை; ௨- அணுமூலக்கூறு உருக்குலைவு ; 

3 - ஐ (1) ஆவது சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்து ]9-ஐ -ஐூக்‌ 
ர்க ான்‌ 
உருக்குலைவு தனவீளாவைக்‌ கணக்கிடல்‌ (15) 


(2) ர வெப்பநிலைக்கு கி தக்கவாறு மாருதது. படக்கும்‌ 


மூலக்கூற்றின்‌ பண்புகள்‌ ர்ச்‌ 
0-க்கூம்‌ படத்தில்‌ (8.4) காட்டியபடி வரைகோடு வரைந்தால்‌ 
ள்‌ பூறியமாகும்‌ பொழுது 1-1) ஆகும்‌. 


(2) ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு வீலக்கத்தை (14௦1200147 
2111201100) அப்‌ பொருளின்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்ணிலிருந்து கணக்‌ 
கிடலாம்‌. இது சற்றேறக்குறைய ந-க்குச்‌ சமம்‌, 


(ம 
வ 


2 


மோலார்‌ முனைவுகொரள்‌ திறம்‌ 





பம. நழ0த 0:00 9:004 '0-005 
1/4 
முளைவ கொள் திறமும்‌ வெப்பநிலையும்‌ 
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- இருமுனை திருப்புதிறன்‌ (6) 
உ - நற * 10 என்னும்‌ சமன்பாட்டில்‌ -யையும்‌ [ற - -யையும்‌ 
கணக்கிடல்‌ எவ்வாறெனக்‌ கண்டோம்‌. 


ற -யைப்‌ ]- சன கழித்து 2௦-வப்‌ கக 


்‌” 
2௦ 5 ரஜி 


இரத்தம்‌ சமன்பாட்டில்‌ // ஒன்றுதான்‌ தெ கரியாதது. ஆகை 
யால்‌, அதை எளிதில்‌ கணக்கிடலாம்‌. ப 
உருக்குலைவு தனவிளைவும்‌ (1; ) மூலக்கூற்றிண்‌ ஆரமும்‌ 

நிலைமின்‌ இயலின்படி (11601709181105) 1? என்னும்‌ புலச்செறி 
வுள்ள மின்புலத்தில்‌ கடத்தும்‌ திறனுடைய *ர' ஆரமுள்ள 


160 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கோளத்தை வைத்தால்‌ அதில்‌ தூண்டப்பட்ட திருப்பு த்‌ திறன்‌ (1), 
நர 

சாதாரண மூலக்கூறாகவிருந்தால்‌ ஐ - 16; & என்பது மு 

வாகும்‌ திறன்‌ (1௦187128011113) ஆகும்‌. 


1 ஹர மூலக்கூறுகள்‌ கோளவடிவத்தி 
உ - $ ௬ ]4த்‌ ர 112” லிருந்தால்‌ 3௩ 147” என்பது 
ஒரு மோலின்‌ கன அளவாகும்‌. 
12-71 ]4 ₹--மூலக்‌ கூறு விலக்கம்‌ 
0 - கழ ரந (18௦187 1 6ீக௦1101) 
1-7 14 க 1--ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ 
தனை டார அ இது நாட பன்ரா 110210) 


1 பொருளின்‌ அடர்த்தி 
14--பொருளின்‌ மூலக்‌ 


கூறெடை 
வாண்டர்வால்‌ மாறிலீயான 0-யிலிருந்து திடைக்கப்பெற்ற 


மூலக்‌ கூற்று ஆரத்தின்‌ மதிப்பும்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்ணிலிருந்து 
கிடைக்கப்பெற்ற ஆரமும்‌ கீழே ஒப்பிடப்பட்டிருக்கிறது. 


மூலக்கூற்று வாண்டர்வால்‌ 
விலக்கத்திலீருந்து “0”-யிலிருந்து 
1 ] 
ஆர்கான்‌ 118 7*தீடூகீ 
நைட்ரஜன்‌ தாகி 149 
ஹைட்ரஜன்‌ 0:95 1790 
மீதைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 15 7-தீறீ 


ஏரலக்கூறு விலக்கம்‌ (14௦1௦01187 1611801101) 

குறிப்பிட்ட அலைடீளமுள்ள ஒளி வெற்றிடத்தின்‌ வழியே 
செல்லும்‌ வேகத்திற்கும்‌, கொடுத்துள்ள ஊடகத்தின்‌ வழியே 
செல்லும்‌ வேகத்திற்குமுள்ள விகிதம்‌ அவ்வூடகத்தின்‌ ஒளிவிலகல்‌ 
எண்‌ (1617801146 111060) ஆகும்‌. மூலக்கூறு விலக்கத்தைக்‌ கண்டு 
பிடிக்க சோடியம்‌-1)-கோடு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

ஊடகத்தின்‌ அடர்த்தியையும்‌ அதன்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்ணை 
யும்‌ சம்பந்தப்படுத்தி எச்‌. எ. லாரெண்ட்ஸ்‌ என்பவரும்‌, எல்‌. ௭. 
லாரன்ஸ்‌ என்பவரும்‌ 1880ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஒரு சமன்பாட்டை 
வருவினர்‌. 

3 -- 7, 


மய 
ன்‌ 


1-2 நம 
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எல்லா வெப்ப நிலையிலும்‌ 5: ஒரு மாறிஸி. 
வம்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌. 
8 -- ஊடகத்தின்‌ அடர்த்தி, 


௩ யை மூலக்கூறெடையால்‌ பெருக்கி மூலக்கூறு விலக்கம்‌ 
(௩0 பெறப்படுகிறது. 8 அப்பொருளின்‌ (1150௦௩ 1001871381100) 
எலக்ட்ரான்‌ தளவிளைவுக்கு சமமாதலால்‌ இது இருமுளைத்‌ திருப்‌ 
புத்திறனளைக்‌ கணக்கிட பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. உருக்குலைந்த 
தளவிளைவு ந என்பது அணுத்தளவிகைவையும்‌, எலெக்ட்ரான்‌ 
தளவில வையும்‌ கூட்டிக்‌ கிடைத்தது. அணுத்தள விஃைவிளன்‌ 
மதிப்பு மிகக்‌ குறைவாதலால்‌ எலெக்ட்ராள்‌ தள விள்வையே 
றச்கு சமமாக கருதப்படுகிறது, 


ஒளி அலையின்‌ நீளம்‌ எல்லையற்றதாக பெிரர்ச) இருக்கும்‌ 
பொழுது மூலக்கூறு விளக்கம்‌, மூலக்கூறுவின்‌ உண்மை சன 
அளவுக்கு சமமாகிறது. 


கணக்கு; அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ 0: கோட்டின்‌ தளி 
விலகல்‌ எண்‌ 7:88. அதன்‌ அடர்த்தி 1046. அதன்‌ மூலக்கூறு 
விலக்கம்‌ என்ன 7 ( 
1-1 ந பசரம)*. 1 60 


ர ரா42-ம்‌ “(ஜட வ 02“ 19985,செ மீ/மோல்‌ 


பயன்கள்‌ ; மூலக்கூறு விலக்கமெள்பது முலக்கூறுவின்‌ 
சசர்ப்பு அமைப்பு (84411101) 0018/11ப1146) பண்புகளிலொன்று. 
அலிஃபாட்டிக்‌ சேர்மங்களின்‌ படிவரிசையை (11௦0௦10201 
601168) எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ இரண்டு அடுத்தடுத்த சேர்மங்‌ 
களின்‌ ம்‌,-தொகுதிக்கு ௩); வித்தியாசம்‌ 4:68 ஆகும்‌. 


ஆல்கஹால்கள்‌ (0 கோடு) வித்தியா௫ம்‌ 


பேர 9-2 48 

 டேபகெ 79:8 சீ 
கேர 178 48 
௦௮,௦௦ 2,9-.] 


2060178) கணக்கிடலாம்‌. காட்டாக பென்டேஸவிள்‌ மூலக்கூறு 
விலக்கம்‌ 29:20 ௧, செ. மீ. மோல்‌ 


ஒரு 01,-பிரிவின்‌ சராசரி விலக்கம்‌ 4:618 பென்டேனில்‌ 
ஐந்து 011, -பிரிவுகஞும்‌ இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களும்‌ ௨௭. 
பெஎ.வே.--11 ச 


ரீதி பெளதிக வேதியியல்‌: 


அதன்‌ மூலக்கூறு விலக்கத்திலிருக்து 601, விலக்கத்தைக்‌ 7 
கழித்தால்‌ இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ விலக்கம்‌ 9:900 என்று 
கிடைக்கிறது. அகையால்‌ ஓரு ஹைட்ரஜனின்‌ 

25290 - (82% 4 616) - 9200. 


அணுவிலக்கம்‌ 7 7௧. செ. மீ/அணுவாகும்‌. 


ப பல அணுக்களுக்கும்‌ ண்ண டது இம்மாதிரியே ஒளி 
வல்சி தவத வருவலாம்‌. 


அணு நோ ௧5. செ.மீல்‌ அணு 1. 


கோடு 
௦ 2478 (ட இ ற்‌9ிதீ4ீ 
ர சம ட நர 9:74 
1.5, ட ௩. ]2ழிதிதீ 
. சீகார்பன்‌ வளையம்‌ 0:72, 

ம்‌ கார்பன்‌ வளையம்‌ 0:79, 

0 (ஆல்கஹால்‌). 1- 7846. 
.-0(00-பிரிவு) . 4 9:20. 
௨0204௮ 4 7780. 

ஃ சே ட இதிதத்‌, 


்‌ ஓணிமிகைப்பு : (04௦௨1 8 வரக11௦0) ப 

, இரட்டைப்பிணைப்பு ஒரு கரிம சேர்மத்தில்‌ ஒன்றுவிட்டு 
ஒன்றாக . இருப்பதற்கு கான்‌ ஜூகேட்‌ இரட்டைப்பினைப்பு 
. (6௦1 யத12 [20016 ௦௦ம்‌) என்று பெயர்‌. இம்மாதிரி பிப்‌ 
புள்ள சேர்மங்களின்‌ மூலக்கூறு விலக்கம்‌ ௮ணுதொகுதி விலக்‌ 
கங்களிலிருந்து . எதிர்பார்த்தைவிட சறிறு அதிகமாகவேயிருக்‌ 
கிறது. இதற்கு ஒளி மிகைப்பு எனப்பெயர்‌. உ-டர்பினிலும்‌, 
தீ-டர்பீனிலும்‌. ஒரேமாதிரி அணுக்களிருக்கின்்‌றன. . இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புக்களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ சமம்‌, இருப்பினும்‌ &-சேர்‌ 
மத்தில்‌, மூலக்கூறு விலக்கம்‌ மிகைப்பாகவுள்ளது. இதிலிருந்து 
க-டர்பீனில்‌ ஒரு கான்ஜூகேட்‌ இரட்டைப்பிணைப்பு இருக்கிற 


தென்றும்‌, 8-சேர்மத்தில்‌ கான்ஐூகேட்‌ இரட்டைப்பிணைப்பு 
பல வ்வ்பன்‌ இம்‌ தென்படுகிறது. 


அ கள பட அனலும்‌ எஸ்ட்‌டரின்‌ உள்ளமைப்பு : வவட 


அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ எஸ்ட்டர்‌ கீட்டோ, ஈனுல்‌ என்ற 
. இரு உள்ளமைப்புகளைக்‌ கொண்டது. இவ்விரண்டு உள்ளமைப்‌ 
ட்யூம்‌ "இயங்கு சமநிலையில்‌ (1201006180) இருக்கின்றன... கம்‌ 
வெப்ப நிலையில்‌ அசெட்டோ அசெட்டிக்‌. 


மூலக்கூற்றின்‌ பண்புகள்‌ 762 


எஸ்டரின்‌ மூலக்கூறு விலக்கம்‌ 92 ௧. செ. மீ. ஆகும்‌. அட்ட 
வணையிலுள்ள அணு அமைப்பு விலக்கங்களிலிருந்து கணக்கிட்‌ 
டால்‌ 2ட்டோ அமைப்பின்‌ மூலக்கூறு விலக்கம்‌ 9/-52 ஆகவும்‌, 
ஈனல்‌ அமைப்பின்‌ மூலக்கூறு விலக்கம்‌ (ஒளிமிகைப்புக்‌ கொண்ட 
தால்‌) 24:42 ௧. செ. மீ. ஆகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. இதிலிருந்து 
அறைவெப்ப நிலையிலிருக்கும்‌ சாதாரண அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ 
எஸ்ட்டர்‌ பெரும்பாலும்‌ கீட்டோ அமைப்பிலிருக்கிறதென்பது 
தெளிவாகிறது. 


௦0 ௦0 அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ 
॥ 6 எஸ்ட்டரின்‌ கீட்டோ 
பே.-0-யே,--0ம்‌. அமைப்பு. 
௦0 


॥ 
பே,-ம0௰-ஃய்‌-0-0ட94 ஈசனால்‌ அமைப்பு. 


பென்சினின்‌உன்னமைப்பு : பென்சீனில்‌ இரட்டைப்பிணைப்‌ 

புகள்‌ உளவென்பதை பென்சீனின்‌ மூலக்கூறு விலக்கத்திலிருக்து 

நிரூபிக்கலாம்‌. சோதனை வாயிலாக பென்சீனின்‌ மூலக்கூறு 

விலக்கத்தின்‌ மதிப்பு 26:00 ௧. செ. மீ. அட்டவணை விலக்கங்களி 

லிருந்து கீழ்க்கண்டவாறு வருவப்பட்ட மதிப்பு 261/5 ௧. செ. மீ. 
மோல்‌. இதில்‌ கீழுள்ள அமைப்பு சரியெனப்படுகிறது. 





6 கார்பன்‌ -. ழீத்‌நி 
6 ஹைட்ரஜன்‌ ௯. 660 
2 இரட்டைப்பிணைப்பு - 0:19 
6 கார்பன்‌ வளையம்‌ ௬ 0:78 

26:40 


"ஹைட்ரஜன்‌ சூளேசரைடுவில்‌ குனேசசின்‌ அமைப்பு : 
ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடு ஒரு சமவலுப்‌ பிணைப்பு சேர்மமா 
- அல்லது மின்னினைப்பு சேர்மமாவென்பதை குளோரினின்‌ அணு 
_விலக்கத்திலிருந்து சுலபமாக அறியலாம்‌. ஹைடிரன்‌ குளோரை 
டுவிலுள்ள குளோரினின்‌ அணுவிலக்கம்‌ 684 ௧. செ. மீ. மீதைல்‌ 
குளோரைடுவில்‌ குளோரினின்‌ அணுவிலக்கம்‌ 6:60 ௧. செ. மீ. 
குளோரின்‌ அயனியின்‌ விலக்கம்‌ 9௧,செ.மீ, இதிலிருந்து 
ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடுவில்‌ குளோரினனது சமவலுப்பினைப்‌ 
பபால்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளதென்றும்‌ ஹைடிரஜன்‌ சூளோரைடு 
1௫ சமவலுப்பிணைப்புச்‌ சேர்மம்‌ என்றும்‌ உறுதிப்படுத்தப்படு 
_ சிதிது. 


ர்‌ பெளதிக வேதியியல்‌ 


பயாராகாந்தரமும்‌ உயாகாந்தமும்‌ (ற27௨௭08216(1500) 83 ய்‌ 
3615௬) :-- பொருள்களின்‌ அணுக்களில்‌ இயங்கும்‌ எலெகட்‌ 
ரான்களைக்‌ காந்தத்திற்கு ஒப்பிடலாம்‌. 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ இரட்டையாக விருப்பின்‌ 
காந்தத்‌ திருப்புத்திறனைக்‌ கொடுப்பதில்லை. 
இவைகளையுடைய மூலக்கூறுகள்‌ உ௨யா 
காந்த மூலக்கூறுகன்‌ என அழைக்கப்‌. 
படுகின்‌ றன. 

சில மூலக்கூறுகளில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை ஒற்றைப்படையிலிருக்‌ 
கும்‌. இவைகளுக்குக்‌ காந்தத்‌ திருப்புத்‌ திற 
னுண்டு. இவைகளுக்குப்‌ பாராகாந்த 
மூலக்கூறுகள்‌ எனப்‌ பெயர்‌. 

மேலே கூறப்பட்ட இருவிதக்‌ காந்தப்‌ 
பொருள்களின்‌ வலிமைகளைக்‌ காந்த ஏற்புத்‌ 
திறன்‌ (141321511௦ 8152001101110) என்னும்‌ 
அலகினால்‌ அளக்கலாம்‌. 





மோலார்‌ காந்த ஏற்புத்திறன்‌ 36- ச்‌ படம்‌ 8.8 


4-மூலக்கூற்ற றடை; 6-பொருளின்‌ அடர்த்தி; 11-காந்த ல்‌ 
தின்‌ அளவு; : ]-காந்த ஏற்பின்‌ ஊக்கம்‌ (116151 ௦1 221611- 
311010. 11-என்னும்‌ காந்தப்புலத்திற்‌ பொருளை வைத்தால்‌ அப்‌ 
பொருளின்‌ அலகு கனஅளலில்‌ ஏற்பட்ட. காந்தத்‌ திருப்புத்திறள்‌ 
1. டயாகாந்தத்தில்‌ ஏற்புத்திறன்‌ எதிர்‌ குறியிலும்‌ (-]) பாராகாக்‌ 
தத்தில்‌ ஏற்புத்திறன்‌ கேர்‌ குறி (--) யாலும்‌ எழுதுவது வழக்கம்‌. 

ஆக்சிஜனும்‌ கந்தகமும்‌ நீங்கலாக மற்ற அலோகங்கள்‌ 
77 61.11, முதலியவை டயாகாந்தப்‌ பொருள்கள்‌. உலோகங்கள்‌ 
710, 140,, 0,, 0, 5_). தனி உறுப்புக்கள்‌ (266 78010818) 
போன்ற யாவும்‌ பாராகாந்தப்‌ பொருள்கள்‌, 

"காந்த ஏற்புத்திறன்‌ ஒரு சேர்ப்பு - அமைப்புக்‌ குணமாகும்‌. 
“மீதைல்‌ அ௮செடேட்டின்‌ மூலக்கூறு காந்த ஏற்புத்திறனையும்‌ 
அணுத்திறன்்‌ களையும்‌ கூட்டிக்‌ கிடைத்தது. -431%10-₹ 0.0.8. 
அலகு நேராக மூலக்கூற்றின்‌ ]-லிருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
226%10-₹ 0. 0.5. அலகாகும்‌, 
ஆக்சிஜனின்‌ டயாகாந்தமும்‌ ௬ ழல்‌ நிறமாலையும்‌ . 

இருமுளைத்‌ திருப்புத்திறனில்லாத மூலக்கூறுகளான 1, 191,, 
: ஓ, போன்றவை சுழல்கிறமாலை தருவதில்லை. கீழே கொடுக்க 
பட்டுள்ள சமன்பாட்டில்‌ இம்மூலக்கூறுகளுக்கு 70. ஷ்‌ 


மூலக்கூற்றின்‌ பண்புகள்‌ [88 


ல ச்‌. 4 - அதிர்வெண்‌ 
கீர] (1601/603) 


இருப்பினும்‌ தம்‌ வெவ்வேறு கோண உந்தத்தினால்‌ பல கோடு 
களுள்ள சகழல்நிறமாலையைச்‌ சில வேளையிற்‌ கொடுக்கின்றன. 


ஆக்சிஜனில்‌ வெளி எலெக்ட்ரான்கள்‌ 1/8, இது இரட்டைப்‌ 
படையாகவீருப்பதால்‌ அது ஒரு டயாகாந்தப்‌ பொருளாக இருக்க 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌ அவ்வாறு இல்லை. பாராகாந்தப்‌ பொருளாக 
இருக்கிறது. சுழல்‌ அலைவு நிறமாலையிலிருந்து அதில்‌ ஓர்‌ இரட்‌ 
டைப்‌ பினைப்பு (4௦016%௦4) இருக்கவேண்டும்‌. பாலிங்‌ (201102) 
கொடுத்த வாய்பாடு இந்தச்‌ சோதனைககை மெய்ப்பிக்கிறது. 


03 


00: 


இரண்டு மூவெலெக்ட்ரான்‌. பிணைப்பும்‌ ஒர்‌ எலெகஃட்ரான்‌ 
இரட்டையும்‌ இருக்கிறது. ஒரு மூவெலெக்ட்ரான்‌ பிணைப்பு-$ 
பிணைப்பு. ஆகையால்‌ ஒர்‌ இரட்டைப்பினைப்பு 0, மூலக்கூற்றில்‌ 
இருக்கிறது என்பது வலியுறுத்தப்படுகிற.து. 


மூலக்கூறு நிறமலை (1101601182 5302010010) 


மூலக்கூறு நிறமாலைக்குப்‌ (பட்டை நிறமாலை (1204 5060111110) 
என்பது மற்றொரு பெயர்‌. ஏனென்ல்‌ இவைகளில்‌ உள்ள பல 
கோடுகள்‌ தன்னுள்ளே கெருங்கியமைந்த மெல்லிய கோடுகளை 
உடையவை. 


ஒளியின்‌ வேகத்தை எேன்று கொண்டால்‌ ௪74. 7/-என்பது 
அதிர்வெண்‌ ((ர60ம103); 4-என்பது ஒளியின்‌ அலைகீளம்‌. 
& கூடக்கூட 4ஃகுறையும்‌. ஏனெனில்‌ 6-ஒரு மாறிலி. ஒளி ஃபோட்‌ 
டான்௧களாலானது. ஒரு ஃபோ;டடசனின்‌ (2101௦0) ஆற்றல்‌ 3-7 
ந ௯.6:6% 10-27 எர்க்‌ஃவினாடி. 


அதிர்வெண்ணின்‌ வேறுபாட்டின்படி ஓளியைப்‌ பிரித்திருப்‌ 
பதற்கு 'நிறமாலை' எனப்பெயர்‌. மூலக்கூறு நிறமாலையின்‌ சிறந்த 
பிரிவுகள்‌ மூன்று, அவையாவன: (4) தாரப்புறச்‌ சிவப்பு நிற 
மலை (12 102-760 806011). இதன்‌ அதிர்வெண்‌ குறைவு. 
ஆகவே ஆற்நல்‌ குறைவு. இந்த ஆற்றல்‌ மூலச்கூற்றிலுள்௨ அணுக்‌ 
களைச்‌ சுழற்றத்தான்‌ போதுமானது. 


(2) அண்மைப்‌ [றச்‌ சிவப்பு நிறுபபால்‌ (ஐவ [ரத்‌ 8060 
! ரம்ய) இது தூரப்‌ புறச்சிவப்பு நிறமாலையின்‌ அழ்றுலைவிடச்‌ 


766 "பெளதிக வேதியியுல்‌. 


பல 
சற்று கூடியது. ஆகையால்‌ அணுக்களைச்‌ கழற்றவும்‌, மூலக்‌ த 
கூற்றின்‌ அணுக்களுக்கு இடையேயுள்ள தூரத்தை மாறச்செய்து 


ட்‌ பென்சால்டிகஹ்டு இந்த பேக்சோ லேட்டு 


ம அலர்‌ ப 
* ்‌ ம்‌ 


கர கவைழவம்‌ கெெகஆட்பம 


- ஒளிக்‌ சதவீத ' 





/400. 7322 சஜ 7422... சச... /662. 7900. 
்‌ ல்ச்‌. மீ ப்‌ 
புறச்சிவப்பு உட்கவர்‌ நிறமலையின்‌ புதி 
படம்‌ 2:2 


அலைவுகளை (7/1ம121100) உண்டாக்கவும்‌ போதுமானது. (8) கட்‌ 
லன்‌ பகுதியிலும்‌ புற ஊ தாப்பருதியிலுமுன்ன நிறமரலை (*7181016 
810 (1178971012 802017110) :- இதன்‌ அதிர்வெண்‌ கூடியது, ஆகவே 
ஆற்றல்‌ அதிகம்‌, இவை அணுக்களைச்‌. சுழற்றவும்‌ மூலக்கூற்றில்‌ 
அணுக்களுக்கு இடையே அலைவுகளை உண்டாக்கவும்‌  அ௮ணுவி 
லுள்ள எலெக்ட்ரான்௧ளை இடப்பெயர்ச்சி செய்யவும்‌ உதவுகிறது 


௭ழல்‌ நிறமாலை : (018110 8020172]) 


மூலக்கூறுகள்‌ உட்கொள்ளும்‌ ஆற்றல்‌ மிகக்‌ கூறைவாகவிருக்‌ 
தால்‌ சுழற்சியை மாத்திரமே உண்டுபண்ணும்‌. . சற்று அதிகமா 
யிருந்தால்‌ சுழற்சியையும்‌, அதிர்வையும்‌ கொடுக்கும்‌, மேலும்‌ 
அதிகமாயிருந்தால்‌ சுழற்சியையும்‌, அதிர்வையும்‌ அணுவிலுள்ள 
எலெக்ட்ரான்களை இடப்பெயர்ச்சி செய்யவும்‌ பயன்படும்‌, 
சுழற்சி நிறமாலையென்பது தூரப்புறச்‌ சிவப்பு நிறமாலையைக்‌ 
குறிக்கிறது. இதில்‌ அதிர்வும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ மாற்றமுமிராது, 
இரட்டை அணு முலக்கூறுவில்‌ சழற்சி ஆற்றலானது (ஐ) கழல்‌ 
குவாண்டம்‌ எண்ணையும்‌ (1), பிளாங்க்‌ மாறிலியையும்‌ (1, , 
மூலக்கூறுவின்‌ நிலைமத்‌ திருப்புத்‌ திறளையும்‌ (1), சார்ந்ததாகும்‌. 
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13 
8: எர 0௮ 


1 என்ற மட்டத்திலிருந்து அடுத்துள்ள (7-1) என்ற கட்டத்திற்கு 
(11) சுழற்சி மாறும்போது 


டத்‌ 
7-௫ தட டர்‌ 


2115] 
1-௦ 2. 
டட. த ௮ 
உ “௭௦ ட ட்‌ பன்‌ 
ந. அலை எண்‌... 5 
- ஒளிவேகம்‌, ன்‌ 


1, 10; - ஈரணு மூலக்கூறுவிலுள்ள அணுக்களின்‌ திறை 
£- சரணுக்களின்‌ மத்தியின்‌ இடைதாரம்‌. 

பபா 
10) “10 


மூலக்கூறுவிலுள்ள அணுக்களின்‌ இடைதூரத்தைக்‌ டச்‌. 
இத்திறமாலை பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. 


ர தகி 


1,, 0, 14, டே, போன்ற சீர்மை ஈரணுமூலக்கூறுகள்‌ சுழல்‌ 
நிற்மாலையைக்‌ கொடுப்பதில்லை. ஏனெனில்‌:மூலக்கூறுகள்‌ பின்‌ 
மூனைவு கொண்டு, நிலையான  இருமுனைத்‌ திருப்புத்திறனைக்‌ 
கொண்டிருந்தால்தான்‌' இது சாத்தியமாகும்‌. ஆனால்‌. எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ நிறமாலையிலும்‌, இராமன்‌ நிறமாலையிலும்‌ மின்முளைவற்ற 
மூலக்கூறுகளும்‌ ஆற்றலை உட்கொண்ட பிறகு மின்முனைவு கொள்‌ 
வதால்‌ அவைகளில்‌ சுழற்சி நிறமாலையின்‌ பகுதியைக்‌ காணலாம்‌; 


மேலே கூறப்பட்ட சுழல்‌ நிறமாலை சமன்‌.பாடுகள்‌, ஒரே 
வகைச்‌ சுழற்சியைக்‌ கொண்ட ஈரணு மூலக்கூறுகளுக்கு மாத்‌ 
திரமே பொருந்தும்‌. சில ஈரணு மூலக்கூறுகள்‌ - பலவகைச்‌ 
சுழற்சிகளைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌ அவை சிக்கலான சுழல்‌ நிற 
மாலையைக்‌ கொடுக்கின்றன... அவைகளுக்கு ஒன்றுக்கு. மேற்பட்ட 
கடரகபத. திருப்பத்‌ திறனுண்டு. 


அதிீர்வு-௬ழல்‌ இறவாலை ருநா ய்‌1௦ய-7010110ை ணன்‌ இ 


மூலக்கூறுவின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ ஆற்றல்‌ மட்டத்தை மாற்றாமல்‌ 
வைத்துக்‌ கொண்டு, மூலக்கூறு, தான்‌ உட்கொண்ட ஆற்றலச்‌ 


198 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கொண்டு அதிர்வு நிலையை மாற்றும்போது இந்கநிறமாலை ஏற்படு 
கிறது. ஒவ்வொரு அதிர்வு நிலையும்‌ பல சுழற்சி இடைநிலைகள்‌ 
நீன்னகத்தே கொண்டிருப்பதால்‌, அதிர்வும்‌ சுழற்சியும்‌ ஒருங்கே 
மரற்றமடைகின்றன. இவ்வதிர்வு சுழல்நிறமாலை ஒரு பட்டைகிற ' 
மாலையாகும்‌. இது அண்மை புறச்சிவப்பு பகுதியில்‌ 10,000 
. விருந்து 80,000 & அலை ரீள எல்லைக்குள்‌ நேருகிறது. சுழல்‌ நித 
மாலையைப்போல்‌ அதிர்வு-சழல்‌ நிறமாலயும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இரு 
முத்‌ திநனக்‌ கொண்டிருந்தால்தான்‌ நிகமும்‌, 


இ (7) 
இமா அதிர்வு ஆற்றல்‌ 
3 - அதிர்வு குவாண்டம்‌ எண்‌ (0, 1, 9, 8 முதலியவை) 
*- அதிர்வு அலைஎண்‌ ப 
௦- ஒளிவேகம்‌ 
0 - பிளாங்க்‌ மாறிளீ 


9 பூதியமாயிருக்கும்‌ போதும்‌ 9-3 1௦. இதுவே பூஜ்ங 
புன்னி ஆற்றல்‌ (267௦ 0104 81ோ7ஐ) எனப்படுவது. தனி சூன்ய 
வெப்ப நிலயில்‌ கழற்சி, நேர்ப்பெயர்ச்சி இல்லாதபோதும்‌ இல்‌ 
வதிர்வு நடைபெறுகிறது. இதன்‌ பொருள்‌ எவ்வெப்ப நிலை 
யிலும்‌ அணுக்களின்‌ இடம்‌ நிட்சயமற்றதென்பதாகும்‌. இது ஐய 
சிலை தத்துவத்தை (1061121001 71001016) கிலைகாட்டுகிறது. 


அதிர்வானது 'ர' நிலையிலிருந்து 4” மாறும்போது ஏற்படும்‌ 
ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ அதிர்வையும்‌ சுழற்சியையும்‌ கொண்டதாகும்‌. 
அதிர்வினல்‌ ஏற்படும்‌ ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ ஃ (7-1) மள. இத்துடன்‌ 
ச்ழற்சியாலேற்படும்‌ ஆற்றல்‌ மாற்றத்திற்கான அ டரியை சேர்க்‌. 
கவோ அல்லது கழிக்கவோ வேண்டும்‌. இ இ 


௯ ௫ ்‌ றட 
இக (1-4) நு 4 ்‌ 2] 





ந -%0 ௮ 
த்திக்‌ ல ந்‌. 
சி அலை சாண... 2 (1-4) ஏ ௮ சோர] 
அதிர்வு சிர்மையுடையதாகில்‌ (12ம5நம0) ஏஏ! 1. 
நு ள்‌ ப்‌ ்‌ ல்‌ 
27515 
909, ம, 2, 9 முதலிய மதிப்புடையது. 


டது ௬௫ு.௯ 
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இச்சமன்பாட்டின்படி அதிர்வு சுழற்‌ நிறமாலையிலுள்ள சுழற்‌ 
கோடுகளின்‌ இடைதூரம்‌ தனி சுழற்மாலையின்‌ சழற்கோடுகளன்‌ 
இடைதூரத்திற்கு சமமாதலால்‌ இதிலிருந்தும்‌ மூலக்கூறுவின்‌ 
கிலைமத்திருப்புத்‌ திறனையும்‌, அணுக்கருக்களின்‌ இடைதாரத்‌ 
தையும்‌ அறியலாம்‌. 


? பூஜ்யமாகவிருக்கும்போது ஐ. இதுவே சமநிலை அதிர்வு 
அலை எண்ணாகும்‌. இதிலிருந்து பிணைப்பின்‌ வலுவை கணக்கிட 
லாம்‌. ப 


பிணைப்பின்‌ வனிவ்‌ (0) - கஜ பய 
ப்‌ வலிவ்‌ (1) இண்‌ கத 


எலெக்ட்ரான்‌ நிறமசலை (2160110116 260128) 


இந்நிற மாலையின்‌ ஒவ்வொரு பட்டையிலும்‌ சழற்சிக்கால 
பல மெல்லிய கோடுகளும்‌, அதிர்வுக்கான கோடுகளும்‌, அணுவின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ பெயர்ச்சிக்கான கோடுகளும்‌ இருக்கின்றன. 
ஆகையால்‌ இம்‌ நிற மாலை கிக்கலானதும்‌, கூட்டம்‌ நிறைந்தது 
மானதாகும்‌. 


மூலக்‌ கூறுவின்‌ இருமுனைத்‌ திருப்புத்‌ திறத்தை மாற்றாது 
சிகமும்‌ அதிர்வுகளுக்கும்‌ இக்‌ நிற மாலையில்‌ கோடுகள்‌ காணப்‌ 
படுவதால்‌ அம்மாதிரி அதிர்வுகளையும்‌, மின்முனைவற்ற மூலச்‌ 
கூறுகளின்‌ அதிர்வுகளையும்‌ கண்டறிய அதிர்வு-சழற்‌ நிற 
மாலையைவிட இது கிறந்த கருவியாக நிகழ்கிறது. மேலும்‌ இந்‌ 
நிற மாலையை புகைப்படத்தின்‌ உதவியால்‌ ஆராயலாம்‌. 


எலெக்ட்ரான்‌ நிறமாலையில்‌ பயன்படும்‌ ஆற்றல்‌ மிகையான 
தால்‌, அவ்வாற்றல்‌ அதிர்வுகளுக்கு அதிகமாக பயன்பட வாய்ப்‌ 
புண்டு. மிக அதிகமாக ஆற்றலை உட்கொள்ளும்போது அதிர்‌ 
வினால்‌ மூலக்கூறின்‌ பிரிகை ஏற்படுகிறது. பிரிகைக்குப்‌ பிறகு 
அதிர்வு ஏற்பட முடியாததால்‌ நிறமாலை தொடர்‌ நிறமாலையாக 
(0201810018 80601201) காணப்படுகிறது. குறிப்பிட்ட எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ நிலையில்‌ மூலக்‌ கூறுகள்‌ அதிர்வதை நிலையாற்றல்‌ 
(௦016111121 ஊசா£ஜு) வரைகோட்டின்‌ உதவியால்‌ ஈன்கு விளக்க 
லாம்‌. படத்தில்‌ காட்டியபடி ஈரணு மூலக்‌ கூறுவை எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ அணுக்கள்‌ நெருங்க நெருங்க ஈர்ப்புவிசை 
கிலையாற்றலை குறைக்கிறது. 14 என்பது மூலக்‌ கூறில்‌ இரு 
உட்கருக்களின்‌ இடையிலான சமநிலை தூரத்தைக்‌ காட்டுகிறது. 
மூலக்‌ கூறில்‌ அதிர்வு நிகழும்போது அணுக்களின்‌ இடைதூரம்‌ 


170 - பெளதிக வேதியியல்‌. 


12414 வ்ழியாக மாறுகிறது. அதிர்வாற்றல்‌ அதிகமாகும்போது 
அதிர்வின்‌ சீர்மை குறைந்து கடைசியில்‌ .பிரிகை ஏற்படு 
கிறது (ஈ ெ ] - 






வண்வவப்‌ அனர்‌ 


ண ணன கை அ 


நிஸயாற்றல்‌ வரைகோடூ 


படம்‌ 8:7-7 


. ஃகிரான்க்‌-காண்டன்‌ வீதி ஜெஃபிரான்க்‌ (1928) என்பவரும்‌ 
இ.யு. காண்டன்‌ (19.96) என்பவரும்‌: இவ்விதியை வழங்கினர்‌. 


“ : மூலக்கூறு கீழ்‌ எலெக்ட்ரான்‌ நிலையிலிருந்து, மேல்‌ எலெக்ட்‌ 
சான்‌ படிக்கு தாவும்போது, அணுவானது அதிர்வின்‌ எல்லையி 
லிருக்கும்போது (1,) கிளர்வு கொண்டு மேல்மட்டத்தையடையும்‌. 
இது படத்தில்‌ (படம்‌ 6:7-1) காட்டப்பட்டிருக்கிறது. -கிளர்வு 
கொள்ள மிகச்‌ சிறிது நேரமே தேவைப்படுவதால்‌ உட்கருவின்‌ 


இடைத்தாரம்‌ அத்தாவுதலின்‌ போது மாறவில்லையென்றே 
கொள்ளலாம்‌. 


ஆர்த்தே-பாரச ஹைட்‌ ரஜன்களன்‌ (1110-றவாக 301026) 

... எலெக்ட்ரான்‌ கிறமாலையின்‌ முக்கிய கண்டுபிடிப்பு ஆர்த்தோ- 
பாரா ஹைட்ரஜனாகும்‌. 1934-ம்‌ ஆண்டில்‌ ஆர்‌. மெக்கி (, 46௦16) 
என்பவர்‌ ஹைட்ரஜனின்‌. எலெக்ட்ரான்‌ டிறமாலையை ஆராயும்‌ 
போது: பட்டையிலுள்ள. சுழற்கோடுகளில்‌: ஒன்றுவிட்டொன்‌.று 


மூலக்கூற்றின்‌ பண்புகள்‌ ப ர 


பிரகாசமாகவிருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. இதை டபிள்யூ. ஹெய்சன்‌ . 
பர்க்‌ (94. ம்ம ௭த-1927) என்பவரும்‌ எஃப்‌. ஹ ண்டு (11. 17 பம்‌: 
1929) என்பவரும்‌ இருவித ஹைட்ரஜன்களிருக்கின்‌றன வென்ற. 
்‌ அடிப்படையில்‌ விளக்கினர்‌, ஒருவித ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுவி: 
ள்ள இரு அணு உட்கருக்களும்‌ ஒரே திசையில்‌ சுழற்சி 
பூடையவை. . இது ஆர்த்தோ-ஹைட்ரஜனென்றழைக்கப்படு 
கிறது. மற்றொருவித ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுவிலுள்ள ௨ட்‌. 
கருக்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று எதிர்‌ திசையில்‌ கழற்சி (8010) 
யுடைய ை. இது பாரா-ஹைட்ரஜனென்‌ நழைக்கப்படுகிறது. 
உடகருச்‌.சழற்சியை மாற்றுவது கடினமாதலால்‌ நீர்‌, அசெட்டி- 
லீன்‌, போன்ற மூலக்கூறுகளிலும்‌ ஆர்‌த்தோவகை ஹைட்ரஜனும்‌; 
ரராவலை ஹைட்ரஜனும்‌ இருப்பதை அவைகளின்‌ பட்டை நிற 
மாலையின்‌ கழற்சிக்கோடுகள்‌ (1௦181101 11065)-ஒன்றுவிட்டொன்து 
செறிவில்‌ ' வேறுபாட்டுடனிருப்பதிலிருந்து அறியலாம்‌. ஆக்சி 
ஜனும்‌, கார்பனும்‌' இம்மாதிரி சுழற்சியை பெற்றிருக்காததால்‌ 
இச்செறிவு வேறுபாடு ஹைட்ரஜனை யே சார்ந்ததாகும்‌, 


தாரண ஆற்றல்‌ நிலையில்‌ ஆர்த்தோ ஹைட்ரஜனின்‌ சுழற்சி 
குவாண்டம்‌ எண்‌. .]- 7, 3, ச .முதலியன. சாதாரண ஆற்றல்‌ 
கிலையில்‌ பாரா ஹைட்ரஜனின்‌ சுழற்சி குவாண்டம்‌ எண்‌ 1 0,5,கீ 
முதலியன. சாதாரண வெப்ப நிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனில்‌ 
ஆர்த்தோஹைட்ரஜனின்‌ அளவு 5, பாராஹைட்ரஜனின்‌ அளவு 7 
எ்‌.ன்று: கோடுகளின்‌ செறிவிலிருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள து. 
தனி சூன்ய வெப்பநிலையில்‌ எல்லா ஹைட்ரஜனும்‌ பாரா ஹைட்‌ 
ரஜஞை மாறிவிடுகிறது. 2, 14, 0,0௦0, போன்ற மூலக்கூறு 
களிலும்‌ இம்மாதிரி கழற்சிகள்‌ உண்டு. 
ப்யாண்கண்‌ :-- . . ௫ ஜின | 

(1) பிணைப்பின்‌ பிரிகை ஆற்றல்‌ (1916500181100 13) கய்‌ 
ஐயோடினின்‌ பட்டைகிறமாலையில்‌ குறிப்பிட்ட அலைகீள த்திற்குப்‌ 
பிறகு பட்டைக்கு, மாறாகத்‌ தொடர்நிறமாலை. . (0011100015 
8000110110) கிடைக்கிறது. இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட அலைநீளத்தைக்‌ 
சூவி,எல்லை (0096120106 110710) எனக்‌ கூறுவது வழக்கம்‌, ..குவீ 
எல்லை அதிர்வெண் ௫, என்றால்‌ 13-11 7 ட 14-- என்பது. அவே 
கட்ரேோ எண்‌ 1-பினாங்க்‌ மாறிலி, 1-என்பது மீரிகை ஆற்றல்‌. 


(2) மூலக்கூட்றுகளின்‌ உள்ளமைப்பை அறியலாம்‌, சோதனைச்‌ 
சாலையில்‌ அங்கக “ மூலக்கூறுகளைத்‌ தொகுக்கும்போதும்‌ 
(ம 29186) வினைபுரியும்போதும்‌ செயல்புரிபிரிவுகள்‌ (11001100௨0 
ஜூு$) என்னென்ன: இருக்கின்றன என்பதைப்‌ புறச்சிவப்ப 
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மூலக்கூறு நிற மாலையிலிருந்து அறியலாம்‌. எந்தெந்தச்‌ செயல்‌ 
புரிபிரிவுக்கு எந்த அலைநீளத்தில்‌ உட்கவர்‌ கிறமாலைக்கோடு 
கிடைக்கும்‌ என்பதை முன்னதாகவே அவ்விதச்‌ சேர்மங்‌ 
களிலிருந்து ஒளிப்படம்‌ எடுத்து வைத்திருக்கிறார்கள்‌, இதை 
ஒப்பிட்டுக்‌ குறிப்பிட்ட செயல்புரிபிரிவு உள்ளாதா இல்லையா 
எனக்கூறப்படும்‌ முறைக்குச்‌ கைரேகை முறை (1₹1026₹ றா1ம்‌) 
ச்னப்பெயர்‌, 


(௪) அனுக்களின்‌ இடைதாரத்தையும்‌ ஐசோடோப்புகளையும்‌ 
அறிதல்‌: இதற்குச்‌ கழல்நிறமாலை பயன்படுத்தப்படுகிறது. கிற 
மாலையில்‌ உட்சுவர்‌ (8180201100) அதிர்வெண்‌ 4 என்றால்‌ 


ஏல 1 1 --பிளாங்க்‌ மாறிலி, 
கர] ரசு ழல்‌ குவாண்டம்‌ எண்‌ 
[ஃமூலக்கூற்றின்‌ நிலைமத்திருப்புத்‌.திறன்‌ (140009 
௦1 187118), ப 


£- அணுக்களின்‌ இடைதாரம்‌ 
க்‌ மி, 115 ஐ 
11)_-1- 10% 
இம்முறையில்‌--0க சே இடைதூரம்‌ 12 & 
ப்‌ சே சேஇடைதூரம்‌ 9:28 & 
சே இடைதாரம்‌ 1:94 & ளன அறுக்திருக்‌ 


104, 10), அணுக்களின்‌ நிழைகள்‌ 


கின்றனர்‌. 


(க) பிணைப்பின்‌ வலுவுகளை (()4 கண்டறிதல்‌ :... 


அண்மைப்‌ புறச்சிவப்பு நிறமாலையின்‌ அதிர்வெண்‌ 4-என்று 
கொள்வோம்‌. இது அலைவ--௭ழல்‌ (121 ௦0-7012119௩) நிறம லை . 
யாகும்‌. 


ணன்‌ வ (--)* //*மூலக்கூற்றின்‌ சுருக்க 8 ந 
(ச (72810080 10888) ன சு 


_ர5இன்‌ மதிப்புக்‌ கூடிஞல்‌ பிணை ப்பிள்‌ வலிவு கூடியது எனக்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌. ப 


பொருள்‌ (உ,யின்‌/செ.ம 
111 9:2%107 
1701 4 80101 
பிறா 89101 


11 20%10* 


மூலக்கூற்றின்‌ பண்புகள்‌ 174 


இராசமண்‌ நிறமசலை (8080 506017ய15) :--1928-ஆம்‌ ஆண்டி ல்‌ 
இரஈமன்‌ என்னும்‌ இந்தியவிஞ்ஞானி சிதறிய ஒளியில்‌ படுகதிரில்‌ 
இல்லாத சில வலுவற்ற வீசுகதிர்களைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. படுகதிர்‌ 
(120184 ரஷ) ஃபோட்டான்௧ள்‌ சில மூலக்கூற்றிலுள்ள அணுக்‌ 
களை இடப்பெயர்ச்சி செய்யத்‌ தம்‌ ஆற்றலை இழக்கின்றன 
இதனால்‌ அதன்‌ அதிர்வெண்‌ குறைகிறது. இது போள 
அதிர்வெண்‌ கசூறைந்த கோடுகள்‌ ஸ்டோக்‌ (81016) கேடுகள்‌ 
என அழைக்கப்படுகின்றன. சில போட்டான்௧ள்‌ மூல 
கூற்றுடன்‌ மோதும்போது அதன்‌ ஆற்றலைத்‌ தன்னுடன்‌ 
சேர்த்துத்‌ தன்‌ அதிர்வெண்‌்ஃனக்‌ கூட்டிக்‌ கொள்கிறது. இசை 
எதீர்ஸ்டேக்‌ (ஊர்‌ 510%6) கோடு என்றழைப்பத: வழக்கம்‌. 





-.. மெர்க்குரி ஆவிலிளக்கு 





இராமன்‌ நிறமாலைக்கருலி 
படம்‌ 5,8 

படுகதிரின்‌ அதிர்வெண்ணுக்கும்‌ சிதறுகதிரின்‌ அதிர்வெண்‌ 
ணுக்குமுள்ள வேறுபாட்டை '4-ரசமன்‌”' என அ௭ழப்பர்‌. 


இராமன்‌ நிறமாலைக்கு ஆற்றல்வாய்ந்த எந்த ஒளிமூல:ததை 
யும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


ஙயபேன்களன்‌ 


7. ஐசோடோப்புகள்‌ இராமன்‌ கோடுஃகக்‌ கொடுக்கூம்‌ 
பாது இரட்டைக்‌ கோடுகளாக வீளங்குகின்‌ றன... 


2. ஹோமோபோலார்‌ (1100000187) மூலக்கூறுகள்‌ அதிர்‌ ஐ 
சிறமாலையைத்‌ தனியாகக்‌ கொடுக்க முடியாது. இலை 
எலெக்ட்ரான்‌ பட்டை நிறமாலை (கட்புலன்‌, புறஊதாகிறமாலை 
யிலிருந்துதான்‌ கிடைக்கப்பெறலாம்‌. ஆனல்‌ இராமன்‌ நிறாகசலலை 
அதிர்வு நிற மாலையைத்‌ தனியாகக்‌ கொடுக்கிறது. 


ச்ச்‌ | பெளதிக வேதியியல்‌ 


4... இராமன்‌. நிரலுக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பட்டை. நிரலுக்கும்‌ 
(520 $ற60ாமா) உள்ள சிறந்த வேறுயாடு யாதெனில்‌ இராமன்‌ 
விளைவில்‌ சுழற்சி ஏற்படும்போது அதிர்வு ஏற்படாது, அதிர்வு 
. ஏற்படும்போது சுழற்சி ஏற்படாது, 


ப 4. பே0-வில்‌ மும்மைப்‌ பிணைப்பு உண்டு என்பதை இராமன்‌ 
நிறமாலை காட்டுகிறது. 011(--6ே13) தொகுதிக்கு இரஈடீன்‌: அலை 
எண்‌ 2200 செ.மீ. கார்பன்‌ மானக்சைடின்‌ இராமன்‌ வீணேஷ 

அலை எண்‌ 2186 செ.மீ : ப 


்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்தின்‌ 110, பிரிவும்‌ அடர்‌ சைட்ரிக்‌ 
அமிலமும்‌ ஒன்று போலவே இராமன்‌ அதிர்வொெண்ணைக்‌ கொடுக்‌ 
கின்றன ஆகையால்‌ அடர்‌ சைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 110-140, என்னும்‌ 
அமைப்புக்‌ கொண்டது. நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌--110, பிரிவின்‌ 
அதிர்‌ வெண்ணைக்‌ கொடுப்பதால்‌ அது 11--10, என்னும்‌ 
அமைப்புக்‌ கொண்டது என்று உறுதி செய்யப்பட்டது. 


வினக்கள்‌ 
7. இருமூளைத்‌ திருப்பு திறனை எவ்வாறு சோதனை மூலம்‌ கண்டறியலாம்‌! 
மூலக்கூறு கிறமாலையபைப்பற்றியும்‌ அதன்‌ பய்ன்களைப்பத்தியும்‌ எழுதுக. 
8. குதிப்பு எழுதுக, 


(2) இராமன்‌ நிறமாலை. ட 
5) டயாகாந்தமும்‌ பாராகாகந்தமும்‌ வலு 
(6) தள விளைவு 


“வ 


% 
% 


0. நிலமை வித்‌ 


்‌- (0886 ௩ய14) 


சமச்சீரற்ற சமநிலையில்‌ (௭௭௦2616018 601/111071மர) பல 
சமச்‌ சீருள்ள கிலைமைகள்‌ (118568) இருக்கின்றன. இவைகள்‌ 
சமநிலையில்‌ இருப்பதற்கு வேண்டிய கட்டுப்பாடுகள்‌ யாவை 
என்பதை இவ்விதி விளக்குகிறது. இவ்விதியை முதலில்‌ 
வில்லார்டு கிப்ஸ்‌ (4. 9711187ம்‌ 01௦05) என்பவர்‌ வெளியிட்டார்‌. 
இவ்விதியிற்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ சில சொற்களின்‌ விளக்கங்‌ 
களாவன 


நிலைமை (01856-1): இலை வரம்புகள்‌ (0110487165! 
. உள்ளவை இது எளிதாக வடிகட்டல்‌, கையாற்‌ பொறுக்குதல்‌, 
படிகல்‌ (55010 ஈர்101) முதலிய முறைகளாற்‌ பிரிக்கக்கூடியது., 
ஏடு: பனிக்கட்டி, நீர்‌, நீராவி ஆகியவை மூன்றும்‌ மூன்று 
நிலைமைகளாம்‌. 


கூறு எண்‌. (மாகா ௦1 ௦௦100 115-0): மவேரருன்றின்‌ 
தொடர்பல்லாது. தாமாக (114608004) மாறக்கூடியதும்‌ 
_ (ஏலார்க016) சமகிலை அமைப்பிலுள்ள ஒவ்வொரு நிலைமையின்‌ 
- இயைபை (0௦01100081:100)யம்‌ சமன்பாட்டின்‌ உதவியால்‌ சரிவர 
- உணர்த்தப்‌ சய்துமான்‌ கூறுகளின்‌ குறைந்த எண்ணிக்கை 
'கூறுகள்‌ எண்‌' எனக்‌ ்‌ கூறப்படுகிறது. 


எ-டு (8) நீர்‌, நீராவி, பனிக்கட்டி மூன்றும்‌ சமநிலையில்‌ 
இருப்பதாகக்கொள்வோம்‌. இவற்றுள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு 
ஃ நிலைமை, மொத்தம்‌ மூன்று நிலைகள்‌ உள. இவைகளுள்‌ 
ஒவ்வொன்றின்‌ இயைபையும்‌ 13, 0 என்னுங்‌ கூறுகொண்டு 
. உணர்த்தி விடலாம்‌. ஆகையால்‌ இவ்வமைப்பின்‌ .கூற 
- எண்‌-ஒன்று, த்‌ 
௫) கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு (6 00), கால்சியம்‌ ஆக்சைடு, 
. கார்பன்டை ஆக்சைடு ஆகியவற்றுடன்‌ சமகிலையில்‌ இருக்கிறது 
இதில்‌ மூன்று நிலைமைகள்‌ (00,, 60, ௨00). இருக்கின்றன. 


7776 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கூட 53 கே பெ 

(1) திடம்‌ (2) திடம்‌ (8) வாயு 
ஐவ்வொரு நிலைமையின்‌ இயையையும்‌ ஏதாவது இரண்டு கூறு 
களாற்‌ காட்டலாம்‌. 0௨60,, ௨௦ என்ஜங்‌ கூறுகளை எடுத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


கிலைமை (1) 00,1௩0 ௨0௦ 
நிலைமை (11) -000,-0௦0 
சகிலைமை (14) ஈக௫00,--௨0௦ 


இவ்வமைப்பின்‌ கூறு எண்‌ இரண்டு. 


கட்டின்மை எண்‌ (10627665 ௦1 1686040௦07) 


சமநிலையின்‌ மாறுபடும்‌ தன்மைகளாவன (180013) : வெப்ப 
நிலை அழுத்தம்‌, நிலைமையின்‌ அடர்வு ஆகியனவாம்‌. ஓர்‌ 
அமைப்பைச்‌ சரிவர வலியுறுத்த இம்மூன்று தன்மைகளையும்‌ 
வரையறுத்துக்கூற வேண்டும்‌. இத்தன்மைகளுட்‌ சில ஒன்றை 
யொன்று சார்ந்ததாக (02024) இருக்கும்‌. காட்டாக, நீரும்‌ 
அதன்‌ ஆவியும்‌ குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ சமநிலையில்‌ இருப்ப 
தாக எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. ஆவியழுத்தம்‌ வெப்பநிலையைச்‌ 
சார்ந்தது. நீரின்‌ அடர்வு மாழக்கூடியதன்று. ஆகையால்‌ இந்த 
அமைப்பின்‌ கட்டின்மை எண்‌ ஒன்று ஆகும்‌. 


நீலைமை விதியை வருவித்தல்‌ : 

ஒரு சமநிலையிலுள்ள அமைப்பில்‌ 1-நிலைமைகளும்‌ .சேகூறு 
சாண்களும்‌ இருக்கின்றன. அதன்‌ கட்டின்மை எண்‌ 1, 

ஒவ்வொரு நிலைமையின்‌ இயைபையும்‌ குறிக்கக்‌ குறைந்தது 
6-1 கூறு எண்கள்‌ வேண்டும்‌. மீதி இருக்கும்‌ கூற்றின்‌ அடர்வை 
வேறுபாட்டிலிருந்து கணக்கிடலாம்‌. 1-நிலைமைக்கும்‌ மொத்த 
அடர்வு மாறுபாடுகள்‌ (1727180165) (2-1) £. இத்துடன்‌ மாறுபாடு 
களான வெப்பகிலையையும்‌ அழுத்தத்தையும்‌ சேர்த்தால்‌ மொத்த 
மாறுபாடுகள்‌ - (6ே-1)-12. 

வெப்ப இயக்க இயலின்‌ படி (1 027000030311105) ஒரு நிலைமை 
யிலுள்ள கூற்றின்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ (166 60824) வெப்பநிலை, 
அழுத்தம்‌, அடர்வு முதலிய மூன்றையும்‌ சார்ந்தது. மேலும்‌ ஒரு 
அமைப்பிலுள்ள வெவ்வேறு நிலைமைகள்‌ சமநிலையில்‌ இருக்க 
வேண்டுமானால்‌ ஒரு நிலைமையிலுள்ள ஒரு மோல்‌ கூற்றின்‌ 
கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மற்றொரு நிலைமையிலுள்ள அதே கூற்றின்‌ 
மோலார்‌ கட்டில்லா ஆற்றலுக்குச்‌ சமமாக இருத்தல்வேண்டும்‌. 
ஆகையால்‌ -நிலைமைக்கு (1--1) சமன்பாடு. 0 கூறுகளுக்கு : 


நிலைமை விதி ரர்‌. 


0-1) சமன்பாடுகள்‌ உண்டு. இவைகளை வரையறுக்கப்பட்ட 
. மாறுபாடுகள்‌: (ம்ம்‌ 411125) எனக்கூறுவது வழக்கம்‌. 
மி மொத்த மாறுபாடுகள்‌--வரையறுக்கப்பட்ட வேறுபாடுகள்‌ 
ஈ [2 (சேட்‌ [2 2-0] 
கட்டின்மை எண்‌ (17) - சேஃி44 


ஓருகூறுகெ௱ண்ட அமையப்ரக்கள்‌ (016 060000061% 596712). 
(ப நீர்‌ அமைப்பு (97840 559161) 
பனிக்கட்டி, நீர்‌, நீராவி இவை மூன்று சக்கரம்‌ 
குறிப்பிட்ட வெப்ப, அழுத்த கிலைகளில்‌ சமநிலையில்‌ சதக றன, 
இவை படம்‌ 8,]றில்‌ காட்டப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. படம்‌ அளவு 
கோலின்‌ (50816) படி இல்லை, 
(௮) படத்தில்‌ கேகோடு 
களுக்கு உட்பட்ட ஒவ்வொரு 
பரப்பும்‌ ஒரு நிலைமையைக்‌ 
காட்டுகிறது. அங்கு 
82 ே0.421-17-224 
கட்டின்மை எண்‌ இரண்டாக ்‌ 15 
. இருப்பதால்‌ இந்த நிலைமையி ்‌ *00098057%,37409 
லுள்ள ஒரு புள்ளியை நிர்ண டட த்‌ - இப்பத்‌ 
பரக்க வெப்பநிலை, அழுத்தம்‌ சாதாரண அழுத்தத்தில்‌ 
எள இரண்டினையும்‌ குறிப்பிட நீரின்‌ நிலைமை: 
வேண்டும்‌. படத்தில்‌ திட, 
திரவ, வாயு என்னும்‌ மூன்று 
நிலைகளைக்‌ காட்ட மூன்று பரப்புக்கள்‌ உள. ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
கட்டின்மை எண்‌ இரண்டு ஆகும்‌. 
... (ஆ) படத்தில்‌ மூன்று கோடுகள்‌ உள. ஒவ்வொரு கோடும்‌ 
இரண்டு நிலைமைகள்‌ சந்திக்கும்‌ வரம்பு (0௦110817) ஆகும்‌. இந்தக்‌ 
கோட்டிலுள்ள எந்தப்‌ புள்ளிக்கும்‌ கட்டின்மை எண்‌ ஒன்று, 
அதாவது அப்புள்ளியை நிர்ணயிக்க வெப்பநிலை அல்லது அழுத்‌ 
ன்‌ தத்தைக்குறிப்பிட்டால்‌ போதும்‌. 
1ஃ 0.21] 


... (இ) 0 என்னுமிடத்தில்‌ மூன்று கோடுகளும்‌ சேருகின்றன. 
மூன்று நிலைமைகளும்‌ சமநிலையில்‌ ஒருங்கே இருக்கின்‌ றன” 
9”வை மும்மைகிலை (111216 1௦11ம்‌) என் பர்‌. ப 
க நீக ேநிஃ91-942௮0. 
பெள,.வே.12 





படம்‌ 6,7 


178 பெசாதிக வேதியியல்‌ 


இதன்‌ : வெப்பநிலையையும்‌ அழுத்தத்தையும்‌ மாற்றமுடியாது. ' 
இதன்‌ கட்டின்மை எண்‌ பூஜ்யம்‌. ௬ இ 

டி என்பது நீருக்கும்‌ ரீராவிக்குமூள்ள சிற்றுறுதிச்‌ சம 
கிலையை (11101:813016 6001182100) உணர்த்துகிறது. 

ம ரிட்ஜ்மன்‌ (871611) என்பவர்‌ உயர்‌ அழுத்தத்தில்‌ 
ஆய்வு நடத்தியதில்‌ சாதாரணப்‌ பனிக்கட்டியைத்‌ தவிர மேலும்‌ 
ஆறு. பனிக்கட்டிகள்‌ இருக்கின்றன என்றும்‌ இவையாவும்‌ 
சாதாரணப்‌ பனிக்கட்டியைவிட அடர்த்தி மிகுந்துள்ளவை 
என்‌.றும்‌ கண்டறிந்தார்‌. 

(2) சல்‌ஃ்பம்‌ அமைப்‌ (3யிறமா 59810) :--சல்‌ஃபரின்‌ 
இரண்டு படிக உருவங்கள்‌ ராம்பிக்‌ (௩௦௦1௦) கும்‌ மாஜோே 
கிளினிக்கும்‌ (180001111௦) ஆகும்‌. இந்த அமைப்பு ஒருகூறு 
கொண்ட அமைப்பேயாகும்‌. 

(௨) படம்‌ 8.2ல்‌ காட்டிய 
படி இந்த அமைப்பில்‌ இரு 
திட நிலைமைகளும்‌ ஒரு நீர்மீ 
நில மையும்‌ ஒரு ஆவி 
நிலைமையும்‌ ஆக மொத்தம்‌ 
நான்கு நிலைமைகள்‌ உள. 
ஒவ்வொரு நிலைமையும்‌ 
படத்திற்‌ காட்டியபடி ஒரு 
பரப்பில்‌ இருக்கிறது. இங்கு 
* கந 92]1-142௮ 2. 
அதாவது கட்டின்மை எண்‌ 
இரண்டாகும்‌. 





சல்‌ஃபரின்‌ நிலைமை படம 0) ஆறு கோடுகள்‌ 
உள. ஒவ்வொரு கோட்டி 
லும்‌ இரண்டு நிலைமைகள்‌ 
்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கின்றன. இக்கோட்டிலுள்ள ஒரு புள்ளியின்‌ 
கட்டின்மை எண்‌ ஒன்று ஆகும்‌. 

ந ஃ- தே42-1-..24221 


இக்கோடுகளைத்‌ தவீர மூன்ற: புள்ளிக்கோடுகள்‌ 5-என்னும்‌ 
இடத்தில்‌ சந்திக்கின்றன. புள்ளிக்கோடுகள்‌ சிற்றுறுதிச்‌ சமநிலை 
களைக்‌ காட்டுகின்றன. 15 என்னுங்கோடு ராம்பிக்‌ சல்‌ஃபர்‌ 
மானே கிளினிக்‌ சல்‌ஃபராக மாறும்‌ இடைகிலை வெப்பகிலை 
(1721511100 12 ாகமா2) எப்படி அமுத்தத்திற்குத்‌ தகுந்தாத்‌ 
போல்‌ மாறுகிறது. என்பதைக்‌ காட்டுகிறது. 18-என்னுங்‌ கோடு 
மானோகிளினிச்‌ சல்‌ஃபரின்‌ உருகுகிலை அழுத்தத்தோடு மாஜ 4 


படம்‌ 6,89 


சிலைமைவீதி 279 


( வதைக்‌ காட்டுகிறது. 07 என்னுங்கோடு மாறோகிளினிச்‌ 
சல்‌ஃபரின்‌ பதங்கமாதல்‌ (500110:11000) கோடு, நீர்‌ அமைப்பு 
(படம்‌ 6-1) உருகுலைக்‌ கோடான 0%-க்கு எதிரில்‌ 70 என்னும்‌ 
உருகுகிலைக்கோடு சாய்வதைக்‌ காண்க, இதனால்‌ அழுத்தம்‌ 
கூடினால்‌ சல்பர்‌ உருகுலை கூடுகிறது பனிக்கட்டியின்‌ உருகுநில 
குறைகிறது என்பது தெரிகிறது. | 

(௦) சல்பர்‌ அமைப்பில்‌ நான்கு மும்மைநிலைசள்‌ 2, 7, 6௩ 
இருக்கின்றன, ஒவ்வொன்றிலும்‌ கட்டின்மை எண்‌ பூஜ்யம்‌. 
-6-42-1-842940... யை இடைநிலை வெப்பநிலை 
யென்றும்‌ 7 -யை மானோகிளினிக்‌ உருகுநிலை என்றும்‌ 8-ராம்பிக்‌ 
உருகுநிலையென்றும்‌ & என்பது சிற்றுறுதி முூம்மைகிலைஅயன்றும்‌ 
கூறுவர்‌, 

2. கார்பன்‌-டை.ஆக்சைமு அமைப்பு (படம்‌ 62) 


ச்‌. பாஸ்பரஸ்‌ அமைப்பு (படம்‌ 6-4) 





டை 
்‌ சே 
௨ ] 3 
க  /௬% ஞ்‌ ஓ 
ே | ச்ம்‌ ௮ ச 8 க 
ந ன ன்‌ கட 9 
ஆ திடம்‌ ம: 
ஷூ இசை ॥ 
்‌ 1 ஏ 14 
ஷி. புவ ப 
்‌ ஜ்‌ ர ்‌ ௫ 4 
் கமகம எவனை ககக ட பாப 
௭9 இ றர ப்‌ வண வடை தட்டித்‌ 
ப 2 5 ற ௫ 
வெப்பறிலை வெப்பநிலை 
கார்பன்டை. ஆக்கைடின்‌ நிலைமை ட 
வரை படம்‌ பால்பரசின்‌ நிலைமை லவண படட 
படம்‌ 89 மும்‌ ததி எ கக்‌ 


இருகூறு கொண்ட அமைப்புக்கள்‌ (178௦ ௦000015115 ஒரு 

1, திடம்‌- வராய அமைப்பு 4 தால்சியம்‌ கார்பனேட்டிள்‌ 
பிரிகை ஒரு எடுத்துக்காட்டு. 

00, (கிடம்‌) - 6௦ (திடம்‌) - 00, (வாயு) ஒவ்வொரு 
திடப்‌ பொருளும்‌ ஒரு நிலைமையாகும்‌. இந்த அமைப்பில்‌ மூன்று 
நிலைமைகள்‌ உள, கூறு எண்‌ 5, கட்டின்மை எண்‌ (17) ௮ 1, 

. அசுவ, 
அமுத்தத்தையோ வெப்பரிலையையோ வரையறுத்தால்‌ 
[போதுமானது ௨ே0௦,-ன்‌ ஆவியமழுத்தம்‌ மிகக்குறைவு. 60-வின்‌ 


180 பெசதிக வேதியியல்‌ 


ஆவி அழுத்தமும்‌ மிகக்குறைவு. இவைகளை மாறிலீகளாகக்‌ மி 
கொண்டால்‌ மாறக்கூடியது 00,-ன்‌ அழுத்தம்‌ ஒன்றுதான்‌. 
இதைகிர்ணயிக்க வெப்பநிலையை வரையறுத்தால்‌ போதுமானது. 
ஒரு வெப்ப நிலைக்கு ஒரு 00, அழுத்தந்தானிருக்கும்‌. அதுவே 
சமகிலையின்‌ மாறிலியைக்‌ குறிப்பதாகும்‌. இதே முடிவை நிறை 
தாக்க விதி (128 010355 8011000யின்‌ வாயிலாகவும்‌ கண்டோம்‌. 

(2) நீச்ம-நீச்ம அமைப்ப (143மர்4-11ஸம்்‌ 599420) :- இரண்டு 
நீர்மங்களைச்‌ சேர்த்தால்‌ முற்றிலும்‌ கரையும்‌ தன்மையதாக 
இருக்கலாம்‌. அல்லது ஒன்றிலொன்று கரையாதீ தன்மையதாக 
விருக்கலாம்‌.. அல்லது பகுதிக்‌ (2211121) கரைசலுள்ளவைகளா 
கவும்‌ இருக்கலாம்‌. 

(அபி முற்றிலும்‌ கரையும்‌ தன்மைய/டைய இரட்டை நீர்‌ 
மங்டன்‌:--இரு நீர்மங்கள்‌ மின்‌ முனைப்பு உள்ளவைகளாக இருப்‌ 
பினும்‌ (நீர்‌, ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌) மின்முனைப்பு அற்றவைகளாக 
இருப்பினும்‌ (பென்‌ சீன்‌, டாலுவீன்‌) முழுவதும்‌ கரையும்‌. இது 
போலக்‌ கரையும்‌ இரட்டைகளில்‌ சில இரட்டை நீர்மங்கள்‌ 
ரசலல்ப்‌ விதிப்படி நடக்கும்‌. இவைகளை இலட்சியக்‌ கரைசல்‌ 
என்பர்‌. சில இரட்டைகள்‌ ரசவல்ட்‌ விதிப்படி நடக்காது. 

சாவல்ட்‌ விதி 2-2) 12; 32 விடி. 2-மொத்த ஆன்‌ 
முத்தம்‌. 1,,-& நீர்மத்தின்‌ பகுதியழுத்தம்‌. ம்‌ 


5-1 நீர்மத்தின்‌ பருதிபமுத்தம்‌ 
74) - குயின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 
712 -1-யின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 


கொடுத்த வெப்பநிலையில்‌ 1”, 1” கூறுகளின்‌ தனி ஆவி 
யழுத்தம்‌. 


மாறிலி 





த்‌ £ 


(-- மோல்‌ 10௦ 
அடரவல்ட்‌ விதியை கீழ்படியும்‌ இலட்சிய கரைசல்கள்‌ 


படம்‌ 85 ச்‌. 


 கிலைமை விதி ்‌ 781 


இலட்சியக்கரைசல்களாக வலப்‌ விதிப்படி நடக்கும்‌ 
இரட்டை நீர்மங்களாவன ; பென்சின்‌-டாலுவீன்‌, நீர்‌-மிதைல்‌ 
ஆல்ககால்‌ முதலியன. இவ்வமைப்பில்‌ இரு நிலைமைகள்‌ உள. 


1-0-1742-9-9-2-௮ 


அவையாவன ; நீர்ம நிலைமையும்‌ ப 
வாயு(ஆவி)9லைமையும்‌ வரைகோடு  'நஐஜமாறிஸ்‌ .. 
வரைய ஒரு கட்டின்மை எண்‌ |. த்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. 1-9 ஆதலால்‌ 
ஒன்றை மாறாமல்‌ வைத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. அழுத்தத்தை மாறாமல்‌ 
வைத்துக்கொண்டு வரையும்‌ வரை 
படத்துக்குக்‌ *கொது நிலை வரை 
படம்‌” (படம்‌ 6-6) எனப்‌ பெயர்‌, 
வெப்பநிலையை மாறாமல்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டு அழுத்தத்தை மட்டும்‌ 
மாறச்செய்து வரையும்‌ கோட்டிற்கு இலட்சியக்கரைசல்கள்‌. 
* ஆவியழுத்தக்‌ கோடு” (படம்‌ 6-4) 
எனப்பெயர்‌, 

கே ரன வ௱லஃப்‌ (1800921௦10) விதிப்படி கொதிநிலை வறை 
"கோடு இரண்டு வளை கோடுகளாலானது. மேல்‌ வளை கோட்டிற்கு 
(ஆவிக்‌ கோடு” என்றும்‌ கீழ்வகை கோட்டிற்கு 'நீர்மக்‌ கோடு” 
என்றும்‌ பலர்‌, இவைகளைச்‌ *சேர்கோடு' (116 1106) என்பர்‌. 





படம்‌ 06 


8 என்‌ துங்‌ கரைசலை வெப்பப்படுச்கினல்‌ ம என்னுங்‌ கொதி 
திலையை அடையும்‌. %-யுடன்‌ சமகிலையிலிருக்கும்‌ ஆவி யாகும்‌. 
இதன்‌ இயைபு -யாகும்‌. ஆவி பிரியப்பிரிய ௧௪௫(705'மே௦) களில்‌ 
£-யின்‌ பங்கு கூடுகிறது. ஆவியில்‌ &-ன்‌ பங்கு கூடியது. 0-ஐதீ 
திருப்பித்‌ திருப்பிக்‌ காய்ச்சி வடித்து &-யை மாத்திரம்‌ கடைசியில்‌ 
ஆவியாகப்‌ பெறலாம்‌. அதேபோல்‌ கசடு£லாப்‌ பலதடவை 
காய்ச்சி வடித்தால்‌ கடைசியில்‌ தங்கும்‌ கசடு தனி -யாக 
இருக்கும்‌. 

குறிப்பு;--படத்தில்‌ க, 3 என்னும்‌ முனைகள்‌ தனி 4 (100%) 
யையும்‌ தனி $ (/பப%)யையும்‌ காட்டுகிறது, &-யின்‌ அருகே 
இருக்கும்‌ புள்ளியில்‌ யின்‌ சதவீதம்‌ மிகுந்தது, அதேபோல்‌ 7, 
2, கீழ்மட்டக்‌ கொதிநிலை (11ற1ம1ர 13011102 ந௦0) உடைய 

அமைப்புக்கள்‌ : ப 


இரு நீர்மங்கள்‌ மின்முனைப்பில்‌ அல்லது உள்ளமுத்தத்தில்‌ 
வேறுபாடு கொண்டவைகளாக இருப்பினும்‌ முலக்கூறுத்‌ 


1/1. பெளதிக வேதியியல்‌ 


தன்மையில்‌ [பிரிசகை அல்லது இணக்கம்‌ (25₹00181101)] வேறுபட்டி . 
ரூந்தாலும்‌ ராவல்ட்‌, வீதியிலிருந்து விலகி மிகுந்த ஆவி 

அமுத்தத்தைக்‌ கொடுக்கின்றன. இதற்கு (கேர்‌ விலகல்‌” (10811146 

0681181108) எனப்பெயர்‌. இது போன்ற இரட்டைகள்‌ ஈதைல்‌ 

ஆல்ககால்‌ - நீர்‌, ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌ - பென்சீன்‌, நீர்‌ - பிரிடீன்‌, 

ஈதைல்‌ ௮அசெடேட்‌ - நீர்‌ மு ;லியவை. 


ஆவியமுத்தவரைபடமான 
6-7ல்‌ புள்ளிக்கோடுகள்‌ இலட்சிய 
நிலைமையைக்‌ குறிக்கின்றன. ]8என்‌ 
னும்‌ இடத்தில்‌ இரட்டைச்‌ சேர்மத்‌ 

தின்‌ நேர்விலகலை நோக்கவும்‌. 
கொதிநிலை வரைகோடான 
படம்‌ 6-8ல்‌ கீழ்மட்டக்‌ கொதிநிலை 
இருக்கிறது. ஆவியமுத்தம்‌ மேல்‌ 
மட்டமாக (14லபீ்றாமா) இருப்பதால்‌ 
படம்‌ 8:7 தலைகீழாகக்‌ கொதிநிலை இருக்‌ 

கிறது. 

கொதிரிலை வரைகோடு இரண்டு கோடுகளால்‌ அளது. 
மேலிருப்பது ஆவிக்கோடு; கீழிருப்பது நீர்மக்கோடு, இவை 
பிரண்டும்‌ 14-என்னும்‌ புள்ளியிற்‌ சந்திக்கின்‌நன, இதனால்‌ நர-ல்‌ 








படம்‌ த 


ஆவீயின்‌ இயைபும்‌ கரைசலின்‌ இயைபும்‌ ஒன்றாகவுள்ளது. தனி 
சீர்மத்தைப்போல்‌ ஈடந்துகொள்கிறது, இதைக்‌ 'கொதிதிலைமாறா 
கலவை (926011001௦ ம1(026) என்பர்‌. 5 


கிளாமை வீதி 183 


ச 


படம்‌ 6-9ல்‌ உன்னும்‌ இயைபுள்சள சரைசலை "எடுத்துக்‌ 
கொண்டு வெப்பநிலையைக்‌ கூட்டினால்‌ -என்னும்‌ கொதிநிலையை 
அடைகிறது. அப்பொழுது அதன்‌ ஆவியின்‌ இயைபு ௦யாகும்‌. 
இதைக்‌ குளிரவைத்துத்‌ திருப்பித்‌ திருப்பிக்‌ காய்ச்சிக்‌ 
சடைசியாக ஆவியில்‌ ]4.ஐப்‌ பெறலாம்‌. ஆவியின்‌ இயைபு 
மாறாது. சுசட்டினைத்‌ திருப்பிக்‌ காய்ச்சி | டக்கு! சிறிசளவு தனி 
யைப்‌ பெறலாம்‌. 


இதைப்‌ போலவே ]4-க்கு இடதுபுறத்தில்‌. ௦. என்னுங்‌ 
கரைசலை எடுத்துக்கொண்டு காய்ச்சி வடித்தால்‌ 1-என்னுங்‌ 
கொ திநிலையில்‌ 1-என்னும்‌ இயைபுள்ள ஆவியைக்‌ கொடுக்கிறது. 
இதைத்‌ திருப்பிக்‌ காய்ச்சி வடித்து ஆஃவீயில்‌ 14-ஐப்‌ ௦ பெறலாம்‌. 
4-ஐக்‌ காய்ச்சி வடித்தால்‌ இயைபு மாது, கசட்டினைத்‌ 
திருப்பிக்‌ காய்ச்சி வடித்துக்‌ தனி &-யைப்‌ பெறலாம்‌, 

3. மேல்மட்டக்‌ கெொ௱திற்லை (கீடு 201112 0௦100) யுடைய 
அமைப்புக்கள்‌ £ | 
இரு. நீர்மங்கள்‌ . தங்களுக்குள்‌ எணகபல்‌ “சேர்மங்களை 
உருவாக்கு வதால்‌ இவைகளின்‌ / 

ஆவியமுத்தம்‌ ரஈவல்ட்‌ விதியி 4 
லிருந்து விலகி எதிர்வீலகலால்‌ ஆஃ. 
(ஐ62214146 பேனொ1கர1௦0) குறைந்த 83 
ஆவியமுத்தத்தைக்‌ கொடுக்‌ ௦ 
கின்றன. காட்டு: ஹைட்ரோ நூ | 
கூளோரிக்‌ அமிலம்‌-நீர்‌, நைட்ரிக்‌ ல்‌ | 
அமிலம்‌-நீர்‌, ௮அசெடேடோன்‌- 8 
கன்ன அட வுக து பிமிடீன்‌-ஃபார்‌ 
மிக்‌ அமிலம்‌. 





ஆவியமுத்த வரைபடமான 
8-ல்‌ புள்ளிக்கோடுகள்‌ இடன்‌ .. அயம்‌.8.9 
சிலைமையைக்‌ குறிக்கிறது, ந4-என்‌ 
னும்‌ இடத்தில்‌ இரட்டை நீர்மத்தின்‌ எ திர்விலகலை. கோக்க. 


கொதிநிலை வரைகோட்டில்‌ (படம்‌ 6.16) 1 கொதிடிஐமாருச்‌ 
கலவையைக்‌ காட்டுகிறது. இவ்விடத்தில்‌ ஆவியின்‌ இயைபும்‌ 
கரைசலின்‌ இயைபும்‌ ஒன்றாகவுளது. எடுத்துக்கொண்ட 
இரட்டைக்‌ கலவை 8-க்கு வலப்புறம்‌ இருந்தால்‌ ஆவியில்‌ 
£ கூற்றின்‌. பங்கு கூடியதாக: இருக்கிறது. ..திருப்பிக்‌: காய்ச்சி 
வடித்தால்‌ ஆவியில்‌ தனி -யைப்‌ பெறலாம்‌, கசட்டினைக்‌ காய்ச்சி 
. வடித்தால்‌ கடைசியில்‌ க௪டாகத்‌ தங்குவது ]4-ன்‌ இயைபைச்‌ 
கொண்டு இருக்கும்‌. எடுத்துக்கொண்ட இரட்டைக்கலவை 


ர்ச்த்‌ ப ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


1/-க்ரு இடதுபுறமிருந்து அதைக்‌ காய்ச்சிறால்‌ ஆவி &-க்கூறினை 
மிகுதியாகப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. திருப்பிக்காய்ச்சி வடித்து ஆவியில்‌ 
தனி &-யைப்‌ பெறலாம்‌. கசட்டினைத்‌ திருப்பிக்காய்ச்சி வடித்துக்‌ 
கடைசியில்‌ %4-ஐப்‌ பெறலாம்‌. 


3 கொதிநிலை மாருக்‌ கலவை 
&26011031௦ நா10ம76) : 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
கீழ்மட்டக்‌ கொதிநிலை, மேல்‌ 
& மட்டக்‌ கொதிநிலை என்னும்‌ இரு 
1. படங்களில்‌ ]8-என்று குறிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது கொதிநிலை மாறாக்‌ 
கலல்வபாடும்‌, அழுத்தத்திற்குதீ 
| - தகுந்தாற்போல இந்தக்‌ கலவை 
02 0-3" யின்‌ இயைபு மாறும்‌. கொதி 
ன்‌ பாய, நிலையும்‌ அழுத்தத்துக்கு ஏற்ற 
வாறு மாறும்‌, சிறந்த கொதிநிலை 

படம்‌ 6,10 மாறாக்‌ கலவைகள்‌. 






கீழ்மட்டக்‌ கொதிநீலை அமைப்புகள்‌ : 


“5 மாறாக்கலவையின்‌ &-யின்‌ 
ஃ உ கொதிகிலை சதவீதம்‌ 
ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌ பென்சின்‌ 68.20. 22.4 
ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌ நீர்‌... 2 இர்லு சே 96.0 
பிரிடீன்‌ தீர்‌ 92.6“ ்₹ீ 
ஈதைல்‌ அசெடேட்‌ நீர்‌ 70,480 93:8 


அத, ப அனசைசக வகை வதையை வண்ளு பட்டடை சச டவ யய வயச வன அவனள வைய வம எட 


மேல்மட்டக்‌ கெ௱திநிலை அமைப்பு? 





கடட 3 மாறாக்கலவை-. 


ர பின்‌ கொதிகிலை “சதவிதம்‌ 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ நீர்‌. 1086௦ 20:22 
அமிலம்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ நீர்‌ 720 8:60 68-0 
அ௮செடோன்‌ குளோரோ 044 218 
ஃபார்ம்‌ 


கொதிநிலை மரருக்‌ கலவையின்‌  றுவியல்‌ இசித்தல்‌; 


கூறுகளில்‌ ஒன்று நீரிற்‌ கரையுமானல்‌ அதை மட்டும்‌ நீரால்‌ ... 
நீக்கிவிடலாம்‌. ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌-பென்சீன்‌ கலையில்‌ ஈதைல்‌ 


$லைமை விதி... 188 


ஆல்ககால்‌ நீரிற்‌ கரையும்‌. அதை நீரிற்‌ கரைத்து நீக்கலாம்‌. 
ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌.நீர்க்கலவையில்‌ நீரை லே 080, கேழே 
மூதலியவைகளினுற்‌ சிதைத்து நீக்கலாம்‌, ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌ 
(18-4%)--பென்சீன்‌ (74:1%)--நீர்‌ (74%) என்னும்‌ மும்மை 
(2109) கொதிநிலை மாறாக்கலவை இருக்கிறது. இதன்‌ கொதி 
நிலை 840. இதைப்‌ பயன்படுத்தியும்‌ நீரை நீக்கலாம்‌. 


யின்னக கரய்சசி வடித்தல்‌ : 
இதில்‌ ;பிரிக அடுக்கு 
(1730110131102 0௦100801) என்பதைப்‌ 
பயன்படுத்துகிறோம்‌. (படம்‌6-11ஐப்‌ 
பார்க்க) இதிற்‌ பல கட்டுகள்‌ இருக்‌ 
கின்றன. இத்தட்டின்‌ மேல்‌ ஆவி 
நீர்மமாகப்‌ படியும்‌, உச்சியிற்‌ 
செல்லும்‌ வாயுவைக்‌ குளிர விட்டு 
நீர்மமாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இது எளி 
தாக ஆவியாகும்‌ கூறு ஆகும்‌. 
எளிதாக ஆவியாகாத கூறு தட்டி 
னறுற்‌ குளிரடைந்து கீழே பிரிகை பி சாரி ௩௦ பதக 
அடுக்கின்‌ அடியிற்‌ சேரும்‌. தட்டுக்‌ 4௧21 பய்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை கூடக்‌ கூட 
பிரிகையின்‌ திறனும்‌ கூடும்‌. 






4ி4லக அடுக்க 


படம்‌ 8,11 


பகுதிக்‌ கரைசலுன்ன இரட்டை நிர்மங்கள்‌ (221016113 
3911801916 1101108) : அறை வெப்பநிலையில்‌ சிறிது மீனை (11610: 
நீரில்‌ விட்டுக்‌ கலக்கினால்‌ ஒரு படிதீதான (1010026160) 
கரைஈலுண்டாகும்‌, பீஷலின்‌ அளவைக்‌ கூட்டினால்‌ இரண்டு 
கரைசல்‌ அடுக்குகள்‌ (134௦19) உண்டாகும்‌. கீழடுக்கிற்‌ சிறிது நீர்‌ 
மிதந்த அளவு பீனாலில்‌ கரைந்திருக்கிறது. மேலடுக்கிற்‌ சிறிதளவு 
பீனால்‌ மிகுந்த அளவு நீரில்‌ கரைந்திருக்கிறது. பீனுவின்‌ அளவை 
மேலும்‌ கூட்டினுல்‌ ஒரு படித்தான கரைசல்‌ மறுபடியும்‌ உண்டா 
கிறது. இதைப்‌ 'பீனாலில்‌ நீர்‌' என்பர்‌. 

இரண்டு கரைசலடூக்குகள்‌ இருக்குமாயின்‌ சேர்க்கப்பட்ட 
கூறுகளின்‌ அளவு எவ்வாறிருப்பினும்‌ ஒவ்வொரு அடுக்கின்‌ 
இயைபும்‌ (கொடுக்கப்பட்ட. வெப்பநிலையில்‌) மாருமலிருக்கும்‌. 
வெப்பநிலை மாறினால்‌ மட்டுமே அடுக்கின்‌ இயைபும்‌ மாறும்‌. 

400 வெப்பநிலையில்‌ ஒரு கிடைமட்டக்கோடு வரைந்தால்‌ 
41 என்னும்‌ இரு புள்ளிகளில்‌ வரைகோட்டை வெட்டுகிறத, 
இவையிரண்டும்‌ இரு கரைசலடுக்குகளைக்‌ குறிக்கின்றன. &-யில்‌ 


159 


- பெளதிக வேதியியல்‌ 


கீர்‌ மிகுதி. 9-யில்‌ பீல்‌ மிகுதி. 3 கோட்டின்‌ நடுவில்‌ ஏதாவது 
ஒரு இயைபு யை எடுத்துக்கொண்டால்‌ அது &,0 என்னும்‌ 


ஓ 
உட 
ட 2 
்‌ 8 
உட 
3 0 இ 

்‌. 












| 7 1 ட 
௫ ல ப ஆஃ. 

கீர்‌ 5 பூ௮4. 

51/1 1 ல 

3 ஸி 

311. 1) $0 

ட... ச ௪ ௪ 
82.22 /202 ஃபினால்‌ 


பினால்‌ சதவிகிதம்‌ 
ஃபிணாலும்‌ 8௫ம்‌. கரைதல்‌ 
படம்‌ 6.12 


இயைபுகளையுடைய இரு 
கரை சலடுக்குகளாகப்‌ பிரியும்‌. 
தலைகீழ்க்‌ கோப்பைவடிவுள்‌ எள 
வரைகோட்டிற்கு வெளியில்‌ 
இரு கூறுகளும்‌ மூற்றிலும்‌ 

கரைந்து ஒரு படித்தான கரை 
சலைக்‌ கொடுக்கின்றன, வரை 
கோட்டிற்குள்‌ இரு கரை௫ 
லடுக்குகளிருக்கின்றன. மேல்‌ 


_ மட்ட (லம்பா) வெப்பநிலை 


826” (1 வா.ம.௮) ஆகும்‌. 
இந்த வெப்பநிலைக்கு மேல்‌ 
எல்லாவிகிதத்திலும்‌ இரண்டு 
நீர்மங்களும்‌ கை ரகின்றன, 
அதாவது ஒரு படித்தான 
கரைசலாகிறது, இதற்கு 
'கன்சல்பபூட்‌ வெப்பநிலை 
(0௦18501146 (கழ ரகமமா6] 
அல்லது 'நீலைமாறு ௬ரை௫ல்‌ 


வெப்பநிலை” (111021 80111100 (0ற௦3:1026) எனப்பெயர்‌. 


சில இரட்டை நீர்மங்கள்‌ கீழ்மட்ட (11ம்‌ கரைசல்‌ 
வெப்ப்‌ நிலையை கொடுக்கின்றன. எுசதுக்காட்டாக்‌. டிரை 


சதைல்‌ அமீனும்‌ (77161(11- 
81016) கீரும்‌ 7860 வெப்ப 
நிலைக்குக்‌ கீழ்‌ (படம்‌ 6-/8) 
எல்லா விகிதத்திலும்‌ கரை 
கின்றன. 


மேல் மட்டக்‌ கரைசல்‌ 
வெப்ப நிலையையும்‌ கீழ்மட்டக்‌ 
கரைசல்‌ வெப்படிலையையும்‌ 
கொடுப்பது நிகோடீன்‌ (111004 
106) நீர்‌ அமைப்பாகும்‌. மேல்‌ 
மட்டக்கரைசல்‌ வெப்பநிலை 
209” (68% நீர்‌) கிழ்மட்டக்‌ 
கரைசல்‌ வெப்பநிலை $ர5” 
(21% நீர்‌. வெளி அழுத்தத்‌ 
தைக்‌ கூட்டினால்‌ இவ்விரு 





(9௦% 


979 

அமீன்‌ சதவிகிதம்‌ 
ஓரை இதைல்‌ அமீனும்‌ &ரும்‌ கரைத்‌ 
படம்‌ 9,19 


சலைமை விதி 57 


'கள் சல்யூட்‌ வெப்பநிலை'களும்‌ ஒன்றையொன்று நெருங்கி 
ஒரே புள்ளியாகிவிடுகின்றன. இவ்‌ வெப்ப நிலையில்‌ 
9ிஃகோட்டீனும்‌ நீரும்‌ எல்லாவிகிதத்திலும்‌ கரையும்‌. கோட்டின்‌ 
வரம்பிற்குட்பட்ட பரப்பில்‌ இரு. 
€ீர்மங்களும்‌ இரு கரைசலடுக்கு 
களைக்‌ கொடுக்கின்றன. (படம்‌ 
6-14). 0 என்னும்‌ இயைபு &, 8 
என்னும்‌ அடுக்குகளைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. கோட்டிற்கு வெளியில்‌ இரு 
கூறுகளும்‌ எல்லா விகிதத்திலும்‌ 


கரையும்‌. 


வெப்பநிலை ௮.” 


மூற்றிதும்‌ கரையாத நீர்ம 
இரட்டைகள்‌-நீரசவியாற்‌ காய்ச்சி 
வடி.த்தல்‌ (516௨௩ 181111211௦) :-- 
முற்றிலும்‌ கரையாத கீர்ம இரட்டை *ந்கோடின்‌ சதவிகிதம்‌. 
யில்‌ ஒரு கூற்றின்‌ குணம்‌ மற்றொன்‌ தட்டு 
தினச்‌ சார்ந்திராது. குறிப்பிட்ட நிகோடினும்‌ ரும்‌ ௩ரைத& 
வெப்பநிலையில்‌. இவ்விரட்டையின்‌ 
ஆவியமுத்தம்‌ இரண்டு கூறுகளின்‌ 
ஆவியமுத்தங்களின்‌ கூட்டுத்தொகையாகும்‌. இது ஒவ்வொரு 
கூற்றின்‌ அளவையும்‌ பொருத்திராது. 





படம்‌ 6:72 


மொத்த ஆவியழுத்தம்‌ வா. ம, ௮. வுக்குச்‌' எதனா 
கரைசல்‌ ட்‌ றது. கொதிகிலையில்‌ ப 


ஈ.ம. அமி ஆம. 
ஸூ, உ); கறுகளின்‌ பகுதியமுத்‌ 
உட ட அ... ந, தங்கள்‌ 
உ ரு நபி ஆவியில்‌ கூறுகளின்‌ 
்‌ ம இ ரி மோலார்‌ பின்னங்கள்‌ 


அரி மூலக்கூறு எடைகள்‌ 
4, 4ட-- ஆவியில்‌ கூறுகளின்‌ நிறைகள 
ப “இட கிட்டி 
ந, 

ரீராவியாற்‌ காய்ச்சி வடித்தலில்‌ வடித்த கூறின்‌ நிறை அதன்‌ 
மூலக்கூறு எடையையும்‌ ஆவியமுத்தத்தையம்‌ பொறுத்திருக்‌ 
கிறது. ஒரு கூறு எப்பொழுதும்‌ நீராகவேயிருக்கும்‌. மற்றொரு 
கூறு மாறும்‌....மற்‌றாரு கூறு நைட்ரோ பென்சீன்‌ அல்லது 
அனிலீனாக இருக்கலாம்‌, 


ர்க பெள திச வேதியியல்‌ 


ரீராவியாற்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ முறையைச்‌ சோதனைச்‌ சாலையி 
லும்‌ வணிகமுறையிலும்‌ மிகக்‌ கூடிய கொதிகிலையுள்ள அங்ககச்‌ 
சேர்மங்களையும்‌ கொதிரிலையிற்‌ சிதையும்‌ அங்ககச்சேர்மங்களையும்‌ 
பிரித்து எடுக்கப்பயன்‌ படுத்துகிறார்கள்‌. படம்‌ 6-16ல்‌ காட்டியபடி 









வெப்பறிஷை 


முற்றிலும்‌ கரையாத கர்ம இரட்டைகள்‌ 


படம்‌ 8:78 


சிற்றளவு ரீராவியால்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ 
படம்‌ 60:48 


1$டள்ன்னும்‌ இடத்தில்‌ இரு கூறுகளும்‌ சேர்ந்து வா. ம, ௮. வைக்‌ 
கொடுக்கின்றன. இது நீராவி காய்ச்சிவடித்தலின்‌ கொதிநிலை 
பாகும்‌, $, என்பது நீரின்‌ கொதிநிலை, மற்றொரு கூற்றின்‌ கொதி 
கிலை (1, வா.ம.௮. அடையும்போது) படத்திற்கு வெளியில்‌ இருக்‌ 
கிறது. இது மிகவும்‌ கூடியது. 


கணக்கு. மைட்ரோ பென்‌சீனும்‌ நீரும்‌ 99” காய்ச்சிவடித்தல்‌ 
முறையிற்‌ கொதிக்கின்றன. அந்த வெப்ப நிலையில்‌ நீரின்‌ ஆவி 
யமுத்தம்‌ 794மி.ம்‌. நைட்ரோ பென்‌ சீனின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 26 மி.மீ. 
வடியும்‌ பொழுது ஆவியில்‌ நீருக்கும்‌ நைட்ரோ பென்சீனுக்கு 
மூள்ள நிறைவிகிதம்‌ யாது 7 
ட 142, _ 18%724 


அவச 


ஏ 10-௮௫ 22202 54 
1. ஹென்ரி விதி (18079 1877) 


இவ்விதி ஒரு நீர்மத்தில்‌ வாயு கரையும்போது அழுத்தத்தின்‌ 
சார்பை வரையறுக்கிறது, ௫ 


கிலைமை விதி | 789 


வெப்ப கிலை மாறுதபோது குறிப்பிட்ட கன அளவுள்ள 
கீர்மத்தில்‌ கரையும்‌ வாயுவின்‌ நிறை அக்‌ கரைசலுக்கு சமகிலையி 
லிருக்கும்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தத்திற்கு கேர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தி 
லிருக்கும்‌. 
ரபி எ ற 
$; - மாதிலீ 


ற - சமநிலை அழுத்தம்‌ 
1 - கரைப்பானின்‌ அலகுக்கள அளவில்‌ 
கரைந்த வாயுவின்‌ நிறை 


சரைதல்‌ குறைவாகவீருந்து வெப்ப நிலை மிகக்‌ குறைவாக 
வில்லாவீடில்‌ சாதாரண அழுத்தத்தில்‌ இவ்விதி அநேக 
வாயுக்களுக்குப்‌ பொருந்தும்‌. 1401, நா. 0. போன்ற 
வாயுக்கள்‌ நீருடன்‌ வேதிவினை புரிவதால்‌ இவ்விதி இவ்வாயுக்‌ 
களின்‌ நீர்க்‌ கரைசல்சளுக்குப்‌ பொருந்தாது. வாயுக்‌ கலவை 
ஒரு கீர்மத்தில்‌ கரையும்போது கலவையிலுள் ச ஒவ்வொரு 
வாயுவின்‌ கரைதிறனும்‌ அதனதன்‌ பகுதி அழுத்தத்திற்கு கேர்‌ 
விகிதத்தில்‌ சார்ந்திருக்கும்‌, சலவையிலுள்ள மற்ற வாயுக்களின்‌ 
பகுதி அழுத்தத்தையோ மொத்த அழுத்தத்தையோ சார்ந்‌ 
திருக்காது, 
புன்சன்‌ உறிஞ்சு கூுணகம்‌ (90156௫ ௨050101100) 0061110161) 

ஒரு வாயுவின்‌ பருதி அழுத்தம்‌ 7 வா. ம. ௮ வாகவிருக்கும்‌ 
போது, அதை வெப்ப நிலையில்‌, அலகுக்கன அளவ கரைப்‌ 
பானில்‌, கரையும்‌ வாயுவின்‌ தி.வெ. ௮. கன அளவே புள்சன்‌ 
உறிஞ்ச குணகமாகும்‌. ஆகையால்‌, 


20“லே புன்சண்‌ உறிஞ்சு ருணகம்‌ 

கரைப்பான்‌ 1, 176 14, ௦, ௦ பே. 

நீர்‌ 0:02 0:009 0:0/6 0:0.28 0025௪ 0:68 

பென்சீன்‌ 0:06 00/9 0:104 0:169 0,162 ... 
புள்சன்‌ உறிஞ்சுகுணகம்‌ நிலையான அழுத்தத்தில்‌ (1 வா. ம. ௮) 
கரைந்த வாயுவின்‌ மோலார்‌ அடர்வுக்கு கேர்‌ விகிதத்தில்‌ 
மாறும்‌. 

கணக்கு : காற்றில்‌ நைட்ரஜனின்‌ கன அளவு சதவிகிதம்‌ 78, 
ஆக்சிஜனின்‌ கன அளவு சதவிகிதம்‌ 27, நீரில்‌ நைட்ரஜனின்‌ 
உறிஞ்சகுணகம்‌ 0:0/5 ஆக்சிஜனின்‌ உறிஞ்சுகுணகம்‌ 0:029 
ஆக்சிஜனின்‌ மோலார்‌ சதவிகிகத்தைக்‌ கணக்கிடுக. 


ழ்‌ த்‌ பெளதிக வேதியியல்‌ 


மொத்த. அழுத்தம்‌ 7 வா, ம, அ..வாகவிருக்கும்போது 
றைட்ரஜனின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ 0:28 வா. ம, ௮. ஆக்சிஜனின்‌ 

பகுதி அழுத்தம்‌ 0.24 வா. ம. ௮. | 
“ கரைந்துள்ள நைட்ரஜன்‌, ஆக்சிஜன்‌ அளவுகளின்‌ விகிதம்‌ 
0:7560 0.8 : 0:24)0:029 0 0.16 : 0 00268 


இதுவே மோலார்‌ விகிதமும்‌ ஆகும்‌. 
” ஆக்சிஜன்‌ மோலார்‌ சதவிகிதம்‌ 


0 00565 
” 0:01,8000ததத 400-244 

நேர்ன்ஸ்ட்‌, பங்கிடு வீதி (1167ஈ21”6 1270104௦௦ 18):--முற்றிலும்‌ 
கரையாத அல்லது பகுதிக்கரைசல்‌ உள்ள நீர்ம இரட்டையை 
எடுத்துக்கொண்டு அவ்விரண்டு நீர்மங்களிலும்‌ கரையும்‌ மூன்றா 
வது பொருளைச்‌ சேர்த்தால்‌ சேர்க்கப்பட்ட பொருள்‌ இரண்டு 
_ நீர்ம அடுக்குகளிலும்‌ கரையும்‌, பிரிகையோ இணைப்போ இல்லா 
மலிருந்தால்‌ கரையும்‌ பொருளின்‌ நிறை அந்தந்த நீர்மத்தின்‌ 
_ திறனைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. 


இவ்விரண்டு கரைசலடுக்கிலுமுள்ள பொருளின்‌ அடர்வு 
விகிதம்‌ ஒரு மாறிலியாகும்‌ இதை :நேர்ன்ஸ்ட்‌ பங்கு கசூகசைகம” 
(ன ௨11100 06011101001) என்பர்‌. / | 


நீர்ம அடுக்கு!॥)ல்‌ பொருளின்‌ அடர்வு 
ீர்ம அழுக்கு(4)ல்‌ பிபாமுளின அடர்வு 
நீர்மம்‌ (1)ல்‌ பொருளின்‌ கரை திறன்‌ 
நீர்மம்‌ (2)ல்‌ பொருணள்ன்‌ கரை திநன்‌ 


இந்த விதிக்கும்‌ ஹென்ரிவீதிக்குரமுள்ள. இறிறுமையைக்‌ 
காண்க. இவ்விதியால்‌ எவ்வளவு கலரப்பானை எத்தனை தடவை 
களில்‌ பயன்படுத்தினால்‌ குறிப்பிட்ட ஒரு பொருளை ஒரு கலவை 
யிலிருந்து பிரித்தெடுக்கலாம்‌ என்பதைக்‌ கணக்கிட்டு அறியலாம்‌. 


சக்சினிக்‌ அமிலம்‌ (5$000111௦ 8014) நீரிலும்‌ ஈதரிலும்‌ கரையும்‌, 
இம்மூன்றையும்‌ இருபங்கு கன அளவுள்ள (௭௦100௪) ஒரு 
கண்ணாடிச்‌ சீசாவில்‌ எடுத்துக்கொண்டு தக்கையால்‌ மூடிப்‌ பிறகு 
. பொறி ஆட்டியில்‌ (1601பற10௨] 8:12) வைத்து 9-2 மணிநேரம்‌ 
்‌ குலுக்கிப்‌ பிறகு எடுத்து ஆடாமல்‌ ஒருமணிநேரம்‌ வெப்பநிலைக்‌ 
காப்பானில்‌. (1161009181) வைத்தால்‌ இரண்டு கரைசல்டக்கு 
களும்‌ ஈன்றாகப்‌ பிரிந்து இருக்கும்‌, ஒவ்வொரு அடுக்கிலுமுள்ள 


சிலைமை வீதி 


அண்ட டர்பன்‌ கிழக்‌ கண்ட வாறு கணக்கிடவேனடும்‌. 





சக்சினிக்‌ அமிலம்‌ நீம்‌ கதம்‌ (611) நீர்மஅடுக்கில்‌ யு 


8ீரடுக்கில்‌ அடர்வு (0) : 0:0228 0 073 
ஈதசுரடுக்கில்‌ அடர்வு () 00044 0:04 
டே 
ன ன 4.4 2 
14 ட்‌ 


ஐயேோ௱டிண்‌ (1) நிம்- கார்பன்‌ பெட்ராகுவோரைடு (012 
ப அடுக்கில்‌ 





கீரடுக்கில்‌ அடர்வு (0) 0:07 0-002 

கார்பன்‌ டெடராகுளோரைடு 

அடுக்கில்‌ அடர்வு (2) 0084 0-266 
ன்‌ 


பேண்கசயிக்‌ அமிலரும்‌- மீம்‌. இெயன்சின்‌ நம்ம அடுக்ளும்‌ 
பென்சீன்‌ கரைசலடுக்கில்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ இணைந்து 
(258001241௦) இருக்கிறது. நீர்க்கரைசல்‌ அடுக்கில்‌ பென்சாயிக்‌ 
அமிலம்‌ சிறிது ௮யனியாக்கப்பட்டிருக்கிறது. அபனியாக்கலைப்‌ 
புறக்கணிக்தால்‌ 0௦ மாமிலியாக இருக்கிறது. 6 பெள்சீல்‌ 
ஸே 
கரைசல்‌ அமிலத்தில்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வு. ப 
சீர்‌ அடுக்கில்‌ அடர்வு (0.1) 0:062 0:16 220 
பென்சீன்‌ அடுக்கில்‌ அடர்வு (0) 0-4 4:19. ர 
70, 0:71 2. 5:48 


இ க ம 214 10:2 108 


பெசள்சீனில்‌ பென்சசயிக்‌ அமிலத்தின்‌ இணக்க எண்‌ ண்ட 
1௨0100) இரண்டு... ப 


_ சமநிலையை ஆரங்தல்‌ டை 281108 01 சரயப்‌111ர்யாப்‌ 2 
பங்கீடுவிதியைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சமநிலையை ஆபயலாம்‌. 

முற்றிலும்‌ கரையாத நீர்ம இரட்டையை எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 

ஒரு 8ீர்ம அடுக்கில்‌ வேதிவிகா புரிந்து அவ்வேதிவிளையின்‌ விண்‌ 


194 பெசாதிக வேதியியல்‌ 


பொருளையாவது வீனைபடுபொருள்‌ ஒன்றையாவது மற்றொரு 
நீர்ம அடுக்கு எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ அவ்வேதிவிளையின்‌ சம 
நிலையை நேர்ன்ஸ்ட்‌, பங்கிடுவிதியின்‌ துணைகொண்டு ஆராயலாம்‌, 
கீழுள்ள சமநிலையில்‌ மூன்று பொருளும்‌ 

141; 1 
கரைசலாக நீர்ம அடுக்கில்‌ வேதிவினை புரிந்து சமநிலையிலிருக்‌ 
கின்றன. ஐயோடின்‌ மட்டும்‌ கார்பன்‌ டெட்ராகுளோரைடு 
(அல்லது கார்பன்‌-டை-சல்பைடு) விலும்‌ நீரிலும்‌ கரையும்‌ தன்மை 
யது. ஆகையால்‌ நீர்‌-கார்பன்‌ டெட்ராகுளோரைபடு நீர்ம இரட்‌ 
டையில்‌ இச்சமநிலையை ஆராயலாம்‌. [கீழுள்ள கணக்கை பார்க்க.] 


அனிலீன்‌ ஹைட்ரோகுளோரைடு (&ாப்‌116 114/470011107146) 
என்னுஞ்‌ சேர்மம்‌ நீராற்‌ பகுக்கப்படுகிறது (1130701868), அப்‌ 
பகுப்பால்‌ அனிலீனும்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலமும்‌ விளை 
பொருளாகின்றன. அனிலீன்‌ மட்டும்‌ பென்சீனிலும்‌ நீரிலும்‌ 
கரையும்‌ தன்மையது, ஆகையால்‌ 


சேய, ிம்‌, மு பொெெடி0 ல பேடி 1:04 


இவ்வினையை பென்சீன்‌ - நீர்ம இரட்டையைக்‌ கொண்டு ஆராய 
லாம்‌. 


கணக௫ூ: நீர்சகார்பன்‌ டெட்ராகுளோரைடு நீர்ம இரட்டை 
யில்‌ அயோடினின்‌ பங்கு குணகம்‌ 88. 11-11, 2 181, என்னும்‌ 
சமநிலை ஆய்வில்‌ கார்பன்‌ டெட்ராகுளோரைடு அக்கில்‌ 
(நன்றாகக்‌ குலுக்கி வெப்பகிலைக்‌ காப்பானில்‌ வைத்த பிறகு) 


ஐயோடினின்‌ அடர்வு 0:02672 மோல்‌,லீட்டர்‌. முதலில்‌ நீரில்‌ 


எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட % 1-ன்‌ அடர்வு 0:/222 மோல்‌ லீட்டர்‌. 
நீரடுக்கில்‌ ஐயோடினின்‌ அடர்வு 2:92%10-3 மோல்்‌வீட்டர்‌. 
சமநிலை மாறிலி யாது 7 
001, அடுக்கில்‌ இயல்பு(1166) அயோடின்‌ ஃ0:0237 கிராம்மோல்‌ 
0.267 மோல்‌/ 
௯” ௮ 
இத அல்மக்கமன்‌்‌  கடத்‌ 


கீர்‌ அடுக்கில்‌ மொத்த அயோடின்‌--2:92% 0-3 மோல்்‌/லீட்டர்‌ 





5 நீர்‌ அடுக்கில்‌ இயல்பு துவேோடின்‌ ல 


4 £1.-ன்‌ அடர்வு (சேர்ந்த அயோடின்‌ அடர்வுக்கு சமம்‌) 

௯ 2:92%10-2-9:0.92% 10-4-9:79% 10-53 மோல்‌/லீட்டர்‌ 
இதுவே சேர்க்கையில்‌ ஈடுபட்ட 181 - அடர்வுக்கும்‌ சமம்‌, ஆகை 
யால்‌ இயல்பு $]-ன்‌ அடர்வு 

௯ 0:7249- 9:79% 10-7 
௬ 9:6220”3 மோல்‌ லீட்டர்‌ 


நிலைமை விதி 704. 


சமநிலை மாறிலி (6011107101 0018180/) 
டட [1 1;] தனி 9:79% 103 ப 
[81][[,.] (062)/0-5)(202%/0-4) 
- 989 4 
குறிப்பு:- எல்லா அடர்வுகளும்‌ மோல்‌/லீட்டரில்‌ உணர்த்தப்பட 
வேண்டும்‌. 
திட-வாயு அமைப்பு (0118-2828 83/81611) : 
படிகநீரைக்‌ கொண்ட உப்புக்களின்‌ பிரிகை இவ்வகையைச்‌ 
சேர்ந்தது. எடுத்துக்காட்டாக, காப்பர்சல்பேட்‌ படிகங்களை 
எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌, இது தொடர்ச்சியான மூன்று சம 
நிலையை அவிக்கிறது., 
மே5ஃ0. 21,050 2 மே50,9811,0-25.,0 26 
சமநிலை அழுத்தம்‌ 79 மி.மீ, 1]ஐ, 
ே5௦,281,0 22 ேஃ௦3௦,௦421ய,0 
சமநிலை அழுத்தம்‌ 8:6 மி.மீ. 112. 
மேம்‌ 4 மேடி 
சமநிலை அழுத்தம்‌ 0-8 மி.மீ, 17, 
2860-ல்‌ மே50சீ0,0-வை எடுத்துக்கொண்டு நீரை அகற்றினால்‌ 
சமநிலையமுத்தம்‌ (200/1102/॥0ு றர256) 79 மி.மீ. நீல்‌ மாறாமல்‌ 







50௦ ஷ்‌ 3 09 


34:02 (4.0 


ஆவி அழுத்தம்‌ 


4 2 3 3 0 

ஒரு மே50, க்கு நீர்‌ மோல்கள்‌ 

25ல்‌ காப்பர்சல்பேட்டுவின்‌ நீர்‌ 8க்குள்‌ 
படம்‌ 6:77 


பெள.வே.--18 


: 104 பெளதிக வேதியியல்‌ 


நிற்கிறது. படிகநீர்‌ பே50..311,0-வில்‌ இருக்கும்‌ நீரின்‌ பங்கை 
விட மிகுதியாக இருக்கும்‌ வரையில்‌ இது நீடிக்கிறது. 50, 
21,0௦0 நிலைக்கு வந்தவுடன்‌ திடீரெனப்‌ படத்திற்‌ காட்டியபடி 
26 மி.மீ. 172. அழுத்தத்திற்கு வந்துவிடுகிறது. அமைப்பின்‌ 
இயைபு மே50., 11.0 வரும்வரையில்‌ இக்தஅழுத்தம்‌ நீடிக்கிறது. 
மேலும்‌ நீரை அகற்றி அழுத்தம்‌ 0:9 மி.மீ. 12.-க்கு வருகிறது. 
இது நீரற்ற 050, வரும்வரை நீடித்து நீரற்ற 0180, வந்த 
பிறகு பூதியமாகிறது. 


- இவ்வழுத்தங்கள்‌ யாவும்‌ சமகிலையமுத்தங்கள்‌. ஒவ்வொரு 
அழுத்தத்திற்கும்‌ இரண்டு திடநிலைமைகள்‌ சமநிலையிலிருக்க 
(வேண்டும்‌. ஆகையால்‌ இதைக்‌ குறிப்பிட்ட நீர்‌ உப்பி (6811 
1)/81816)ன்‌ ஆவியமுத்தமென்று கூறுவது தவறு. 

. ந-0-ற42-2-242-] 


கூறுகள்‌ இரண்டு; கட்டின்மை வண்‌ ஓன்று, இரண்டு நீர்‌ 
உப்புக்கள்‌ இருப்பின்‌ குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ ஆவியமுத்தம்‌ 
மாறாது என்று பொருள்‌. ஆவியமுத்தம்‌ நீர்‌ உப்புக்களின்‌ 
அளவைப்‌ பொறுத்த து அன்று, 


- திட-நிம்ம அமைப்பு ($0110-11401ம்‌  $$51610)-சுருங்கிய. 
அமைப்பு :--இருகூறுகள்‌ கொண்ட அமைப்பில்‌ நிலைமை ஒன்றாக 
இருந்தால்‌ கட்டின்மை எண்‌ மூன்றாகும்‌. இதைச்‌ சாதாரண 

இக நிழ வரர ர இம தர்‌ ஏச கீ 
வரைபடத்தில்‌ காட்ட முடியாது. மாறுபாடுகளில்‌ (1722180105) 
ஒன்றினை மாறிவியாக்கிலிட்டால்‌ 

௮ ே-14:122-134:-1&32 
என்று சமன்பாடு மாறிவிடும்‌. இரண்டு &ட்டின்மை எண்ணைச்‌ 
சாதாரண வரைபடத்தால்‌ உணர்த்தலாம்‌, இது போன்ற 
அமைப்பைச்‌ 'சுருங்கிய அமைப்பு” (00106190ம்‌ 53/21610) என்பர்‌. 
அழுத்தத்தை மாறாமல்‌ வைத்துக்கொள்வது வழக்கம்‌. 


வெப்பப்‌ பருப்பு (111270 உரவி4518) முறை :--திட-நீர்ம இரு 
கூறு" அமைப்பில்‌ நிலமை வரைபடங்கள்‌? (11856 018ஜக116) 
வரையக்‌ குளிரவிடும்‌ வரைகோடுகளைப்‌ (001102 00465) பயன்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. இவையே வெப்பகிலைக்‌ . காலக்கோடுகள்‌ 
(1 றகர ச-11ற5 மோக5). தெரிந்த இயைபைய/டைய கலவை 
களை உருக்கி நீர்ம நிலைக்குக்‌ கொண்டுவந்து கூளிர வைக்க 
வேண்டும்‌. குளிரும்பொழுது கர்லத்தையும்‌ குறித்துக்‌ கொண்‌. 


நிலைமை விதி...” “ர்ச்‌ 


டிருக்க வேண்டும்‌. 'ஒரு புதுத்‌ திடநிலைமை தோவ்றும்பொழுது 

. வெப்பநிலைக்‌ காலக்கோட்டில்‌ ஒரு திருப்பம்‌ ஏற்படுகிறது. 
இரண்டாவது திடநிலைமை தோன்றும்பொழுது தீர்ம நிலைமை 
யையும்‌ சேர்த்து மூன்று நிலைமைகள்‌ இருக்கின்றன. கட்டின்மை 
எண்‌ (சுருங்கிய அமைப்புக்கு) பூஜ்யமாகிறது. 


ஈறி வ திலந்‌ அறு 


ஆகையால்‌ வெப்பநிலை மாறாமல்‌ நிற்கிறது. நீர்மநில்‌ முழுவதும்‌ 
மறைந்த பிறகு கட்டின்மை எண்‌. 1 - 1-4 1-1 ஆகிறது. 
வரைகோரடு மறுபடியும்‌ கீழ்நோக்கிச்‌ (படம்‌ 6.18) செல்கிறது. 


36௩ 40 66 90 16௦ 2௨௦ 0 6௦0. இ 05% இட 





பச ப்‌ த ட ட ௬௧4 ்‌ 


காட்மியம்‌ பிஸ்மத்‌ அமைப்பு 
குளிரவிடும்‌ கோடுகள்‌ 


படம்‌ 6:76 


- வெப்பநிலைக்‌ காலக்கோட்டிற்கும்‌ நல்லுருக வழை திறப்‌ 
உள்ள சார்பினைப்‌ படத்திற்்‌ காண்க, ! 


நல்லுருக அமைப்பு (13016011௦0 ளம்‌ வெள்ளி - காரிய 
(2:15) அமைப்பு, வெள்ளீயம்‌--காரீயம்‌ (50:10) அமைப்பு 
முதலியவை இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. வெள்ளி--காரீய 
அமைப்பை எடுத்துக்‌ ௦ ககக மிவமல்‌ (படம்‌ 6--19), 


வரைகோடு (ே146) ௦ திடவெள்ளியானது உறைந்து 
பிரியும்‌ வெப்ப நிலையைக்‌ காட்டுகிறது. 0-வானது உறைந்து 
பிரியும்‌ காரீயத்தின்‌ வெப்ப நிலையைக்‌ காட்டுகிறது. 303“ கோடு 
றல்லுருகப்‌ புள்ளியைக்‌ காட்டுகிறது. இதற்குக்‌ கீழ்‌ திடவெள்‌ 
'ளியும்‌ திடகாரீயமும்தான்‌ இருக்கும்‌. நீர்மரிலை இருக்காது. 


(1) என்று; குறிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பரப்பில்‌ ஓரு 6ீர்மகிலைமை 
டதான்‌ இருக்கிறது. கட்டின்மை எண்‌ *-ே- 141-2-1412. 


298 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஆகையால்‌ இப்பரப்பில்‌ ஒரு புள்ளியைக்‌ குறிக்க வெப்ப நிலையும்‌. 
இயைபும்‌ கெரிய வேண்டும்‌. ச 


(2), (2) என்று குறிக்கப்பட்ட பரப்புக்களில்‌ திடகிலைமையும்‌ 
நீர்ம நிலைமையும்‌ உள. கட்டின்மை எண்‌ 1 -0_1..2.7.1141. 
ஒரு புள்ளியைக்‌ குறிக்க வெப்பநிலையையாவது இயைபையாவது 
கொடுத்தாற்‌ போதுமானது. வெப்பகிலை கொடுக்கால்‌ திடநீர்ம 





"கல்லுருகக் 4 (நல்லு! கக்‌ கலவ 
கலவை 49 


. 22879 இயை மட 2434௪ 0349 







ஆ 9௩83 ஆ 4007. 
சவப்பரிலை இவயைடிவரைகோடு 
8-7 


புடம்‌ 8,710 


நில்மைகளில்‌ இயைபைபத்‌ தெரிந்துகொள்ளலாம்‌.  கிலைமை 
களின்‌ இயைபு தெரிந்தால்‌ வெப்ப நிலையை அறியலாம்‌. திடநிலை 
(தூய்மையான தணனிமமாகும்‌. (2)-ல்‌ வெள்ளி, (4)-ல்‌ காரீயம்‌), நீர்ம 
நிலையின்‌ இயைபை 0,018 கோடுகள்‌ (3)-லும்‌ (8)லும்‌ முறையே 
காட்டுகின்றன. கிலைமையின்‌ இயைபைத்தான்‌ நிலைமைவிதி 
கொடுக்கும்‌; நிலைமைகளுக்குள்‌ ஒன்றுக்கொன்றுள்ள விகிதத்‌ 
தக்‌ கொடுக்காது. 


(4) என்னும்‌ வத்‌ தூயதனிமங்கள்‌ மட்டுமே இருக்‌ 
கின்றன. ஆகையால்‌ 11-22-9417, வெப்பநிலையை மட்டுக்‌ 
தான்‌ மாற்றமுடியும்‌. 


0 என்னும்‌ புள்ளியில்‌ 1 - 0 2174 2_247 
கட்டின்மை எண்‌ பூஜ்யம்‌, ஏனெனில்‌ இரண்டு திடநிலைமைகளும்‌ 
ஒரு நீர்ம நிலைமையும்‌ ஆக முன்று நிலைமைகள்‌ உள. வெளியமுத்‌ 
தம்‌ மாறாமலிருந்தால்‌ 0 என்னும்‌ புள்ளி மாறாதநிலையாகும்‌. 
வெளியமுத்தம்‌ மாறினால்‌ நல்லுருகப்‌ 'ரிரணவன்‌. வெப்பகிலையும்‌ 
இயைபம்‌ மாறும்‌. ,்‌ 


நிலைமை விதி ன ச! 


'பட்டின்சன்‌ முஜை-- கரறியத்திலிருந்தா வென்னியை 
நிக்கல்‌ :--1! என்னும்‌ வெள்ளிகலகந்த காரீயத்தின்‌ நீர்மகிலையை 
எடுத்துக்கொண்டு குளிரவைத்கால்‌ 0'ஐ அடைந்தவுடன்‌ 
காரீயம்‌ உறைந்து பிரிகிறது. நல்லுருகப்புள்ளி வந்தவுடன்‌ 
94% நஜ. உள்ள கலப்பு உலோக (81109) மாகி உறைகிறது. 

இதிலிருந்து புடமிடுதல்‌ (ஷேவ211010) முறையால்‌ வெள்ளி பிரித்‌ 
தெடுக்கப்படுகிறது. 


சேர்மம்‌ தோன்றுதல்‌ (0௦000௧00 ரகமா) (இரு கூறு 
களக்கிடையே வேதியிணைப்பாற்‌ சேர்மம்‌ உண்டாயின்‌ திடகீர்ம 





வறை வடிவ ம 
படம்‌ 6:20 


அமைப்பின்‌ வெப்பநிலை-இயைபு வரைகோட்டில்‌ ஒரு மேல்மட்டம்‌ 
(ம்மா) கிடைக்கப்பெறுகிறது. மெக்னீசியம்‌-சின்க்‌ (82-21) 
அமைப்பில்‌ 12 73, என்னுஞ்‌ சேர்மம்‌ தோன்றுகிறது, ' இதன்‌ 
உருகுநிலை 6760. இவ்வமைப்பில்‌ இருஈல்லுருகப்‌ புள்ளிகள்‌ 
(-266“௦ம்‌, 195-247“ 0-ம்‌) இருக்கின்‌ றன, 


201 என்னுஞ்‌ செங்குத்துக்கோட்டால்‌ வரைபடத்தை (படம்‌ 
6-20) இரண்டாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இரண்டு ஈகல்லுருக அமைப்புகள்‌ 
கிடைக்கின்றன. 1-அமைப்பின்‌ ]12-யும்‌, நர220,-வும்‌ திடநிலைமை 
கள்‌. 11-ல்‌ தசய -வும்‌ சீனும்‌ திடகில்மைகள்‌, 


(1) ஆவது பரப்பூ:- கட்டின்மை எண்‌ 9, இதில்‌ ஒரு புள்ளி! 
யைக்‌ குறிக்க வெப்படிலையும்‌ இயைபும்‌ வேண்டும்‌, 


29] | பெளதிக வேதியியல்‌ . 


(2) ஆவது பரப்பு :- கட்டின்மை என்‌ ஒன்று, தாய திடப்‌. 
ழனக்காள 1/2 உறைந்து பிரிகிறது, க என்னுங்கோடு திட 
182-க்கும்‌ நீர்மமிலமைக்குமுள்ள சமநிலையைக்‌ குறிக்கிறது. இதி 


சலப தகுந்தவாறு மாறுகிறது. 


ப இ ஆவது பரப்பு :- கட்டின்மை எண்‌ - 1, திடப்‌ பொருளான 
சேர்மம்‌ நீறு, உறைந்து பிரிகிறது. 90-என்னும்‌ வளைகோடு 
ஒவ்வொரு வெப்பநிலையிலும்‌ திட ][த21,-வுடன்‌ பகன்‌. 
ரீர்மமிலமையின்‌ இயைபைப: உணர்த்துகிறது. ப 


மு ஆவது , பரப்பு ;- கட்டின்மை எண்‌- 1, இங்கும்‌ ]8த, 
உறைந்து பிரிகிறது. 00-என்னும்‌ வரைகோடு ஒவ்வொரு வெப்ப 
நிலைக்கும்‌ நீத, -வுடன்‌ . ட... நீர்மநிலைமையின்‌ 
இயைபைத்‌ தருகிறது. ப 


(5) ஆவது பரப்பு :- கட்டின்மை எண்‌- 1, இங்கு உறைந்து 
பிரியும்‌ திடப்பொருள்‌ 21. 11% என்னும்‌ வரைகோடு ஒவ்வொரு 
வெப்பகிலையிலும்‌ 2-னுடன்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ பரமு நிலைமை 
யின்‌ இயைபை த்‌ தருகிறது. 


(6) ஆவது பரப்பு :-- நல்லுருகப்‌ புள்ளியான க்குக்‌ கீழே 
இருப்பதால்‌ இரண்டு திடநிலைமைகள்‌ தாம்‌ கருக கிகறகை. இவை 
யாவன ; கட 112, திட. 1122ற.. 


(2) ஆவது பரப்பு :- நல்லுருக்ப்புள்‌.ளி ற.க்குக்‌ நீழே இருப்ப 
தால்‌ இரண்டு திடநிலைமைகளான பபா வும்‌ சீ னுந்தாம்‌ 
இருக்கின்றன. 


இதுபோன்ற சேர்மங்களைத்‌ குரூம்‌ அமைப்புக்கள்‌ கர 50, 
21- நரிதமுதலியவையாகும்‌, 


- சே௱டியம்‌ குவோரைடு - நீம்‌ அமைப்ப விடிகளில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ உறைகலவையிற்‌ பனிக்கட்டியும்‌ 14801:217,0 
என்னும்‌ நீர்மச்சேர்மமும்‌ உளது, 0:15 வரை இந்த மர்மச்‌ 
சேர்மம்‌ (10721௦)நிலைத்தன்மையுள்ளது. இதற்கு மேலுள்ள 
'வெப்பநிலைகளில்‌ 11801.211,0 சேர்மம்‌ ீரற்ற உப்பாக மாறி 
விடுகிறது. --0:1550-ல்‌ திடரிலைமை 14௨௦1 ஆகவும்‌ நீர்மநிலைமை 
20:2% 11801. கரைசலாகவும்‌ உள்ளது. இதுபோன்ற இயைபு 
மாதிய நிலைமைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ வெப்பநிலையை இணையாக 
உருகுநிலை” (110012100௫ நாட த எட்‌ என அழைப்பார்‌,. ர 
பஎன்தும்‌ இடத்தில்‌ 


நிலைமை விதி 299 


194807, 214,0-_-11௨01 4 தெவிட்டிய கரைசல்‌ 6. &-என்னும்‌ 
புள்ளி நீரின்‌ உருகுநிலை; -என்பது நல்லுருக வெப்பநிலை 


அஷ 


தெவிட்டிய 
கரைசல்‌ 
4௩0/4 தெவிட்டாத 
கரைசல்‌ 
நிலை 
சி ஆ515 | இணையாத ட ்‌ 


௦ 


ள்‌ அல்ன்டு க *ு /௨0124,0 
7 கப. 2 ்‌,. 2 சி! 
த $ த்‌ * கரைசல்‌ 2) *7/௧01 
1-3 ஜோ ரி 


௩, “அடே. 2404 7 சீ 
1684 2 
807௨௦. ட தகு சம்களித ன்‌ த்‌ 
_ (207 
க்‌ 33-67 62 3 ச்‌ 


சோடியம்‌ குளோரைடு-- 8ீர்‌ அமைப்பு 


படம்‌ 6.21 


(1ப160110 ௦1ம்‌); 1' சிற்றுறுதியான (௬6(512016) ஈல்லுருக 
வெப்பநிலை ; 0-இடைவெப்பநிலை (77815111௦௩ ரரோறசாக(பாக) ; 
£- இணையாத உருகுநிலை (10௦161 611102 0௦100). ்‌ 


ஃ0பெரிக்‌ குளோரைடு - நீம்‌ அமைப்ப :--நீரற்ற ஃபெரிக்‌ 
குளோரைடையும்‌ பனிக்கட்டியையுந்‌ தவிர நான்கு நீர்மச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ (130816) இருக்கின்றன. இவை யாவும்‌ உச்ச 
உருகுநிலை (௦12ப61ம்‌ 610102 ற௦100/யை உடையவை. 


[69 0:12 11,0 6) ப்‌ 711,0 

ட மே, 6 ர்‌ -41,0. 
ஐந்து கீழ்மட்ட வெப்ப நிலைகளான நா 1, யாவும்‌ 
நல்லுருக வெப்ப நிலைகளாகும்‌. செங்குத்துக்‌ கோடுகளாக 


0, ம, பம்‌, 17 போன்றவைக&௯ வரைந்து வரைபடத்தை 
ஐந்து படங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு நல்லுருக அமைப்புக்குச்‌ சமம்‌ 
(படம்‌ 9,19) . 


200 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ட] 
்‌ 


ப்‌ பர 
ள்‌ 67% 
ட்‌ ட 
ஃ.. | று 
ச்‌ சி ன்‌ ட ய்‌ 
2 ய்‌ யூ ஷி 
௪ ( டி ஸை 
க ்‌ வ: 
டு 
பூ 
ட்‌ 





சி) 
100 மோல்‌ நீருக்கு ஷீ) மோல்கள்‌ 


௫ பெரிக்குளோரைடு-- 8ர்‌ அமைப்பு 


படம்‌ 9,28 
புன்னிகளன்‌ வெப்பதீலைகள்‌ புன்னிகன்‌ வெப்பதிலை 

4 0₹0 ்‌ 56” 
ற: - 55₹0 ம. 55* 
ட்‌ 370 

ட்‌ 27-47 ] 73-5 
1 92510 14 66 
ர்‌ 300 


திடநீலைக்‌ கரைசல்கள்‌ (60110 8901011018) -திடநிலைக்‌ கரைசல்‌ 
சீர்மையுள்ளது (1011026160108). தூய்மையான திடப்பொருளின்‌ 
(அல்லது சேர்மத்தின்‌) இயைபு மாறாமற்‌ கரைகிறது. நிலையானது. 
திடநிலைக்கரைசலிற்‌ கூறுகள்‌ எல்லாவிகிதத்திலும்‌ கரைந்திருக்‌ 
கும்‌. இதில்‌ ஒரு திடப்பொருள்‌ மற்றொரு திடப்பொருளிற்‌ கரைக்‌ 
திருக்கிறது. ஒரு திடப்பொருளின்‌ படிகக்கூட்டு அமைப்பினுள்‌ 
(141106) மற்றொரு திடப்பொருள்‌ புகுந்து இருக்கும்‌. திடரிலைக்‌ 
கரைசல்கள்‌ சமநிலை அடைவதற்குக்‌ காலதாமதமாகிறது. நிலைமை 
வரைபடங்களை மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. (௮) உருகு 
நிலை சீராக ஏறுவது (ஆ) உருகு நிலையில்‌ கீழ்மட்டம்‌ (1411) - 
உள்ளது. (இ) உருகுநிலையில்‌ மேல்மட்டம்‌ (1123மமம) உள்ள து, 


7 நிலைமை விதி 20/7 


உருகுநிலை சீரக மரறாவதா :-- தங்கம்‌ . வெள்ளி அமைப்பு, 
காப்‌ தலீன்‌--8-நாப்தால்‌ அமைப்பு முதலியவை, 


தங்கம்‌-வெள்ளி அமைப்பை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ இரண்டு 
தனிமங்களும்‌ உருகிய நீர்மநிலையிலும்‌ திடநிலையிலும்‌ எல்லா 
விகிதத்திலும்‌ கரையும்‌ தன்மையுள்ளவை, 0௦0 என்னும்‌ வலை 
கோடு நீர்ம நிலைக்கோடு (11001ம06 ஙி. “கு என்பது திட 
நிலைக்கோடு ($011805 ஸோ) உருகியநிலையில்‌ /” என்னும்‌ 
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& 1009 இயைபு 4 


சீரான உருகுநிலைக்கோடு 


படம்‌ 6:28 


புள்ளியை எடுத்துக்கொண்டு குளிரவைத்து. என்னும்‌ இடத்தை 
அடைந்தால்‌ திடநிலைக்‌ கரைசல்‌ £ உறையர்து பிரிகிறது. இதனால்‌ 
உருகிய நீர்மத்தில்‌ க கூற்றின்‌ விகிதம்‌ கூடி %'-ஐ அடைகிறது. 
இதைக்‌ குளிர வைத்தால்‌ 2' என்னும்‌ திடநிலைக்கரைசல்‌ உறைந்து 
பிரிகிறது. கடைசியில்‌ தூய &-கூறு கிடைக்கிறது. இதுவே 
பின்னப்‌ படிகமாதலின்‌ (1780110121 0118111881100) அறிமுறை 
யாகும்‌. 


கீழ்மட்ட உருகுநிலை (111ர்றருமார 70111 0௦1100): மோதக்மு, 
பாரா- குளோ?ரா ஐயோ.டா பென்சீன்‌-பாராஃடை-குளோரேர 
பென்சீன்‌ முதலிய அமைப்புக்கள்‌ இவ்வசையைச்‌ சேர்ந்தவை. 


இருகூறுகளும்‌ சேர்ந்து எள்லா விகிதத்திலும்‌ கரையும்‌ திடக்‌ 
கரைசலைக்‌ கொடுக்கிறது. உருகுநிலை வகா கோடு 14 என்னும்‌ 


20.2 பெளதிக வேதியியல்‌ 


இடத்திற்‌ கீழ்மட்ட உருகுநிலையைக்‌ கொடுக்கிறது. இந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ நீர்மநிலை திடநிலையாக்‌ மாறிவிடுகிறது. அதன்‌ இயைபை 
ர கொடுக்கிறது. இதிலும்‌ மேல்வகாகோடு நீர்மமிலைக்கோடு 
10ம்‌ மூரரல); கீழ்வசா கோடு திடகிலைக்கோடு ($011408 04746). 
][-க்கு இருபுறத்திலும்‌ தனித்தனியே ப...ம்‌ 0-28-ல்‌ உள்ள கோடு 





சி'00% இயைபு | [002 
டட கீழிமட்டி உருகுகிிலக்கோடு. 


_... படம்‌ 8:24 


போல்‌ நடந்து கொள்கின்றன. பின்னப்படிகமாதல்‌ முறையில்‌ 
கொடுக்கப்பட்ட கரைசல்‌ 1/4-க்கும்‌ 1-க்கும்‌ இடையில்‌ இருந்தால்‌ 
தூய %ஃயை மட்டும்‌ உறைய வைத்துப்பிரிக்கலாம்‌. மற்றொரு 
திடப்‌ பொருளின்‌ இயைபு நர ஆகும்‌. ]18-க்கு இடப்புறத்தில்‌ 
புள்ளியை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ தூய &-யை மட்டும்‌ பிரிக்‌ 
கலாம்‌. மற்றொரு திடப்பொருளின்‌ இயைபு 14 ஆகும்‌. 


மேல்மட்ட, உருகுநிலை (4லப்ஸ்ரு நரி விம்றத ௦ம்‌) :-- இது 
ஓர்‌ அறிய அமைப்பு. 0-கார்வாக்சைம்‌--/ கார்வாக்சைம்‌ என்‌ 
பவை இவ்வமைப்பைத்‌ தருகின்றன.. இவ்விரண்டு சேர்மங்களின்‌ 
உருகுகிலைகளும்‌ ஒன்றேதான்‌ (780). மேல்மட்ட உருகுநிஸ்‌ 
91-50 வளை கோடு சீர்மையுள்ளது ($$91016111081). மற்றுமுள்ள 
வரைபடத்தில்‌ இருப்பதுபோல மேல்‌ வளைகோடு நீர்மநீலைக்‌ 
கோடு; கீழ்‌ உளைகோடு திடநிலைக்கோடு. மற்றப்படி வரை 
படத்தின்‌ அறிமுறை முன்போன்றதேயாகும்‌, 
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யாக்னிக்‌ இயைபு மி தரரவாக்னசம்‌, 


மேல்மழ்டி உருகு நிலைக்கேமடு 
வடம்‌ 2 


வ்னுக்கள்‌ 


7, நிலைமைவிதிலய வருவிக்க, . , நில்மை, கூறு, கட்டின்மை எண்‌ என்ப 
வைகளை விவரிக்க, 


3. இரு கூறுகொண்ட அமைப்பு ஒன்றிப்‌ படம்‌. வரைந்து வல்லை. 
தி பிள்ளக்‌ காய்ச்சி வடிக்கல்‌, பின்ன! படி.கமாதல்‌ ( ப ண கதைவ ன 


எடுத்துக்காட்‌ டுக்களுடன்‌ எழுதுக, 


ல்‌, பகுதிக்‌ கரைசலையடைய நீர்மங்களான பீளுல்‌-நீர்‌ அணப்மைப்‌ வற்றி 
எழுதுக. கன்சல்யூட்‌ வெப்படிலை என்பது யாது? 


5, பங்கீடு வகரம்‌ பயன்படுத்தி எப்படி ௩1. கரல 


6]. என்னுஞ்‌ 
கசப்பை ஆய்வது ? 


ர. குறிப்பு எழுதுக:--(அ) திட வாயு அமைப்பு (ஆ) தஇட-நீர்ம சுருங்கிய 
அமைப்பு (இ) வெப்பப்‌ பகுப்பு முறை (ஈ) இணையாக உருகுநிலை (110௦0 21ம்‌ 
111611182 ௦111). 


7. நீர்மநிலை 


(118000 51816) 


நீர்மங்களின்‌ மூலக்கூறுகளிற்‌ பல திரண்டு (82262816) 
நெருக்கமாகவுள. மூலக்கூறுகளுக்‌ கிடையேயுள்ள விசை 
வாயுவில்‌ இருப்பதைவிட வலுவானவை ; திடப்‌ பொருள்களில்‌ 
இருப்பதைவிட வலுக்குறைந்தவை. மொத்தமாகப்‌ பார்க்கும்‌ 
போது நீர்மம்‌ திசையொப்புப்பண்பு (15011010) உள்ளதாக 
இருக்கிறது. 


பசசூ நீலை (1715005114) : 


மூலக்கூறுகள்‌ நெருக்கமாக இருப்பதால்‌ நீர்மத்தை எளிதாக 
இறுக்க (௦௦11றா658) முடியாது. மூலக்‌ கூறுகளுக்கிடையேயுள்‌ எ 
கவர்ச்சி விசை பெரும்பாலும்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ வெப்ப இயக்கத்‌ 
தினால்‌ எதிர்க்கப்படுகிறது. நீர்மத்தில்‌ ஒரு அடுக்கு (ஸு) 
மூலக்கூறுகள்‌ மற்றொரு அடுக்கின்‌ மேல்‌ ஈகருவதற்குத்‌ தடையாக 
இருப்பது எஞ்சிய கவர்ச்சி 
இ 2 விசையாகும்‌, இந்த எதிர்ப்பைப்‌ 
3 பரகுநிலையால்‌ அளக்கிறோம்‌. 
ஞு 8ீர்மங்களில்‌ ஒரு அடுக்குமேல்‌ 
ழ்‌ மற்றொரு அடுக்கு அசைவின்றி 
ன ககருவதற்கு இயற்கைப்‌ பாதை 
(817621%-11ற064) ஓட்டம்‌ என்றும்‌ 
அடுக்குகள்‌ ஒன்றுக்குள்‌ ஒன்று 
சேர்க்து ஓடவதற்கு ஒழுங்கீன 
மான (மாமயி) ஓட்டம்‌ என்‌ 
றும்‌ பெயர்‌, 
குறிப்பிட்ட வெப்ப நிலையில்‌ 
ஓடும்‌ நீர்மத்தில்‌ ஒரு செ.மீ. பரப்புள்ள அடுக்கு ஒரு செ.மீ. 
தா£த்திலள்ள மற்றொரு இணை (௨81121) அடுக்கைவிட 
எப்பொழுதும்‌ ஒரு செ.மீ (விடி அதிவேகத்தில்‌ ஈகரத்‌ தேதேவை 
யான வீசை *பாருநீ£லயின்‌ கூமைகம்‌” (006110167௩ 08 4150050103) 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. இதை :1)' என்னுங்‌ குறியாற் காட்ட 
லாம்‌. 





மெ 

மு 

மே திசை வேகத்தின்‌ நுண்ணிய மாற்றம்‌ 

01- 0ம மாற்றத்தின்‌ போது அடுக்குகளின்‌ இடை.தாரம்‌ 
&- தொடுகை (0௦4201) பரப்பு 


்‌(விசை)-7) க 


பாகுநிலையின்‌ அலகு பயா” (00156) ஆகும்‌. மேலே குறிப்பிட்ட 
- வரையறையில்‌ விசையானது ஒரு ட௨யின்‌ (016) ஆக இருந்தால்‌ 
பாய்ச என்கிறார்கள்‌. 10-* ாய்கவை சென்டி பாய்சு (0211100196) 
எனக்‌ கூறலாம்‌. 

பம்தண்மை (1:1ப10113) : 


இது பாகுநிலையின்‌ தலைகீழ்ப்‌ பின்னமாகு.ம்‌. இதை நடைப 
என்று குறிப்பிடுவது எகா 


ப்ட்‌ 


குறிப்பு :- வெப்பநிலை கூடினால்‌ வாயுக்களின்‌ பாகுநிலை குணகம்‌ 
்‌ கூடுகிறது; நீர்மங்களின்‌ பாகுநிலை குணகம்‌ குறைகிறது 


த்ர்மங்களின்‌ பாகுநிலையை அணத்தல்‌ : இதற்கு இருமுறை 





களிருக்கின்றன. ஒன்று பாய்சல்‌ சமண்பாட்டைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவது. இரண்டாவது ஸ்டேஈக்ஸ்‌ ஷீதியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவது. 
(௨) பாய்௪ல்‌ சமண்‌ மாட : 
்‌ அிலிஞ்ி! 
க்‌ சிரு 


ர- பாகுநிலைக்‌ குணகம்‌ (பாய்சுவில்‌) 

£.- நீர்மம்‌ நகருவதற்கு வேண்டிய அழுத்தம்‌ 

7- நுண்‌ குழாயின்‌ (08ற111809 1006) ஆரம்‌ 

(- வினாடிகள்‌ 

/- நுண்‌ குழாயின்‌ நீளம்‌ 

ஏ. நேரத்தில்‌ நகரும்‌ நீர்மத்தின கன அளவு மி. லீ. 


(5) ஸ்டோக்ஸ்‌ விதி : 
ஒரு சிறியகோளக்குண்டு (5014071001 6௨11) நீர்மத்தின்‌ வழியே 
விழும்போது 


ர? (0-0) 


ட்டி 
7- 8 1 
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2-புவிஈர்ப்புவிசை .. 1-கோளத்தின்‌ ஆரம்‌ 
0)-கோளத்தின்‌ அடர்த்தி 0,-நீர்ம அடர்த்தி 
1- விமும்‌ திசைவேகம்‌ )-- பாகுநிலைக்‌ குணகம்‌” 


ஆஸ்ட்டுவால்டு பாகுநிலைமாணி (091840 1500100107) : 

- ஒவ்வொரு பாகுகிலை அளவிலும்‌ வெப்படிலைக்காப்பானை 
(ந்காற௦ல௨)ப்‌ பயன்படுத்தி வெப்பநிலையை மாறாமல்‌ வைத்துக்‌: 
கொள்வது அவசியம்‌. படத்திற்‌ ப 
காட்டிய பாகுநிலைமாவியில்‌ மேல்‌ 
குமிழியில்‌ &, என்னும்‌ இருகுறிகள்‌ 
இருக்கின்றன. 1-யுடன்‌ ஒரு நுண்‌ 
குழாயை உருக்கிச்‌ சேர்த்து இருக்‌ 
கிறது. இம்முறையில்‌ இரு நீர்மங்‌ 
களின்‌ பாகுநிலையை எளிதாக 
ஒப்பிடலாம்‌, ஒரு நீர்மத்தில்‌ பாகு .. 
நிலை குணகம்‌ தெரிந்திருந்தால்‌ 
மற்றொன்றின்‌ பாகுநிலை குணகத 
தையும்‌ அறியலாம்‌. 






117) 


குறிப்பிட்ட கனஅள வு 
நீர்மத்தை க என்னுங்‌ கோடு வரை 
யில்‌ ே வழியாக உறிஞ்சி எடுத்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌. ,&-யிலிருந்து 
1 என்னுங்கோடுவரை நீர்மம்‌ ஈகர ஸ்டுவால்டு பாகுரிலைமாஸீ. 
வதற்கான நேரத்தை :(' வினாடி 
களில்‌ கணக்கிட வேண்டும்‌. பிறகு 
அதே கன அளவுள்ள மற்றொரு நீர்மத்ைரை கட்டன்‌ ன்னுங்கோடு 
வரையில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு அதேபோல ,&ஃ-யிலிருந்து 19-க்கு 
நகரத்தேேவையான நேரத்தை வினாடிகளிற்‌ கணக்கிட வேண்டும்‌. 
எடுத்துக்‌ கொண்ட இரு நீர்மங்களிலும்‌ ர, /, * முதலிய மூன்றும்‌ 
சமம்‌, என்பது நீர்மத்தின்‌ அடர்த்திக்கு நேர்விகிதத்தில்‌ மாறும்‌, 
இ. சர்ப்டிாரது.... ந நாலு. இடவ படம்‌, 
1], 871 சர்‌ நறு உ அறு. 
ட யே -நீர்மங்களின்‌ அடர்த்திகள்‌ ப 
7], 72 -- இரு நீர்மங்களின்‌ பாகுநிலைக்‌ குணகங்கள்‌ 
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படம்‌ 79 : 


கணக்கு : நீர்‌ (20:20) &-யிலிருந்து $-வரை நகர ஆஸ்டு 
வால்டு பாருமானியில்‌ 80 வினாடிகள்‌ எடுத்துக்கொண்டது. அதன்‌ 
அடர்த்தி 0:998. 1:58 கிராம்‌/க.செ.மீ. அடர்த்தி கொண்ட மற்‌ 
றொரு நீர்மம்‌ அதே பாகுநிலைமானியில்‌ 38 வினடிகள்‌ எடுத்துக்‌ 
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கொண்டது; நீரின்‌ பாகுநிலைக்‌ குணகம்‌ 1 சென்டிபாய்சு என்றால்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்ட நீர்மத்தின்‌ பாகுநிலைக்‌ குணகம்‌ யாது 7 





அட. நட.  15%35 
1, பூந்‌... 099830. 
இ தட அ 


4 ன்‌ 0-9085530 2 ட கை நடு சென்டிபாய்சு 


பயன்கள்‌ ; பாகுநிலைக்‌ குணகம்‌ பெரும்பாலும்‌ பல 
படிகளில்‌ (0013111019) சராசரித்‌ துகள்‌ எடை எண்‌ (0௨11௦16 
ுவ்ஹ்டிக்‌ கண்டறியப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. மசவு எண்ணெய்‌ 
களை (1ம1108௨1102 ௦118) தரம்‌ பிரிக்கவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


பறப்பு இருவிசை (போ(06 1010510037) ? ப 

நீர்மத்தினுள்‌ ஒரு மூலக்கூ.ற்றை எடுத்துக்கொண்டால்‌ டூழ்க்‌ 
திருக்கும்‌ மற்ற மூலக்கூறுகள்‌ அதன்‌ கவர்ச்சியால்‌ “எல்லாப்‌ 
பக்கங்களிலும்‌ சமமாக இழுக்கின்றன. ஆனால்‌ அதன்‌ மேற்‌ 
பரப்பில்‌ உள்ள முலக்கூற்றை உள்ளிருக்கும்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ 
மேற்பரப்பிலுள்ள மற்ற முலக்கூறுகளுந்தாம்‌ இழுக்கின்றன, 
'வெளிப்பக்கத்கிலிருந்து இழமுக்கப்படவில்லை, ஆகையால்‌ 
நீர்மப்பரப்பு ஒரு சவ்வுபோல்‌ நடந்துகொள்கிறது. இத்தகைய 
இயல்புக்குப்‌ பரப்பு இழுவிசை எனப்‌ பெயர்‌. 


நீர்மத்தின்‌ பர்ப்பில்‌ ஒரு செ.மீ. நீள்காட்டில்‌ செங்குத்தாக 
இயங்கும்‌ இழுவிசைக்குப்‌ பரப்பு இழுவிசையென்று பெயர்‌. இது 
.டயின்‌/செ.மீ, என்னும்‌ அலகில்‌ உணர்த்தப்பருகிறது. 


பரப்பு இழுவிசையை அளக்க இரண்டு சிறந்த முறைகள்‌ 
கையாளப்படுகின்றன. (௮) தந்துகிக்‌ கவர்ச்சி முறை ((10111473/ 
21178011௦0 10011௦0) (ஆ) துளி எடைமுறை (910 நசர்திம்‌ 6111௦0) 


தந்தூகி ௬வர்ச்சிமுறை :--8ர்ம முலக்கூறுகளுக்கும்‌ நுண்‌ 
குழாயின்‌ மேற்பரப்புக்கும்‌ கவர்ச்சி விசையிருந்தால்‌ நீர்மம்‌ அக்‌ 
கண்ணாடிப்‌ பரப்பின்மேல்‌ பரவும்‌ தன்மையதாகிச்‌ சிறிதுதாரம்‌ 
அக்‌ குழாயினுள்‌ ஏறும்‌. கண்ணாடியை களைக்கமுடியாக பாதரசம்‌ 
"போன்ற நீர்மமாகவிருந்தால்‌ நுண்டுழமாயினுள்‌ வெளியிலிருப்‌ 
- பதைவிடக்‌ தாழ்வாக அழுந்தும்‌, ப 


நுண்குழாயை எடுத்து நனைக்கும்‌ நீர்மத்திற்‌ செருகுவதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. நீர்மமட்டம்‌ கண்ணாடிக்குழாயினுள்‌ உயரும்‌. 
உயர்ந்த நீர்மத்தின்‌ எடையைத்‌ தாங்கிடிற்பது குழாயின்‌ 
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சுற்றளவின்‌ பரப்பு இழுவிசையாகும்‌. நுண்குழாயின்‌ உள்‌ :: 
ஆரம்‌ ஒரே அளவுள்ளதாக இருஃகவேண்‌ டூம்‌. 


க ஷ்‌ அட அறு லல எ எடி டத 
ந] ட 
ரே: அன கரு அன 20. வலை 3 றத: 
உ அம்ம எழு எனு ௮ ஸு வவ வுட ௮௯ கா “ஸர 


மு ற என்னி காழம எஸ்‌ கா அமை கட ஸர அரஸ்‌ முராரி நதி 
ம்‌ ப்‌ ்‌ 





ளை ௯ ஸு த 
பரம ச பர டை ஷி சடை ஷி மே டை ரர மூ (ரர்‌ மன 2 ௯ க 8 
க கக ௬ ௭ ௮௯. ஷை ஒஷு ஸை யு மே ஸோ 
ஷை ரை ரூ. ஆ. ர] ௯. சூ இ: ட ஆ 








நு ழாயினுள்‌ காம 


ஊடு நுண்குழாயினுள்‌ நீர்‌ 
மட்டத்தின்‌ தாழ்வு ப மட்டத்தின்‌ உயர்வு: 


படம்‌ 72. படம்‌ 7:ச 
குழாயினுள்‌ உயர்ந்த நீர்மத்தின்‌ எடை - காூ1ு 
அதைத்‌ தாங்கி நிற்கும்‌ பரப்பு இமுவிசை- 9௯7 606 6 
ந குழாயின்‌ ஆரம்‌; 1- உயரம்‌. 

- நீர்ம அடர்த்தி; ஐ- புவிஈர்ப்பு முடுக்கம்‌; ந பரப்பு இழ 
விசை; 6-என்பது நிர்மத்தின்‌ தொடுகோணம்‌ (8016 ௦7 
0௦01148018) ப ப 

ர 120050 4 ஜாட] 


_ட112 
ழ்‌ 008 0 





பல நீர்மங்களுக்குக்‌ கண்ணாடியில்‌ தொடு கோணம்‌ பூஜ்யம்‌. 
௦௦5 0-7, 


டத கத்ரு த 4 


இதே சமன்பாட்டைப்‌ பாதரசத்திற்கும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ ;. 
்‌ அதில்‌ 1- என்பது தாழ்வைக்‌ குறிக்கும்‌. 


ஸ்உசலக்ம௱மீட்டடர்‌ (5181820001076121) கூறை அல்லதூா தூளி 
டை, முறை:--ஸ்டாலக்மாமீட்டர்‌ ஒரு பப்பட்‌ (11016) போன்ற 
கருவி, அதன்‌ நுனி குறுகியதாகவிருக்கும்‌ அல்லது வழவழப்‌ 
பாகச்‌ சீரானதாகவிருக்கும்‌. நுவிக்குமேல்‌ நுண்துளைக்‌ .குழா 
யிருக்கிறது. & என்னுங்‌ குறிக்கோடுவரை நீர்மத்தை இழுத்துக்‌ 
கொண்டு நீர்ம எடையாலேயே கீழே துளிக்கச்‌ செய்யவேண்டும்‌. 
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சுமார்‌ 20 துளிகளைக்‌ கணக்கிட்டு எடை தெதரியுங்‌ கிண்ணத்திழ்‌ 
- பிடித்து ஒரு துளியின்‌ எடையைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌. 


த - கும்‌ 
11- ஒரு துளியின்‌ நிறை 
7*- பரப்பு இழுவிசை 
த- புவி ஈர்ப்பு முடுக்கம்‌ 
1- நுண்‌ குழாயின்‌ ஆரம்‌ 
2 - கருவியின்‌ திருத்த மாறிலி (0௦17601710 
1௨0107) 


இரண்டு நீர்மங்களின்‌ பரப்பு இழுவிசை 
யை ஒப்பிடவும்‌ இம்முறை பயன்படும்‌, இரண்டு 
8ீர்மங்களை எடுத்துக்‌ கொண்டு மேலே கண்ட 
வாறு சோதனை செய்தால்‌ 


1) தகரும்‌ 
11) ஜை 
ன்ற. 111) 


மடக்‌ கொண ல வாஹினி 


75 1] 





இரண்டு. நீர்மங்களை எடுத்துக்ககொணடு ஸ்டாலக்மா மீட்டர்‌ 
அவைகளுள்‌ ஓவ்‌ 9வொன்றையும்‌ கருவிக்குள்‌ 
இழுத்து & யிலிருந்து $-வரை சொட்டவிட்டு 
11) என்னும்‌ எண்ணிக்கையில்‌ துளிகள்‌ கிடைக்கின்றன 
வென்றால்‌ 


படம்‌ 7.5 


ற சிற. ,ட,£;- இரு நீர்மங்களின்‌ 
72 மீ, 0 அடர்த்திகள்‌ 


ரமம்சே-ஷீல்ட்ஸ்‌ ஈமண்பாடு (830180 81/61 130421101) டி 
வெப்பநிலை கூடினால்‌ நீர்மத்தின்‌ பரப்பு இழுவிசை குறைகிறது, 
கடைசியில்‌ நிலைமாறு வெப்பநிலையில்‌ (ரரர்ப்08] (21106281076) 
பரப்பு இழுவிசை பூஜ்யமாகிறது, ஏனெனில்‌ நிலைமாறு வெப்ப 
நிலையில்‌ நீர்மத்திற்கும்‌ வாயுவிற்குமுள்ள வேறுபாரு மறைகிறது, 
பரப்பு இழுவிசையானது வெப்படிலையைச்‌ சார்ந்தது என்பதைக்‌ 
காட்டப்‌ பல அனுபவ அடிப்படையிலான சமன்பாடுகள்‌ உள, 
சிறப்பானது ராம்சே-ஷீல்ட்‌,ஸ்‌ சம்ன்பாடாகும்‌. ப 

ப $” 2--பரப்பு இழுவிசை 

5 (5) - ௬ (மாம்ச) (நிலைமாறு வெப்பநிலை. 


(-- அலற வெப்படிலை 
பெபள,வே... 14 
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்‌ மோலார்‌ கனஅளவு காட்டுகிறது. (-* ட்‌ மோலார்‌ 


பரப்பைக்‌ காட்டுகிறது. ற () மோலார்‌ பரப்பு ஆற்றலைக்‌ 


குறிக்கிறது. சாதாரண நீர்மத்துக்கு % - 2.12; மூலக்கூறு 
இணக்கத்தைக்‌ கொண்ட நீர்மத்துக்கு 8 22.12. 





212௮3 
ட்‌) 


இணக்க எண்‌ (1922166 0(' 8590018110) - ( 


பாரரகம்‌ (18120101) ;:--19,24-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ௪ஜ்டன்‌ என்‌ பவர்‌ 
பரப்பு இழுவிசையையம்‌ மோலார்‌ கனஅளவையும்‌ தொடர்பு 
படுத்திச்‌ சமன்பாடு ஒன்றை வெளியிட்டார்‌. இது மூலக்கூறு 
விலக்கத்தைப்‌ போல்‌ (1401000101 7617801100) ஒரு சேர்ப்பு- 
அமைப்பு (001116 00ம்‌ 0015(110110)ப்‌ பண்பாகும்‌. சமன்‌ 
பாட்டின்‌ கிடைக்மப்பெற்ற மதிப்‌!/க்குப்‌ *பரராகம்‌" எனப்‌ 
பெயர்‌. 


£--பாராகர்‌ 
பஞ்‌ 3 நீர்ம அடர்த்தி 
௦4 0--அ?சே வெப்பகிலையில்‌ நீர்மம்‌, வாயு நிலையி 
லிருக்கும்போது அடர்த்தி 
7 - பரப்பு இழுவிசை 


இரண்டு நீர்மங்களலில்‌ பாராகர்‌ விகிதம்‌ அவைகளின்‌ 
மோலார்‌ கன அளவின்‌ விகிதத்துக்குச்‌ சமம்‌. சஜ்டன்‌ பாராகரை 
மூலக்கூறுகளின்‌ அமைப்பை விளக்கப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. 
நாளடைவில்‌ அதை விடச்‌ சிறந்த முறைகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டதனல்‌ பாராகரின்‌ பயன்‌ மிகவம்‌ குறைந்துவிட்டது. 


ஆவியழுத்தம்‌ (/200ய7 றா28$பா௦) :--நீர்மத்திலிருந்து அதன்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ வெளிக்கிளம்பி வாபு நிலையில்‌ இருப்பதற்கு ஆவி 
யாதல்‌” எனப்பெயர்‌. முலக்கூறுகள்யாவம்‌ கவர்ச்சியாற்றலை 
யுடையவை. இதை மீறிக்கொண்டு ஒரு சில மூலக்கூறுகளே 
வாயுநிலையை அடைகின்றன. வெப்பநிலையைக்‌ கூட்டினால்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ இயக்கம்‌ கூடி நீர்ம மட்டத்திற்கு மேல்‌ ஆவியாக 
வர எளிதாகிறது. மேலே சென்ற சில மூலக்கூறுகள்‌ திரும்பவும்‌ 
நீர்மம்தை அடைகின்றன. வெளியேறும்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையையும்‌ திரும்பும்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ 
சமமாகும்போது இயக்கச்‌ சமநிலை (05080௦ [£யயப்‌[10710111) -பூ 
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அடைந்து விட்டதாகக்‌ கூறுகிறோம்‌. இந்த ஆவியமுத்தம்‌ வெப்ப 
நிலைக்குத்‌ தகுந்தவாறு மாறும்‌, இதளைத்‌ தெவிட்டிய 
ஆவியமுத்தம்‌' (581௧68 *48ற௦ுமா மாச) அல்லது ஆவி 
யமுத்தம்‌' என்று கூறுவது வழக்கம்‌, வெப்பநிலை கூடக்கூட 
ஆவியழுத்தமும்‌ கூடும்‌. ஆவியழுத்தத்தின்‌ உச்சவரம்பு 
“நிலைமாறு அழுத்தம்‌' (ேர(101 ற1258116) ஆகும்‌. 


[ஆவியமுத்தம்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ முறைகளைத்‌ தொகைசாம்‌ 
பண்பின்‌ (00111281146 றா001(165) கீழ்க்‌ காண்க.] 


ஆவியின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ (1,816 11884 ௦1 420011211௦) 1 


இதன்‌ சிறந்த பங்கு நீர்மநிலையில்‌ உள்ள மூலக்கூறுகளுக் 
கிடையேயுள்ள கவர்ச்சி ஆற்றலை வெல்லுவதேயாகும்‌./ஒரு கிராம்‌ 
. திரவத்தை அதே வெப்பநிலையில்‌ ஆவியாக மாற்றுவதற்கு 
வேண்டிய வெப்பத்தின்‌ அளவு உள்ளுறை வெப்பம்‌/கிராம்‌ ஆகும்‌. சி 
ஆவீயின்‌ உள்ளுறை வெப்பமானது வெப்பநிலைக்குத்‌ தகுந்தாற்‌ 
போல மாறும்‌. 


௧௭ 
7 
க்‌ 4-1 ஆவி- 1] நீர்மம்‌ 
& ரே (ே)ஆவி-- (0) நீர்மம்‌ 


௬௩ கழே 





நீம்மங்கணின்‌ உன்அழுத்தம்‌ (10181 ற1258ப76) : 


மூலக்கூறுகளினிடையே கவர்ச்சிவிசையும்‌ எ திர்த்துத்தள்ளு 
விசையும்‌ ஒருங்கேயுள. கவர்ச்சிவிசையானது மூலக்கூறுகளின்‌ 


இடைதாரத்‌ (1)திற்கு ஏ என்னும்‌ விகிதத்தில்‌ மாறுகிறது. நீர்மங்‌ 


களில்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ இடைதூரம்‌ சிறியதாகையால்‌ கவர்ச்சி 
விசை மிகுந்தது. நெருங்கி வரவர மூலக்கூறுகளுக்கு இடையே 
எதிர்த்துத்தள்ளும்‌ விசையும்‌ கூடும்‌. ஆனால்‌ இது திடப்‌ பொருள்‌ 
களிலேதான்‌ மிகக்‌ கூடுதல்‌, ஆனால்‌ நீர்மங்களிலும்‌ இவ்‌ விசை 
யுண்டு. கவர்ச்சி விசைக்கும்‌ எதிர்த்துத்தள்ளும்‌ விசைக்‌ 
கும்‌ உள்ள மிச்சமே 'உள்னழுத்தம்‌” என்பது. 


ப £,- உள்ளமுத்தம்‌; 2, (4). வ ம, மபாமோலார்‌ 


பத்த உள்ளுறை வெப்பம்‌ 
*-தருமோல்‌ நீர்மத்திள்‌ கள அளவு 


21.2 பெளதிக வேதியியல்‌ 
வெப்பவியக்க இயலின்படி 
28-75-0447 


95 5. 
(எ) (29) ்‌ 


22 
கம அடி அ 
1 21 ங்‌ 
வெளியழுத்தமான 1 உள்ளழுத்தத்தை கோக்கின்‌ மிகச்‌ 
சிறியது. ஆகவே 1-ஐப்‌ புறக்கணித்தால்‌ 


பதக (5) 


வாண்டர்வால்‌ சமன்பாட்டை நீர்மத்திற்கும்‌ வாயுவுக்கும்‌ பயன்‌ 


படுத்தினால்‌ 
2 8 . 
| ஏ) (1-8 
3 81 

உட வு 0 

௦ம்‌ ட ௩ 
(7)4 9- 

௬ ௦ுழ ௩1 ்‌ 2 
உ (1) எ ட எபி ஸதா. 


£.ஐப்‌ புறக்கணித்தால்‌ 
8-7 இதுவே உள்ளழுத்தத்தின்‌ சமன்‌ பாடு. 
ஜே. எச்‌. ஹில்டி.யிராண்ட்‌ (1. 11. 187.3) என்பவர்‌ 
1, சற்றேறக்குறைய--14:0--24.5 1, கலோரி எனக்கொள்ளலாம்‌ 
என்ரார்‌. 71%) என்பது தனிவெப்பகிலையில்‌ நீர்மத்தின்‌ கொதிகிலை, 
இதிலிருந்து நீ -ஐக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


ஆவியாதலின்‌ என்ட்ரேமப்பி- டி.ரேனட்டண்‌ வீதி பிரருய(்ராட் 
1818) 


ஆவியாதலின்‌ என்ட்‌ ரோப்பி மாற்றம்‌ ந$ ஆவி 411 ஆனி 
, 


3521 கலோரி/டிகிரி/மோல்‌ 


நீர்ம நிரில 977 


இது மாறினீ 21க்குச்‌ சமம்‌ என்பதை டி.ரெனட்டன்‌ முதலில்‌ 
வெளியிட்டார்‌. 


தனி வெப்பக்‌ கொதிநிலை (090118 (ஹோறரம1மர௪ ௦7 
௦1112 0௦1). 


ரி11 ஆவி-மோலார்‌ ஆவி உள்ளுற வெப்பம்‌ 


கார்பன்‌ டெட்ராகுளோரைடு பென்சீன்‌ போன்ற கர்மச்‌ 
சேர்மங்களுக்கு ந$ ஆவிஐ21 ஆகும்‌. இவையிரண்டும்‌ இணக்க 
மில்லாத நீர்மங்கள்‌, இணக்கமுள்ள (8850618164) மூலக்‌ 
கூறுகளையுடைய டீர்மங்களான நீர்‌, ஆல்ககால்‌ போன்றவைக்கு 
ந்‌ ஆவி 21/ஐ.விட மிகுந்தது. ூரெனட்டன்‌ விதியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி நீர்ம மூலக்கூறு இணக்கம்‌ உடையதா இல்லையா 
என்பதை அறியலாம்‌. 


75932: 


நீம்ம ஏூலக்கூறுகளியை, யே விசைகள்‌ : சிறந்த விசை 
களாவன :; (௮) முகப்புநிலை விளைவு (01161481௦௨ 860 107ந--ற) 
(அ) தாண்டு விளைவு (1ஈம்ப௦ர116 617601- 10௦) (இ) லண்டன்‌ 
பிரிகை வீகாவு (1௦14௦1 1152278101 617601, 31:௦௯ (ஈ) ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ பிணைப்பு (1137470221 5௦100) 


முகப்புநிலை வீனைவு : இருமுனைத்‌ திருப்புத்‌ திறனுள்ள மூலக்‌ 
கூறுகளிடையேயுன்ள விகவு இது, எல்லா இருமுனைத்‌ 
திருப்புத்‌ திறனுள்ள மூலக்கூறுகளையும்‌ கோக்குமிடத்து ஈர்க்கும்‌ 
ஆற்றலும்‌ எதிர்த்துத்தள்ளஞம்‌ ஆற்றலும்‌ சமமாக இயங்க 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌ ஈர்க்கும்‌ முகப்புநிலையில்‌ ஆற்றல்‌ குறைவு. 
- அமைப்பானது குூறையாற்றல்‌ நிலையிலேயே இருக்க விழையு 
மாகையால்‌ ஈர்க்கும்‌ முகப்பு நிலையே மிகுந்தது. 


முகப்புகிலை ஆற்றல்‌ பீற-ற - “2 ரு 
(1 - இருமுளைத்‌ திருப்புத்திறன்‌ 
£ - இரு மூலக்கூறுகளிவிடை தூரம்‌ 
1: - €போல்ட்ஸ்மன்‌ மாறிஸி 
1 - தனி லெப்பகிலை 
வெப்பநிலை கூடினால்‌ பீடி-ற குறைந்து மறைகிறது. 


214 பெளதிக வேதியியல்‌ 
% 
தாண்டு விளைவ: கவர்ச்சியால்‌ ஒரு மூலக்கூறுடைய கேர்‌ ? 
மின்‌ சுமையும்‌ மற்றொரு மூலக்கூறுடைய எதிர்மின்‌ சுமையும்‌ 
நெருங்கி வருவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அப்போது இரண்டாவது 
மூலக்கூறுடைய கேர்மின்‌ மையம்‌ எதிர்த்துத்‌ தள்ளப்படுகிறது. 
இதனால்‌ இரண்டாவது மூலக்கூறினுள்‌ இருக்கும்‌ இரண்டு 
மின்சுமை மையத்திற்குமுள்ள இடைதூரம்‌ கூடுகிறது. இடை 
தூரம்‌ கூடினால்‌ இருமுளைத்‌ திருப்புத்‌ திறனும்‌ (/-60) கூடும்‌. 
இதுவரை கூறியது முதல்‌ மூலக்கூறுடைய நேர்மின்‌ சுமையின்‌ 
விளை வாகும்‌. 


முதல்‌ மூலக்கூறுடைய எதிர்மின்‌ சுமையை எடுத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. இது இரண்டாவது மூலக்கூறுடைய நேர்மின்‌ 
மையத்தைத்‌ தன்பால்‌ இழுக்கும்‌. அதன்‌ எதிர்மின்‌ மையத்தை 
எதிர்த்துத்‌ தள்ளும்‌, இதனால்‌ இரண்டு மின்சுமை மையத்திற்கு 
முள்ள இடைதூரம்‌ குறைகிறது. இதனால்‌ /- குறைகிறது. 


பசக, 5, 


படம்‌ 7.8 


இவ்விரண்டும்‌ ஒன்றுக்கொன்று எதிர்விளைவாகவிருப்பினும்‌ 
எஞ்சியது ஈர்ப்பு ஆற்றலெனக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இதை “பீதூண்டல்‌' என்று அழைப்பர்‌. 


ர தாண்டல்‌ - ட ட ஸு முனைவு கொள்்‌ திறம்‌ 
ப 1 (201811281116) 


லண்டன்‌ பிரிகை விளைவு : எல்லா மூலக்கூறுகளிலும்‌ 
எலெக்ட்‌ ரான்களும்‌ அணுவின்‌ உட்கருக்களும்‌ எப்போதும்‌ 
அதிர்வைக்‌ கொடுத்துக்கொண்டிருக்கின்றன. இந்த அதிர்வால்‌ 
முனைவு அற்ற மூலக்கூறுகளிலுங்கூட நேர்மின்‌ சுமையும்‌ எதிர்மின்‌ 
சுமையும்‌ அவ்வப்பொழுது தோன்றி மறைகின்றன. அவ்வாறு 
தோன்றும்‌ பொழுது முகப்புநிலை விக வையும்‌ தூண்டு விளவை 
யும்‌ கொடுக்கின்றன. இதனுல்‌ நிலையான ஈர்க்கும்‌ தன்மை 
உண்டாகிறது. இதற்குப்‌ 'பிரிகை விளைவு எனப்பெயர்‌. இதை 
7920-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லண்டன்‌ கண்டறிந்தார்‌. 


சில சமச்சீரற்ற மூலக்கூறுகளில்‌ நான்கு முனைகளாலும்‌ 
(00௨0020165) கவர்ச்சி விசை ஏற்படுகிறது. ்‌ 


நீர்ம நிலை 872 


ஃ 
ரலண்டன்‌ 2 ]:8% 19. ன 


படம்‌ 7.7 


ஹைட்‌ ரஜஷண்‌ பிணைப்பு : ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பின்‌ மற்றொரு 
பெயர்‌ “ஹைட்ரஜன்‌ பாலம்‌” ஆகும்‌. ு,1,0 போன்ற 
சேர்மங்களில்‌ ஃபுளோரினும்‌ ஆக்சிஜனும்‌ வீரியமுள்ள எதிர்மின்‌ 
அணுக்களாக நடந்துகொள்கின்றன. இவற்றின்‌ ஈடுவில்‌ நேர்மின்‌ 
தன்மையுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணு இருப்பதால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்பு ஏற்படுகிறது, ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு பெரும்பாலும்‌ 
ஒரு மின்‌ வலுப்பிணைப்பேயாகும்‌. புள்ளிக்கோடு ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்பைக்‌ காட்டுகிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பின்‌ ஆற்றல்‌ சுமார்‌ 6 கிலோ கலோரசி/ 
மோல்‌ ஆகும்‌, ஓர்‌ அயனி அல்லது சம வலுப்பிணைப்பின்‌ ஆற்றல்‌ 
100 கிலோ கலோரி/மோல்‌ ஆகும்‌. இதிலிருந்து ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்பு மிகவும்‌ வலுக்குறைந்ததெனத்‌ தெரிகிறது. 


பக்கத்திலிருக்கூும்‌ அணுவின்‌ எதிர்மின்‌ தன்மை கூடில்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பின்‌ ஆற்றலும்‌ கூடும்‌. பீனுல்‌ உருவாக்கும்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு ஆல்ககாலின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பைவிட 
வலுவானது. %, 1411-0) அயனியின்‌ ஹைட்ரஜன்‌: பிணைப்பு, 
1411. அயனியால்‌ ஏற்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பைவிட 
வலுவானது. நைட்ரஜனுல்‌ எற்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு 
குளோரினல்‌ ஏற்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பி ப்பைவிட வலுவான து. 
கைட்ரஜன்‌ தனிமம்‌ குளோரின்‌ கனிமத்தைவிட.ச்‌ சிறியதாக 
விருப்பதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. 


11 - இல்‌ எதிர்மின்‌ தனிமமான 1: பிணைப்பு எலெக்ட்ரான்‌ 
களைத்‌ தன்னைநோக்கி இழுக்கிறது. இதனால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அனு 
நேர்மின்‌ தன்மையதாகிறது. இதும்‌ ௮ந்த ஹைட்ரஜன்‌ அணு 
மற்றொரு எதிர்மின்‌ அணுவைக்‌ தன்பால்‌ இழுக்கிறது. 
ஹைட்ரஜன்‌ அணு மிகச்‌ சிறியதாகையால்‌ அதைச்சுற்றி இரு 
அணுக்கள்‌ தாம்‌ இருக்கமுடியும்‌, இதுவே ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்புக்‌ 
தோன்றக்‌ காரணம்‌. 


916 பெளதிக வேதியியல்‌ 


மூலக்கூறு விசைகள்‌ (1-£த்‌; 7-299: % என்று கொள்க.) 
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குறிப்பு : ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு மேலுள்ள அளவையிற்‌ சேர்ந்த 
காகும்‌. 

தீம்மம்‌ படிகம்‌ (110704 ரேோரஜ்க16) :- 

இது ஒரு இடைநிலை (11870 601216 84816 ௦1 1068010070111௦ 
818186) ஆகும்‌. பாரா- அசாக்சி அனிசோல்‌ (1- 89700 ௨௱]8016), 
பாரா- அசாக்சிஃபென்ட்டோல்‌ (1- 87001161016), ஈதைல்‌ 
பாரா ஆசாக்சி பென்சோவேட்‌ (70171 17- 820:0/%020816), 
ஈதைல்‌ பாரா ஆசாக்சி சின்னமேட்‌ (8031 - 87030 010 றக0௨716) 
போன்ற அங்ககச்‌ சேர்மங்களை ச்‌ சூடுபடுத்தினால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
வெப்பநிலையிற்‌ கலங்கிய (1ப£%14) நீர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது, 
இந்த வெப்பநிலை 'இடைநிலை வெப்பநிலை” (7ரஜா௨/1101% நகோறசாக- 
பாச) என்று அழைக்கப்படுகிறது. கலங்கிய நீர்மம்‌ இரட்டை 
ஒளி விலகலையும்‌ (016 ௪17௧௦01100) குறுக்கீட்டுப்‌ பாங்கத்தை 
யூம்‌ (1ம்26ர6106 நவர) கொடுக்கிறது, ஆனால்‌ நீர்மத்தைப்‌ 
போலப்‌ பரப்பு இழுவிசையும்‌ பாயும்‌ தன்மை உடையதாகவும்‌ 
இருக்கிறது. இக்கலங்கிய நீர்மம்‌ 'நீர்மப்படிகம்‌' என்றழைக்கப்‌ 
படுகிறது. வெப்பநிலையை மீண்டும்‌ கூட்டினால்‌ உருகுநிலை ஒன்று 
வருகிறது. ௮ந்த வெப்பநிலையில்‌ தெளிவான நீர்மத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. நீர்‌ மப்படிகத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌ சேர்மங்கள்‌ யாவும்‌ 
அங்ககச்‌ சேர்மங்கள்‌. நீண்ட சங்கிலித்‌ தொடரின்‌ கடைசியில்‌ 
கிளர்வுகொள்‌ (801176) தொகுதிகளை (-0600%௩,-0%) உடைய 
தாயிருக்கின்றன. நீர்மப்படிகங்களின்‌ அமைப்பை இருகிலைமை 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. (1) ஸ்மெக்டிக்‌ நிலைமை ($006011004896) 
(2) நிமாடிக்‌ நிலைமை (168110 01896). 


நீர்ம நிலை 277 


௫. போஸ்‌ (13. 1௦66) என்பவர்‌ 'திரள்‌ கொள்கை (511 
ரா) என்னுங்‌ கொள்கையால்‌ நீர்மப்படிகத்தின்‌ அமப்பை 
விளக்கினார்‌. திரள்கள்‌ நுண்ணிய படிகங்களாம்‌. இவை நூலக்‌ 
கூறுகளாலானவை. உருகுநிலைக்குப்‌ பிறகு இப்படிகங்கள்‌ மிகமிக 
நுண்ணியவைகளாகவோ மூலக்கூ நுகளாகவோ மாறுகின்றன. 
ஆகையால்‌ இரட்டை ஒளிவிலகல்‌ முகலிய பண்புகள்‌ உருகு 
நிலைக்குப்‌ பிறகு மறைகின்றன. 


ஸ்மெக்டிலக்‌ நிலமை : ஸ்மெக்டிக்‌ நிலைமையில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
இணை அடுக்குகளில்‌ (18௨161 18/76) வைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. ஆனால்‌ மூலக்கூறுகளிலுள்ள 
இடை. தூரம்‌ ஒரேபடித்தாக இல்லை. அதனாலே 
தான்‌ ஸ்மெக்டிக்‌ நிலைமைச்‌ சேர்மத்தின்‌ ஒரத்‌ 
தில்‌ பல கோடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஓர்‌ 
அடுக்கு மற்றொரு அடுக்குமேல்‌ மெதுவாக 
நகரும்‌ தன்மையது. 7, படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌ 
கதிர்‌ விளிர்பு வில்வால்‌ (1881௦0 
ஸ்மெக்டிக்‌ வனர) ஆய்க்ததில்‌ இரண்டு அடுக்குகளின்‌ 
ப இடைதாரம்‌ ஈகைல்‌ பாரா ஆசாக்சி பென்சோ 
வேட்டில்‌ 19 0 எனத்‌ தெரியவந்தது, இந்‌ 
நிலையிலுள்ள சேர்மங்களாவன: 


இடைநிலை வெப்பநிலை உருகுநிலை 
ஈதைல்‌ பாரா அசாக்சிபென்சோ வேட்‌ 11/40 நதர டு 
ஈதைல்‌ பாரா ஆசாக்சி சின்னமேட்‌ 7240“ 24050 












ய புட்டம்‌ 
11 ம்ய 
புபயட௰்ப 
மமியமங்ம்‌ 1 
இ1ய/ (பு ய 





படம்‌ 7,8 


ப கடாதல்‌ நிலைமை இதன்‌ பாகுகிலை குறைவு. எளிதாகப்‌ 
பாயும்‌. ஒர அச்சுடையது ((]1ம830181) &- கதிரால்‌ ஆய்ந்ஃதில்‌ 
்‌ அடுக்குகள்‌ இல்லையெனப்‌ புலப்‌ 
பட்டது. இறுகிய நிலையில்‌ நூலைப்‌ 
போன்ற அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
அற்து. இந்த நிலைமையில்‌ மூலக்கூடு 
கள்‌ மேலும்‌ கீழும்‌ எளிதாக நகருகின்‌ 
ற்ன்ட 29 படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌, ஒரே 
தினை :ப9 ல்‌ மூலக்கூறுகளிருப்பதால்‌ 
இரட்டை ஒளிவிலகலைக்கொடுக்கிறது. 


இந்நதிலைமையைக்‌ கொடுக்கும்‌ மூலக்‌ 








கூறுகள்‌ குறைந்த கிளர் வுள்ள 
தொகுதிகளை மூலக்கூறுடைய இடை 
யிலும்‌ நுனியிலும்‌ பெற்றவையாகும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக நீமாடிக்‌ 


படம்‌ 7.0 





219 பெளதிக வேதியியல்‌ 


இடைநிலை வெப்பநிலை உருகுகிலை 
பாரா ஆசாக்சி ௮அனிசோல்‌ 7160 722-602 
பாரா ஆசாக்சி ஃபென்ட்டோல்‌ 7227-0 7670 


குறிப்பு :--நீண்ட சங்கிலித்தொடர்‌ சேர்மங்கள்‌ யாவும்‌ கிளர்வு 
கொள்‌ தொகுதியைப்‌ பெற்றிருப்பினும்‌ $ர்மப்‌ படிகத்தைக்‌ 
கொடுப்பதில்லை, 


கண்ணாடி. நீலை (116018 84816) 2 

சில நீர்மங்ககாத்‌ திடீரெனக்‌ குளிரச்செய்தால்‌. படிகம்‌ 
(போக!) உண்டாவதற்கு மாறாக நீர்மத்தின்‌ பாகுநிலை கூடிக்‌ 
கண்ணாடிநிலையில்‌ உறைகின்றன. எடுத்துக்காட்டு: சிலிகா (811102), 
போரான்‌ டிரையாக்சைடு (0௦1 1ா1௦3106), ஜெர்மேனியம்‌ 
ஆக்சைடு (சோறகர்பரு 0 முதலியவை. அங்கசச்சேர்மங்‌ 
களில்‌ கிளிசரால்‌ ((01/06101), குளுகோஸ்‌ (01000856) போன்ற பல 
ஹைட்ராக்சி தொகுதிகளை மூலக்கூறுகளிலுள்ள சேர்மங்களும்‌ 
கண்ணாடிநிலையைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


நீரைப்போல்‌ கண்ணாடி எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌ ஓத்தபண்‌ 
பினை உடையது. ஒளிபுகுபண்பினை (178) உடையது: 
கண்ணாடியை உருக்கினால்‌ பாகுநிலை குறைந்து பாயும்‌ நீர்மமாகி 
விடுகிறது. 


கண்ணாடியைப்‌ பலகாள்‌ வைத்திருந்தால்‌ சற்றுக்‌ கூடிய 
வெப்பநிலையில்‌ கண்ணாடிநிலை இழப்பு (8111102110) ஏற்பட்டுப்‌ 
படிகமாகிறது. ஆகவே கண்ணாடிநிலையை நீர்மநிலைக்கும்‌ திட 
நிலைக்கும்‌ இடையே உள்ள நிலை எனலாம்‌. 


படிகநிலையில்‌ சிலிகன்‌ டெட்ராக்சைடின்‌ (81 0.) சிலிகன்‌ 
அணுவைச்‌ சுற்றி நான்கு ஆக்சிஜன்‌ அணுக்கள்‌ டெட்ரஹீட்ரல்‌ 





படிகம்‌ கண்ணாடி 
படம்‌ 7.70 
அமைப்பில்‌ இருக்கின்றன. போரான்‌ ட்ரையாக்சைடில்‌ ( 0,) 
போரான்‌ அணுவைச்சுற்றி மூன்று ஆக்சிஜன்‌ அணுக்கள்‌ சமபுக்க 


நீர்ம நிலை 919 


முக்கோண அமைப்பில்‌ இருக்கின்‌ தன. கண்ணாடிநிலையில்‌ இதே 
அமைப்பு இருக்கிறது. ஆனால்‌ சீரற்றநிலையில்‌ உள்ளது. 
படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌. கண்ணாடிநிலைக்கும்‌ படிகநிலைக்கும்‌ நிலை 
ஆற்றலில்‌ (௦18041 றோசாஜ) பெரிய வேறுபாடு இல்லை. 
அதனாலேதான்‌ கண்ணாடிநகிலை நிலையான தன்மையுடையதாக 
(918116 எரக46) இருக்கிறது. 


வினுக்கள்‌ 


7," பாகுநிலை என்பது யாது? அதினைச்‌ சோதனைமுூலம்‌ கண்டறிவது 
எப்படி ? 

9. குறிப்பு எழுதுக, (௨) ராம்சே ஷீல்டு சமன்பாடு (௦) பாரரகர்‌ 
(0 ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு (4) டிரெளட்டன்‌ விதி. 

9. நீர்மங்களின்‌ உள்ளழுத்தத்தை விவரி, அது எப்படி வாண்டர்வால்‌ 
சமன்பாட்டுடன்‌ தொடர்புபட்டிருக்கிறது? 

4, நீர்ம மூலக்கூறுகளுக்கிடையேயுள்ள விசைகள்‌ யாவை ? விளக்குக, 
' ச. நீர்மப்‌ படிகம்‌ என்பது யாது? ஸ்மெக்டிக்‌ ($1060110 7856) நிலைமை 
யையும்‌ நெமாடிக்‌ நிலைமை (142008110 011886)யையும்‌ விளக்குக, 


6, கண்ணாடிநிலை (1711160119 81816) என்பதை விளக்குக, 


8. நீர்த்த கரைசல்களும்‌ 
டதாகைசார்‌ பண்புகளும்‌ 


(11116 501011005 804 6௦11128116 றா0 611168) 


நீர்த்தகரைசலில்‌ ஒன்றுக்‌ கொன்று சார்புடைய பண்புகளை த்‌ 
தொகைசார்‌ பண்புகள்‌ என்கிறோம்‌. அவைபோன்ற பண்பு 
களாவன (௮) சவ்வூடு பரவலழுத்தம்‌ (08௦4௦ றா2$$பா6) (ஆ) 
ஆவியமுக்தக்‌ குறைவு (இ) கொதிலையேற்றம்‌ (81710. ௦4 
௦1112 1010) (ஈ) உறைகிலைத்தாழ்வு (0ஞா€85100 ௦1 11662102 
ற௦10() இப்பண்பூகள்‌ யரவும்‌ கரைசல்களிலுள்ள துகள்களின்‌ 
எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்தவையாம்‌. துகள்களின்‌ (181(10166) 
தன்மையைப்‌ பொறுத்தவை அல்ல. 


சவ்ஷூடு பரவலாமத்தம்‌ (00110 றா65$ப76) : 

கரைப்பாளையும்‌ நீர்த்தகரைசலையும்‌ ஒரு கூறுபுகவிடும்‌ 
சவ்வால்‌ (56 றர£ா62ு16 ஐராறா௨ற6) பிரித்தால்‌ கரைப்பான்‌ 
கரைசலை நோக்கிச்‌ சவ்வின்வழியே ஊடுிருவிச்செல்கிறது. நீர்த்த . 
கரை சலையும்‌ சற்று அதைவிட மிகுந்த அடர்வுகொண்ட கரைசலை 
யும்‌ சவ்வால்‌ பிரித்தவைத்தால்‌ நீர்ததகரைசலீலிருந்து கரைப்‌ 
பானுனது அடர்வு மிகுந்துள்ள க௯ரசலுக்குள்‌ சவ்வீன்‌ வழியே 
ஊடுருவிச்‌ ரெல்கிறது. கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ சவ்வீன்‌ 
வழியே ஊடுருவமுடியாது. இதுபோலக்‌ கரைப்பானின்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள கரைப்பானிலிருந்தோ நீர்த்தகரை சலீலிருந்தோ :!*ஒரு 
கூறுபுகவிடும்‌ சவ்வின்‌" வழியே அடர்வு மிகுந்துள்ள கரைசலுக்‌ 
குள்‌ செல்வதற்குச்‌ “சல்வூடு பரவல்‌” (050818) என்று பெயர்‌. 
சுவ்ஷூடு பரவலின்‌ காரணங்கள்‌ 


/. வடித்தல்‌ (1150118110) கொள்கை: கரைப்பாளையும்‌ கரை 
சலையும்‌ ஒரு மணிஜாடிக்குள்‌ (6811 18) வைத்திருந்தால்‌ 
கரைப்பான்‌ ஆவியாக மாறிக்‌ கரைசலுக்குட்‌ செல்கிறது. 
ஏனெனில்‌ கரைப்பானின்‌ ஆவியமூத்தம்‌ கரைசலின்‌ ஆவியமுத்‌ 
தத்தைவிட மிகுதி. இதபோன்றே *ஒருகூறு புகவீடும்‌ சவ்வின்‌” 
வழியே கரைப்பான்‌ முலக்கூறுகளை மற்றொரு பக்கத்திற்குச்‌ 
சவ்வின்‌ நுண்துஃ வழியாக வடிக்கலாம்‌, 


சீர்த்த கைசல்களும்‌ கொகைசார்‌ பண்புகளும்‌ 22] 


4. சல்லடை ($121720)க கொள்கை: கரைபொருள்களின்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ நீர்ம மூலக்கூறுகளால்‌ மூடப்பட்டுப்‌ பருமன்‌ 
மிகுந்தகாகம்‌ தோன்றுகின்றன. கரைப்பான்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
பருமன்‌ இதைவிடக்குறைவு. ஆகவே கரைப்பானின்‌ தனி மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ சவ்வின்‌ நண்துவோ வழியே செல்லுகின்றன. கரை 
பொருள்‌ களின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ அவ்வாறு பரவ முடியவில்லை. 


2. பரப்டுக்‌ கவர்ச்சிக்‌ (&05010110) கொள்கை சவ்வின்‌ ஒரு 
பக்கத்தில்‌ பரப்புக்‌ கவர்ச்சியால ஈர்க்கப்பட்ட மூலக்கூறுகள்‌ 
மற்ணறொரு பக்கத்திற்கு மெல்லிய சவ்வின்‌ வழியே ஊடுருவலாம்‌. 


4. களையும்‌ (14/02) கொள்கை: இக்கொள்கையின்‌ படி 
சவ்வினை மிகச்சிறிய அளவில்‌ கரைக்கும்‌ தன்டபையுடைய நீர்மமே 
அதன்வழி சவ்வூடு பரவமுடியும்‌. கரைசலையும்‌ கரைப்பானையும்‌ 
எடுத்துக்கொண்டால்‌ கரைப்பான்‌ மிகுந்த அளவு சவ்வைக்‌ 
கரைக்கும்‌ தன்மையது. ஆகையால்‌ அது ஊடுருவிச்‌ செல்கிறது. 


சவ்வூடு பரவலழுத்தம்‌ (051707011௦ ஐரஞூ5மால) 2 


குறிப்பிட்ட வெப்பகிலையில்‌ கரைப்பானும்‌ கரைசலும்‌ ஒரு 
கூறு புகவிழ்ம்‌ சவ்வால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ நிலையில்‌ கரை ப்‌- 
பாக்‌ கரைசலுக்குட்‌ புகவிடாமல்‌ தடுக்கக்‌ கரசலின்‌ மேற்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ மிகுந்த அழுத்தத்தை ௮க்கரைசலின்‌ 'சவ்வூடு 
பரவலழுக்கம்‌' என்றழைப்பது வழக்கம்‌. 


ஒரு கூறு புகணிடும்‌ சவ்வைழ்‌ நயாரித்தல்‌ : காப்பர்‌ ஃபெர்‌ 
ரோசயனைடு (000062 12௦006) ஒரு கூறுபுகவிடும்‌ சவ்வு. 
9.ராயு(1ரல/06) என்பவர்‌ இகனை முதலில்‌ வெளியிட்டார்‌. நுண்‌ 
துளை மலிந்த குவஃகச்‌ (001005 ௦1) சுவரில்‌ இச்சவ்வு படிய 
வைக்கப்படுகிறது. நுண்துளை மலிந்த குவளைச்‌ சுவரிலிருந்து காற்று 
குவகாயை நீரில்‌ அமுக்கி வெளியேற்றப்படுகிநது. பிறகு நீரைப்‌ 
போக்காமல்‌ அதில்‌ நீர்த்தகாப்பர்‌ சல்பேட்டுக்‌(0ம 80.) கரைசலை 
எடுத்துக்கொண்டு மற்றொரு பாத்திரத்திலுள்ள அதே அடர்வு 
பொட்டாசியம்‌ ஃபெர்ரோ சயனைடுக்‌ [%, 16 (074),] கரைசலில்‌ 
அமுக்கிவைக்கப்படுகிறது. பரவல்‌ (0111066) முறையில்‌ இரண்டு 
பொருள்களும்‌ குவளையின்‌ நுண்துளைகளின்‌ நடுவிற்சென்று வேதி 
வினையால்‌ காப்பர்‌ ஃபெர்ரோசயனைடுச்‌ சவ்வைப்‌ படியவைக்‌ 
கின்றன. 


எ௫்‌, னன்‌. மோர்சு (17. 14. 0756), ஜே.சி உயின்யூ. ஃயிரேசம்‌ 
(3. 0. 94. நாவ) என்னும்‌ இருவரும்‌ சவ்வை ஒழுங்காகவும்‌ 


222 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வலுவுள்ளதுமாகப்‌ படியவைக்க மின்முறையைப்‌ பயன்படுத்‌ 
தினர்‌. (படம்‌ 8.1) பிளாட்டினம்‌ மின்முனைகள்‌ படத்தில்‌ காட்‌ 





2/7). 310504 


கரைசல்‌ கரைசல 
ஒருகூறு புகவிடும்‌ சவ்வைத்‌ தயாரித்தல்‌ 


படம்‌ 8-7 


டியபடி வைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. சவ்வு முழுவதும்‌ படிந்த பிறகு 
மின்‌ தடை (1651518006) கூடுகிறது. இதனைக்‌ காள்வளு மீட்டர்‌ 
அல்லது மின்‌ மணியால்‌ (£1201710 6௦11) அறியலாம்‌. சவ்வு படிந்த 
குவளையை எடுத்து நீரிற்கழுவிப்‌ படிந்த சவ்வு சரியாவெனச்‌ 
சோதனை செய்து பிறகு வாலை வடிநீரில்‌ (015111160 88127) வைக்கப்‌ 
படுகிறது. 


சில வேளைகளில்‌ கால்சியம்‌ பாஸ்பேட்‌ (0101ய0 ற1௦5ற1216) 
சவ்வும்‌ பயன் படுத்தப்படுகிறது. சவ்ஷடு பரவலழுத்தத்தை 
அளத்தல்‌ : சிறப்பான முறைகளாவன (அ) ஃபெப்‌ஃபர்‌ (16867) 


3 கண்ணாடி குழாய்‌ 

2. கரைசல்‌ 

3. நுண்‌ துளை 
மலிந்தகுழாய்‌ 

4. பாத்திரம்‌ 

உ: நீர 





பெப்‌ஃப்பர்‌ சாதனம்‌ 


சல்ஷடு வல்‌ அழுத்தம்‌ அஎத்த 
படம்‌ 8,2 


நீர்த்த கரைசல்களும்‌ தொகைசார பண்புகளும்‌ 9.23 


மூறை (ஆ) மோர்‌௬-பிரேசர்‌ முறை (இ) பெர்க்லி (06% 610) 
"ஹார்ட்லி (1187) முறை. 
ஃயெப்‌ஃபர்‌ முறையில்‌ ஃபெர்ரோசயனைடு சவ்வுடைய 
நுண்துளைமலிந்த குவளையில்‌ நீர்த்தகரைசலை எடுத்துக்கொண்டு 
வெளியில்‌ நீரில்‌ வைத்தால்‌ பல நாட்கள்‌ கடந்த பிறகு சமநிலை 
உண்டாகும்‌ (படம்‌ 8.2). இதை நுண்துளை க்‌ குவளமேற்‌ பொருத்‌ 
தப்பட்ட நீள்குழாய்‌ அழுத்த 
! மானியால்‌ (1481000002) அளக்‌ 
ம கலாம்‌. சில வேளைகளில்‌ சவ்வு 
கிழிந்துவிழுகிறது. இதனைத்‌ 
தடுக்க மோர்௬ு, பிரேசம்‌ ஆகிய 
இருவரும்‌ நுண்துளை மலிந்த 
குவளையைத்‌ தலைகீழாக வைத்‌ 





வவ] 





 ” ன்‌ துக்‌ குவளையினுள்ளே நீரையும்‌ 
மலிந்தகுழாய்‌ 7: வெளியில்‌ வெண்கலப்‌ (110126) 
5. பாத்திரத்தில்‌ கரைசலையும்‌ 

இ ப வைத்தார்கள்‌. படம்‌ (6.5)ஐப்‌ 

மோர்ஸ்‌ பிரேசர்‌ சாதனம்‌ ._.. பார்க்க, கரைசலீருக்கும்‌ பாத்‌ 

மிகை சவ்வூடு பாவல்‌ அழுத்தம்‌ அளத்தல்‌: திரத்தில்‌ அழுத்தமானி 


படம்‌ 52 பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. இத 

குறல்‌ சவ்வு கிழிவதை ஒருவாறு 

தடுக்க முடிகிறது. ஆனால்‌ இவ்விரு முறைகளிலும்‌ சமகிலை 

உண்டாகப்‌ பல நாட்களாகின்றன. சோதனையின்போது கரை 

சலின்‌ அடர்வு மாறுகிறது. இந்த இடையூறுகளை நீக்கி பெர்க்லி- 

ஹார்ட்லி ஆகிய இருவரும்‌ முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட முறையைக்‌ 
கையாண்டனர்‌. 


நுண்‌ குழாய்காட்டி.. 


கண ௭ இண அஷ 199). வை கணவு. ஷு கல ஸை வஸு ச்‌. இவவ னாரஷ வூ. எண்ணி 


சவ்வுடன்‌ கூடிய 
நுண்‌ துளை மலிந்த குவளை 
வெண்கலபபாததிரம்‌ 
பெர்க்லி. -ஹார்ட்லி சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தமானி 


படம்‌ 8,4 


294 பளதிக வேதியியல 


பெம்க்லி-ஹார்ட்‌ட-ல்‌. முறையால்‌ காலதாமதமின்றிச்‌ சவ்வூடு 
பரவலமுத்தத்தை அளக்கலாம்‌. சோதனையின்போது கரைசலின்‌ 
அடர்வு மாறுவதில்லை; சவ்வும்‌ உடையாது. சவ்வுடன்கூடிய 
நுண்துளை மலிந்த குவளை இதிலும்‌ இருக்கிறத. மற்றக்‌ கருவிகள்‌ 
யாவும்‌ வெண்கலத்த)லாலலை. அழுத்தத்தைக்‌ கொடுக்க ஒரு 
பம்பும்‌ யாழ) அழுத்தத்தை அளக்க அழுத்தமானியும்‌ உள்ளது. 
(படம்‌ 5-4) நீரின்‌ மட்டத்தைக்குறிக்க ஒரு நுண்ஞுழாய்‌ பக்கத்தில்‌ 
பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. இதில்‌ நீரின்‌ மட்டம்‌ மாரறாமலிருக்கும்‌ 
போது அழுத்தமானியால்‌ அளந்து சவ்வூடுபரவலழுத்தம்‌ 
அளக்கப்படுகிறது. 
சவ்ஷடு பரவலழுத்தம்‌ (08100110 நரம) சமன்பாடு ; 
துல்லியமான கரைப்பானையம்‌ அதன்‌ நீர்த்தகரைசலையும்‌ ஒரு 
கூறுபுகவிடும்‌ சவ்வினுற்‌ (5$60126700216 ௩ரோரவற6) பிரிக்க. 
ஒருமோல்‌ தனிக்கரைப்பானின்‌ வேதியழுத்தத்திற்கும்‌ (061081 
1016214181 1) கரைசலிலுள்ள கரைப்பானின்‌ வேதியழுத்தத்திற்கு 
முள்ள வேறுபாடு 
தட இ. 1. 
78] (5 ஃ]13/ 
“- தனிக்கரைப்பானின்‌ ஆவிய.மத்தம்‌ 
£,- கரைசலின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 
4... ஒரு மோல்‌ கரைப்பானின்‌ கன அளவு 
14 -கரைப்பானின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 
14,--கரைபொருளின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 
0, (கரை பொருள்‌ மோலில்‌) 
4,5 அவவை ்‌ அம்‌ பவம்‌ 
॥, (கரைப்பான்‌ மோலில்‌) 
த்‌ ற்‌ 7) 
ரஈவல்ட்‌, விதியின்‌ படி-- “ஷு 
11%--1$7/07]4, 
௩ [81 /௩(/-]14)) 
கரைசீல்‌ நீர்த்திருக்கும்‌ பொழுது 
117--ஊ(-ந,) 


ரந, நரி 
1) 





பட 2 ரரி ர. - வரன்ட்ஹரப்பின்‌ சவ்வூடு பரவ 
லழுத்தச்‌ சமன்பாடு. 
கணக்கு :--ஒரு லீட்டர்‌ கரைசலில்‌ 10 கிராம்‌ அங்ககச்‌ 
சேர்மம்‌ கரைக்கப்படுகிறது. அதன்‌ சவ்வூடு பரவலழுத்தம்‌ 1 71 
வா.ம.௮. 0“லே்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடையாது7 


நீர்த்த கரைசல்களும்‌ தொகைசார்‌ பண்புகளும்‌ 9.95 


111-872 உ௱ 


1877-3 00:0821%0079 
ரலீட்டரில்‌ கரைசலின்‌ கன அளவு 
2 கரைபொருள்‌ எடை 
18 -கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறெடை எண்‌ 
70 )6 002.2 6 272 
ணை... : கணை வடட 
ஆவியழுத்தத்தை அளப்பது மூன்று முறைகள்‌ சிறப்‌ 
பானவை (1) வகைக்கெழு அழுத்தமானிமுறை (0117கர்ர௨] 
1810106127 10611௦8) (2) ஆஸ்டு வால்டு-வாக்கர்‌ இயக்கமுறை 
(ணொக1- 7 வ%22 109௦ ரார்1௦ம்‌) (2) சம ஆவியழுக்க முறை 
(180121180006 1106111008). 


1. வகைக்கெழு அழுத்தமாணி முறை .-- தூய்மையான 
கரைப்பானும்‌ கரைசலும்‌ ( (9-5) படத்தில்‌ காட்டியபடி இரு குமிழி 
களிலும்‌ எடுத்துக்‌ கொள 
ளப்‌ படுகின்றன. நடுவிலி 
ருக்கும்‌ (7-குழாய்‌ அழுத்த 
மானியாகும்‌. 8-புரோமமோ 
நாஃப்தலீன்‌ (9--0ரர௱0- 
1182111812: 6) அல்லது 
11-டை பூடைல்‌ ப்தாலேட்‌ 
(1-- பி்யும்916 நர்ர்ம்கரிகர௨) 
போன்ற அடர்த்தி குறைந்த 
- ஆவியாக மாறாத நீர்மம்‌ 
அமுத்தமானி நீர்மமாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது, 
துணைக்கருவி முழுவதும்‌ 
கண்ணாடியாலானது, 
வெப்பநிலைக்‌ காப்பானில்‌ 
(180௦88) சோதனையின்‌ 
போது வைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. துணைக்கருவியினுள்‌ 
உள்ள காற்று மெதுவாக 
வெளியேற்றப்‌ படுகிறது. 
பிறகு 5ட 5, என்னும்‌ 
அடைப்பான்கள்‌ முூடப்படு 
“கின்றன. சமநிலைக்கு வந்த பிறகு அழுத்தமானியின்‌ இருமட்டங்‌ 
... பெள.வே,-- 15 


காற்றை நீக்கும்‌ ௪ 
குழாய | 





ச ன இ பெளதிக வேதியியல்‌ 


வேறுபாடும்‌ தொலைகோக்கி (161650006)யால்‌ அளக்கப்படு . 


கிறது. இம்முறையால்‌ ஆவீயமுத்த படல 0:07 மி.மீ. 1௪ 
வரை அளக்கலாம்‌. 


5... ஆஸ்டுவால்டு-வாக்கர்‌ வத்தாத்ள்‌! து ய்மைப்படுத்‌ 
தப்பட்ட நீரற்ற காற்று மெதுவாக முதலில்‌ எடைதெரிந்த கரைச 
லுள்ள கண்ணாடிக்‌ கு.மிழிகளின்‌ வழியே செலுத்தப்பட்டு இரண்‌ 
டாவகாக எடை தெரிந்த கரைப்பானுள்ள கண்ணாடிக்‌ குமிழி 
களின்‌ வழிய செலுத்தப்படுகிறது. படம்‌ 8.6ஐப்‌ பார்க்க. கரைப்‌ 





தூய £ரற்ற காற்று 
அவக. ்‌ 


ஆஸ்ட்வரல்டு-வாக்கர்மூறை, 


. படம்‌ . 9:6 
பான்‌ நீராகவிருந்தால்‌ கடைசியாக எடை தெரிந்த உருகிய 
கால்சியம்‌ குளோரைடுகக£யுடைய (-கூழாய்‌ வழியாக அதே 
காற்று வெளிச்‌ செலுததப்படுகிறது. பிறகு கரைசற்குமிழ்கள்‌ 
கரைப்பான்‌ குமிழ்கள்‌ கால்சியம குளோரைடு கூழாய்‌ ஆகியவை 
களின்‌ எடைகள்‌ ஒவ்‌ வெபன்றாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்படுகின்றன. 
கரைசற்குமிழிகளின்‌ சடை இழப்பு - றக உம 
$-.. கரைசலின்‌ அழுத்தம்‌ 
. கரைப்பான்‌ குமிழ்களின்‌ எடை இழப்பு - 17) ஆம நி 
்‌. மவகரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 
வன்‌ ௩-2 
அட ந்‌ 
ப கால்சியம்‌ குளோரைடு குழாயின்‌ எடை ஏற்றம்‌ - 4 4777, 
இது சோதனையைச்‌ சரிபார்க்கப்‌ பயனுள்ளதாகும்‌. இரு ஒழி 


களுமசோ தனையில போது வெப்படிலைக்காப்பானில்‌ வைக்கப்பட 
டிருக்க ம்வண்‌ டும்‌. 


2. ௪௩ ஆவீயமுத்த மூறை :- இம்முலறக்கு ஸ்மித்து- 
மெணசிஸ்‌ ($மர்0 ஈறும்‌ நரிரரசர்‌௦6) முறையென்றும்‌ பெயர்‌. த்‌ 
என்னுஞ்‌ சிறு கண்ணாடிக்‌ குமிழியில்‌ (சுமார்‌ 8 செ.மீ. வீட்ட 
மூள்ளது) பாதிவரை கரைப்பானாவது கரைசலாவது எடுத்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌. -என்னும்‌ 17-குழாயில்‌ 9-4 க.செ.மீ, 
நீர்மம்‌ (கரைப்பான்‌) வைக்கப்பட்டு இருக்கிறது, த, ஆகியவை 
இரண்டும்‌ வெப்படிலைக்‌ காப்பானில்‌ வக்க படரும்‌. 


ர்ர்த்த கரைசல்களும்‌ தொகைசார்‌ பண்புகளும்‌ ஜல்‌ 


ர டுவில்‌ பாதரச ஆவியமுத்தமானி இருக்கிறது, அதற்குப்‌ 
பக்கத்திலிருக்கும்‌ பெரிய கண்ணாடிச்‌ சாடியில்‌ பொருத்தப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ குழாயின்‌ வழியாகப்‌ பம்பினால்‌ (1010) காற்றை உறிஞ்‌ 
சினால்‌ &-யிலுள்ள நீர்மம்‌ கொதிக்கக்‌ தொடங்குகிறது. பிறகு 
காற்று என்று போடப்பட்டிருக்கும்‌ குழாய்‌ வழியாகச்‌ சிறிது 


களையப்‌ வது அக்திகளாமு அவக 
அச க சவால்‌ கன்களணக்‌அன! ரி ரரனஏ அரா சீடி யம அமில ளசகள 





| ழசசக்கசகக ராவயலகைகக்கபபபாண் ப 
ர] 1 
ம்‌ 












ஐசோடெனிஸ்‌ கோப்‌ முறை, ஆவி அழுத்தம்‌ அளத்தல்‌ 
படம்‌ 8.7 
காற்றை உள்ளேவிட்டு (குழாயின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ நீர்ம 
மட்டம்‌ சமமாக இருக்கும்படி செய்யப்படுகிறது. அ.போது 
&ட-யிலிருக்கும்‌ கீர்மத்தின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ -வா ம.அ- ஆனியமுத்த 
டமானியில்‌ காட்டும்‌ அழுத்தம்‌. 
சாவல்ட்‌ விதி (189145 18 ) . 
குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ கரைசலிலுள்ள கூறுகளின்‌” ப 
பகுதி (00151/1ம5௩(9) ஆவியமுத்தத்தைப்பற்றி விளக்குவது 
இவ்விதி, இலட்சியக்‌ கரைசல்கள்‌ இவ்விதியைப்‌ பின்பற்று 
கின்றன. இவ்விதிப்படி கரைசலிலுள்ள ஐர கூறிறுடைய 
'பகுதி ஆவியழுத்தம்‌' ௮ந்த வெப்பநிலையில்‌ அக்கூற்றினுடைய 
தனி ஆவியழுத்தத்தையும்‌ அக்கூற்றிறவுடைய மோலார்‌ பின்னத்‌ 
தையும்‌ பெருக்கிவந்த பெருக்குத்‌ தொகையாகும்‌, 
இஃ]. (7) 
14, 5 கரைப்பானின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 
மி. கரைசலின்‌ மேலுள்ள ஆவிப்‌ பகுதியழுத்தம்‌ 
1“- கூறிறனுடைய தனி ஆவியமுத்தம்‌ 
கரைசலிலுள்ள கரைபொருள்‌ சர்க்கரை, உப்பு போன்ற 
ஆவியாக மாறுதவையாக இருப்பின்‌ 2 என்பது கரைப்பானின்‌ 
ஆவிப்பகுதியமுத்தத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. எப்போதும்‌ 11 ஒன்றுக்‌ 
கூக்‌ குறைவானதால்‌ 1-3] 
டட” ஈழ (1-1) -(2) 
* 11, -கரைபொருளின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 


938 ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


1 ம என்று எடுத்துக்கொண்டு (2) ஆவது சமன்பாட்‌* ர 
டைப்‌ க்காக ஈடுசெய்தால்‌ 
க ற மட்‌ _ 
நூ வ 15 ப ்‌ 12 12 (9) 





ந்‌. ட்‌ 
“ந. என்பதைத்‌ தழுவிய ஆவியமுத்தக்‌ குறைவு 


(1 61க1176 1௦8ரர்பத ௦4 78200 நாஷ்ஸா5) என அழைப்பர்‌. 
(9)ஆவது சமன்பாட்டைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம்‌. 
அ 7, - கரைப்பானின்‌ நிறை 

1 நட /_ - கரைபொருளின்‌ நிறை 
4 பரி 14 - கரைப்பானின்‌ 0 முலக்கூறெடை 
ருது 5 நர, நர, - கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறெடை 
கரைசல்‌ மிகவும்‌ நீர்த்தகரைசலாக விருப்பின்‌ வலது பக்கத்தின்‌ 





பின்னக்‌ கீழ்‌ 





ட்டுவிடலாம்‌. பிறகு 


0-1 ரி. பம்‌ 
ந ந. 97) 


கணக்கு ;: கொடுக்கப்பட்ட கரைசலின்‌ ஆவியமுத்தம்‌ 
7742 மி.மீ. 2. அதே வெப்ப நிலயில்‌ கரைசலிலுள்ள கரைப்‌ 
பானான நீரின்‌ தனி ஆவியழுத்தம்‌ 17:45 மி.மீ. பீ, கரைசலின்‌ ர்‌ 
அடர்வு 52:09 கிராம்‌/லீட்டர்‌ பணன்றம்‌. அம்பு மூலக்கூறு எடை 
எண்‌ யாது£₹ 








இ அட ஓ லிய 
ந ணப ச 
77-51 17:49... 59:9)019 
.. ரீச*திர்‌ . நத₹)61000 ப 
0:09 1000 ந, - 17-51% 18%58-9 
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கெ௱திநிலை ஏற்றம்‌: இதைக்‌ கணக்கிட மூன்று முறைகள்‌ 
கையாளப்படுகின்றன. 1. பெக்மண்‌ முறை (13௦0102106 141௦4) 


9. லாண்ட்ஸ்‌ பெர்க்கம்‌ முறை (1,8ர்ஷஞ்னதர ]ரீசர௦ம்‌) சி. கட்‌ 
ரெல்‌ முறை (00117௦11 4௨0௦0) 

பெக்மன்‌ முறை : கடளன்பது கொதிதிலக்குழாய்‌. அதனடி 
யில்‌ 19-என்னும்‌ பிளாட்டினக்கம்பி பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. 
இது நீர்மத்தை மிகைவெப்பகிலைக்குப்‌ ($ீமறா்வர்றத)ற போக 
விடாமல்‌ தடுக்கிறது. பக்கவாட்டில்‌ 0-என்னுங்‌ குளிர்கலம்‌ 
(00061861) 8-என்னும்‌ இடத்தில்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. 
கொதிசிலைக்‌ குழாயைச்‌ சுற்றி கண்ணாடியில்‌ செய்த மேலுறை 
1-இருக்கிறது. கொதிகிலைக்‌ குழாய்‌ மின்னோட்ட முறையால்‌ கூ... 
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்யப்படுகிறது. சுமார்‌ 20 கிராம்‌ தெரிந்த எடை கரைப்பான்‌ 
கல்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. மாறாக வெப்பநிலை வரும்‌ 
வரை சூடுபடுத்தப்படுகிறது. இது கரைப்பானின்‌ கொதிநிலை. 
கொதிநிலை பெக்மன்‌ வெப்பமானியால்‌ அளக்கப்படுகிறது. 
02-08 கிராம்‌ (மூலக்கூறு எடை எண்‌ வேண்டிய) திடப்‌ 





படம்‌ 8.8 


பொருளைச்‌ சரியான எடையை அறிந்த பிறகு கரைப்பானுள்ளே 
போடவேண்டும்‌. சூடுபடுத்தி மறுபடியும்‌ வெப்பநிலை மாறாத 
அளவுக்கு வந்தபிறகு முன்போலவே அளக்கப்படுகிறது. இவ்‌ 
விரண்டு வெப்பநிலைகளினிடையேயுள்ள வேறுபாடு வெப்பநிலை 
ஏற்றமாகும்‌. 

-லாண்ட்ஸ்‌ பெர்க்கள்‌ மூறை': இது ஒரு எளிய முறை, 
சோதனைச்சாலையில்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ முறை. உள்ளி 
ருக்கும்‌ கொதிநிலைக்‌ குழாயில்‌ அளவுக்குறியீடுகள்‌ ௧.செ.மீ. 
செய்யப்பட்டு இருக்கின்றன. இதில்‌ 8-7 க.செ.மீ. கரைப்பாளை 
வைக்க வேண்டும்‌. இது தக்கையால்‌ மூடப்பட்டு உள்ளது. தக்கை 
யின்‌ வழியே 0:01“ குறியீடுகள்‌ உள்ள வெப்பமானியும்‌ பலதுளை க்‌ 
(குமிமுடன்கூடிய குழாயொன்றும்‌ உள்ளே செல்லுகின்றன. அடிப்‌ 

க்கம்‌ உருண்டை வடிவுள்ள குடுவையில்‌ கரைப்பானைக்‌ கொதிக்க 


920 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வைத்து ஆவியை மேலே சொன்ன குழாயின்‌ வழியாக வெளியி" 
விருந்து உள்ளே செலுத்தவேண்டும்‌. சிறிது ஆவி குளிர்ந்து நீர்ம 
மாகிறது. பிறகு கரைப்பான்‌ கொதிக்கிறது. வெப்பநிலை மாறாத 
பொழுதுகொகிகிலையைக்‌ குறிக்கவேண்டும்‌, 09.9--0.8 கிராம்‌ கரை 
பொருளை நிறுத்து உள்ளே கரைப்பானிற்போட்டு மீண்டும்‌ 





விர்னிஸ்‌ எர்ஜர்‌எசாதனிற்‌ 
படம்‌ 8,9 


ஆவியைச்செலுத்திக்‌ கரைசலின்‌ கொதிநிலையைக்‌ குறிக்க. 
வேண்டும்‌. வெப்பமானியையும்‌ குமிழ்க்குழாயையும்‌ கரைசலை 
விட்டுத்‌ தூக்கி விட்டு கரைசலின்‌ கனஅளவைக்‌ குறிக்கவேண்டும்‌, 
இதிலிருந்து கரைப்பானின்‌ எடையை அறியலாம்‌, தெரிந்த 
எ யுள்ள கரை பொருளை மேலும்‌ க கரைசலிற்போட்டு 
வெப்பகிலையைக்‌ குறிக்கலாம்‌. 


கட்ரெல்‌ முறை; இம்முறையில்‌ 
மிகைவெப்பநிலை (ம ந்றஜியைகத்‌ 
தவிர்க்கலாம்‌. மற்ற முறைகளில்‌ கரைச 
லின்‌ கொதிநிலையை அளக்க வெப்பமானி 
யானது கரைசலில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிரது இகசலை மிகைவெப்பநிலை ஏற்ப- 
டும்‌ காட. ரெல்‌ முறையில்‌ வெப்பமானி 
யின்‌ குமிழி நீர்மட்டத்திற்கு மேல்‌ 
வைக்க। பட்டுள்ளது. தெரிந்த எடை 
யுள்ள கரைப்பான்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
படுகிறது. -என்னும்‌ பிளாட்டினக்‌ : 
கம்பியிலிருந்து கொதிச்கும்‌ திரவம்‌ படத்‌ 
தில்‌ (படம்‌ 9-0) காட்டியபடிச்‌ சிறு 





காக்ரெல "கொதிநிலை சாதனம்‌ ்‌ 
படம்‌ 9,100 
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குழாயின்‌ வழியாக வெப்பமானியிற்‌ குமிழிமேல்‌ தெளிக்கிறது. 
வெப்படகிலை மாருமலிருக்கும்போது கொதிநிலையைக்‌ குறிக்க 
வேண்டும்‌. ஆவியாகிய கரைப்பான்‌ குளிர்‌ கலத்தால்‌ குளிர்விக்‌ 
கப்பட்டுத்‌ திரும்பிவரும்‌. வெப்பத்தை வெளிவிடாமற்காச்கத்‌ 
திரைபோன்ற ஒரு கண்ணாடிமூடி த.ணைக்ஈருவியின்‌ வாயில்‌ 
வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 0.9--0.8 கிராம்‌ மூலச்கூறுரெொடை எண்‌ 
கண்டுபிடிப்பதற்கு வேண்டிய கரைபொரு சரியான எட 
யறிந்து கரைப்பானுடன்‌ சேர்ச்சேண்டம்‌. பிரகு பேல 
சொன்னவாது மீண்டும்‌ கொதிநி&யைக்‌ ரு. றிக்கஷேண்‌ டும்‌. 


படத்தில்‌ &00-என்பது கரைபபானின்‌ ஆவ்ம.ழமுத்தக்‌ கோடு 
கோடு-என்பது கரைசலின்‌ ஆவியழுத்தக்கோடு. ந,1 என்னும்‌ 





கரை பொருளினால்‌ 
.. கொதிநிலை உயர்வு 


படம்‌ 6:13 


இரு புள்ளிகள்‌ கரைசவின்‌ ஆவியமுத்தக்‌ கோட்டிலிருக்கின்‌ றன, 
. இவைகக கிளாசியஸ்‌-கிவேயிரான்‌ ௪மண் பட்டி. னால்‌ 
இணைக்கலாம்‌. . 
ட்ப (ட) 
ன்‌ ௩ 111௦ 
க 1- மோலார்‌ ஆவி வெப்பம்‌ 


கரைசல்‌ மிகவும்‌ நீர்தீத (011016) கில யிலிருக்கும்‌ போது க 
என்பது கரைப்பானின்‌ மோலார்‌ ஆவி வெப்பமாகும்‌. க்கும்‌ 
7௦க்கும்‌ வேறுபாடு பெரிதுமிருக்காது, ஆகவே 


டகர பாட கொதிக்க ஏர்றம்‌ 


வயம்‌ யல்‌ வன்ன. 
ண்‌ 


உ இரா. 


கெரதிநிலை ஏற்றம்‌ (131௭2411௦0 08 9௦1112 0௦101) சமன்‌ பா௫ு - லி 


8மி.2 ப ட பெளதிக வேதியியல்‌ 
ரவோல்ட்‌, வீதியின்‌ படி. 
2௦. 3 ]14,--கரைப்பானின்‌ மோலார்‌ 
உ. 71) பின்னம்‌ 
த்‌ உ ட ளின்‌ 
உங ப நதர வைரறி நர னும்‌ அதி அம்‌ அியணனுணன்‌ 


ற மோலார்‌ பின்னம்‌ 
ழக கு பிட 
14, - மிகச்சிறியதாக இருக்கு ம்போது ர 
8 (1-]4,)வை-]][, என்று ப ப 
த 1)” . 
[1 (1-1) -]1, - எத்த கல அல்ஷெக்ர 


வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
்‌ ௦ ட ம த 
உச 85: வம்‌ ( 112) ந்ஷீத சு 11] 


1, -கரையொருள்‌--மோலில்‌ 
1, --கரைப்பான்‌--மோலில்‌ 








ட ககர 
1) நர? 

உம 
ரட்‌ ம ம்‌ 





உட கமம்‌ “டர 


மேலெண்‌ ஊணையும்‌ சர்‌ ணையும்‌ 1000-ஆல்‌ பெருக்கினால்‌ 


உ 22) 1000 
1 ஸ்‌ 54 
26 4144 
ர்‌ இர 
4 ஓர கிராமின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ 
113 


“ஜுர “10. 88 என்னும்‌ மாறிலியை மோலால்‌ 


்‌. “கொதிநிலை ஏற்றம்‌ மாறிலி! (8௦182 விரத ற௦ர்மர்‌ கிஞக10ை 

௦௦19181ம. என்றழைப்பர்‌. இதன்‌ வரைவிலக்கணம்‌; ஒரு மோல்‌ 
கரை பொருள்‌ 1000 கிராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைந்து இருக்கும்‌ 
டோது கொடுக்கும்‌ கொதிநிலை ஏற்றம்‌ கமாகரர்‌ ப திப்ட்‌ 
ஏற்றமாகும்‌. 


10000 9, 
கரி ௫ ரர 


1 அமத 
கணக்சூ நீரின்‌ கொதிநிலை 7000... அதன்‌ சன்‌. 


உள்ளுறை வெப்பம்‌ 880 கமலம்‌ ராஸ்‌ - அதன்‌ ழோலார்‌ 
கொதிநிலை ஏற்றம்‌ மாறிலி யாது 7 பூ ்‌ ்‌ 
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2 5 
1 ர] 997972%272 ர 


0 “000 700056 580 


கணக்கூ :--0.512 கிராம்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்தை 80கி. கார்பன்‌ 
டெட்ராகுளோரைடு கரைப்பானில்‌ கரைத்துக்‌ கொதிநிலை 
ஏற்றம்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. அதன்‌ மதிப்பு 0.401”0. 1 ன்‌ 
160- 8.02 அங்ககச்‌ சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறெடை எண்‌ யாது ₹ 


நா 1000 10%, 8:08)1000)0:512 





9 நர, 90%] 
202 % 71000560 6.1.2 
டை. 111 11/7 தத்தக்க 


உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மூண்று :-- 
சிறப்பானது பெக்மன்‌ முறையே 
யாகும்‌. இம்முறையாவது: & என்‌ 
னும்‌ உறைகிலைத்‌ தாழ்வுக்குழாய்‌ 0 
என்னும்‌ மற்றொரு பெரியகுழாயி 
னுள்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. யில்‌ 
உள்ள 1-பக்கக்‌ குழாய்‌ வழியே 
கரைபொருளை உள்ளே போடலாம்‌. 
க&ுதக்கையால்‌ .மூடப்பட்டுள்ளது. 
இத்‌ தக்கையின்‌ வழியே பெக்மண்‌ 
வெப்பாானியும்‌ கலக்கியும்‌ (11772) 
செருகப்பட்டுள்ளன. என்னுங்‌ 
குழாய்‌ உறைகநிலைக்‌” கலவை (111062- 
1நஜ மா்ர்ராமியுள்ள பெரிய கண்ணா 
டிப்‌ பாத்திரத்தின்‌ நடுவிற்‌ படத்திற்‌ 
(8-2) காட்டியபடி வைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. உறைநிலைக்‌ கலவையின்‌ 
வெப்பநிலையானது கரைசலின்‌ 
வெப்பநிலைக்கும்‌ 8:--8”க்குக்‌ கீழ்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. கரைப்பானைக்‌ 
கலக்கிக்‌கெகொண்டேட யிருந்தால்‌ 
வெப்பநிலை குறைந்துகொண்டே 
வந்து பிறகு சிறிது ஏறி மாறாமல்‌ 
ஒரே இடத்தில்‌ நிற்கும்‌. இதுவே 
கரைப்பானின்‌ உறைவெப்பநிலை, 
ல எடை தெதறிந்த கரைப்பொருளைப்‌ 
உறைநிலை சாதனம்‌ பக்கக்குழாய்‌ வழியே போட்டு 
புடம்‌ 8.72 நன்றாகக்‌ கலக்கி௮தனால்‌ உண்டான 
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கரைசலின்‌ உறைநிலையை மேற்கண்டவாறு கண்டு பிடிக்க 
வேண்டும்‌. 


உறைடிலைத்தாழ்வு முறையில்‌ பொருள்‌ சிதையாது. வேகி 
வினை ஏற்படாது. ஆகையால்‌ இம்முறை மூலக்கூறெடை எண்‌ 
கலக்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்‌படுகிறது. 


உறைநிலைத்தாழ்வு (01688101 01 176671 2 ற0104) சமண்பாஈடு:- 
கரைசலின்‌ உறைநிலை என்பது 
திடநிலையில்‌ உள்ள கரைப்பான்‌ 
கரைசலுடன்‌ சமநிலையில்‌ இருக்‌ ல. 
கும்‌ வெப்பநிலையாகும்‌. கொதி ஆ 71. 
சிலை ஏற்றம்போல்‌ உறைநிலைத்‌ ஒ £? 
தாழ்வும்‌ கரைபொருள்‌ கரைவ$ 
கால்‌ ஏற்படும்‌ சசைப்பாளின்‌ 
ஆவியமுத்தம்‌ தாழ்வால்‌ ஏற்படு 
வகாகும்‌. 








79 வெப்பநிலை 


ப கரைபொருளிஐல்‌ 
டே என்னும்‌ புள்ளிகள்‌ உறை நிலை தாழ்வு 
நீர்மக்‌ கரைப்பானின்‌ ஆவியமுத்‌ 
தீக்‌ கோட்டில்‌ (படம்‌ 8-19) படம்‌ 8:18 
இருக்கின்றன. ப 
உ ச்‌; (00-1) ப வ 
/73 5 நரக _ (4) 


&, ம என்னும்‌ புள்ளிகள்‌ பதங்கமாதல்‌ (0011081100) கோட்‌ 
டில்‌ இருக்கின்றன. 17- என்பது கரைசலின்‌ ஆவியமுத்தக்கோடு 
1”- கரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 
ி5- திடகரைப்பானின்‌ ஆவியமுத்தம்‌ ப 
கடி கரைப்பானினள்‌ (மோலார்‌) ஆவிவெப்பம்‌ 
[9 ்‌ க்ப்‌, (1௦-37) _ 
உ ஹா (5) 
ம -கரைப்பானின்‌ அவியமுத்தம்‌ 
&179- மோலார்‌ பதங்கமாதல்‌ வெப்பம்‌ 
நர அத்ரி 
ஐ 17-லிருந்து கழித்தால்‌ 


[17 


77 ம ஞ்‌ (48, னி க்‌) &1 
து. ௩13 


சி] - ஃ 4 -உருகுதல்‌ அல்லது 
உ மடிலை மோலார்‌ வெப்பம்‌ 
உ தி நா 
0. நர 


178 
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1 ர்‌ 
ஈர - ரர - (நிழ கரு 3௨ 
114,--சரைப்பானின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 
14,--கரைபொருளின்‌ மோலார்‌ பின்னம்‌ 
1,--கரைபொருள்‌-மோலில்‌ 
1,--கரைப்பான்‌-மோலில்‌ 





1௨ 
ர டபக்‌ 
94. 1) டு 
14, 
உரக 1௨ 
1, 
இரவை பரவல லங்கை 
ரம 
சீ 1, 


7000-ஆல்‌ மேலும்‌ கீமும்‌ பெருக்கப்பட்டால்‌ 
௫7 
2”. (10009 
81% 3 





க டாவ 


க டட ர ஒரு கிராமின்‌ 
கமி, 1000-1 ! உள்ளுறை வெப்பம்‌ 
$ 
நர* ௨) 1000. 7000 8, 19, 
கடத்த னா. எய்‌ 
70007 47, 1௮74 
௩715 
70007 ௩/ (மாறிலி) 


மேவார்‌ உறைதிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி (%,) என்பது ஒரு 
மோல்‌ கரைபொருள்‌ 1000 கிராம்‌ கரைப்பாலில்‌ கரைந்திருக்கும்‌ 
போது கொடுக்கும்‌ உறைகிலைத்‌ தாழ்வாகும்‌. 


கணக்கு ! நீரின்‌ உதநிலை 00. அதன்‌ உருகுதல்‌ உள்ளுதை 
வெப்பம்‌ 80 கலோரி/கிராம்‌. அதன்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலீ 
யாது? 

ப ௩1” , ட்‌ _ ம்‌987)0279%272. 
10007 “* 7000 5660 

௯ 7“தி6”ப/மோல்‌//000 கிராம்‌ 


கா ௪ 


கணக்கு : பென்சீனில்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்பட்ட அங்ககச்‌ 
சேர்மகத்தின்‌ 1% கரைசலானது 0:41” உறைநிலைத்தாழ்வு கொடுக்‌ 
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கிறது. பென்சீனின்‌ 18,-6:19”/ கிலோகிராம்‌ / மோல்‌, அங்ககச்‌ 
சேர்மத்தின்‌ மோலார்‌ எடை எண்‌ யாது 7 


கம எ ம்‌ 
10003) 1000%:12% 7 


க்க ட தரு 17 ரறுதுர. “440 





ரா£ஸ்ட்டு நூாண்ணணவு மூறை (138819: ுர்0௦ 106111௦0) : 

காம்‌ஃபரின்‌ (கோற10ா) மோலார்‌ உறைநிலைத்தாழ்வு மிக 
அதிகம்‌. காம்‌ஃபரின்‌ பெரும்பாலான அங்ககச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
கரைகின்றன. மிகச்சிறிய அளவு கரைபொருளை 70-15 பங்கு 
எடையுள்ள காம்‌ஃபருடன்‌ கலந்து அரைத்து உருக்கி மறுபடியும்‌ 
அரைத்து நுண்குழாயில்‌ எடுத்து உருகு நிலையைக்‌ காண 
வேண்டும்‌. இது கரைசலின்‌ உருகுநிலையாகும்‌. காம்‌ஃபரின்‌ 
உருகுகிலையும்‌ அறியவேண்டும்‌. காம்‌ஃபருக்கு மோலார்‌ உருகு 
நிலைத்தாழ்வு (1000 கிராம்‌ கரைப்பானில்‌) 40 ஆகும்‌. 

காம்‌ஃபருக்கு மாறாக ஹெக்சாகுளோஈதேதனையும்‌ (18, 47.7) 
பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 6 


அசாதாரண மூலக்கூறு எடைகள்‌ (&0 ௦1௨] 4௦1618 
ப படிக 


மேற்கூறிய முறைகளில்‌ மூலக்கூறு எடையெண்கள்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டபொழுது சில கரைபொருள்களின்‌ மூலக்கூறு 
எடையெண்கள்‌ அதன்‌ வாய்பாடு மூலக்கூறு எடையெண்ணைவீட 
மிகக்‌ கூடியோ மிகக்‌ குறைந்தோ காணப்பட்டது. முன்னமே 
கூறியபடி தொகைசார்‌ பண்புகள்‌ யாவும்‌ கரைசலிலுள்ள துகள்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்தது. அந்த எண்ணிக்கை 
அயனியாதல்‌ மூலம்‌ கூடலாம்‌. இணக்கத்தின்‌ மூலம்‌ குறையலாம்‌, 
துகள்களின்‌ எண்ணிக்கை கூடினால்‌ மூலக்கூறெடை எண்‌ 
குறையும்‌. துகள்களின்‌ எண்ணிக்கை இணக்கத்தால்‌ குறைந்தால்‌ 
மூலக்கூறெடை எண்‌ கூடும்‌. 


ஆ ன சோதனையால்‌ வருவித்த மூலக்கூறெடையெண்‌ 
1 வாய்பாடு மூலக்கூறெடையெண்‌ 
_ சாதாரண நிலையில்‌ துகள்களின்‌ எண்ணிக்கை 
.. பிரிகை அல்லது இணக்கத்திற்குப்‌ பிறகு துகள்களின்‌ 
எண்ணிக்கை 
பிரிகை : அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌, உப்புக்கள்‌ யாவும்‌ கரை 
சலில்‌ அயனியாகின்றன. எடுத்துக்கொண்டது ஒரு மூலக்‌ 
கூறெனக்‌ கொள்வோம்‌. ௫- என்பது பிரிகை வீதமாகவும்‌ 
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॥- என்பது ஒரு மூலக்கூறினுடைய பிரிகையாற்‌ கிடைக்கும்‌ 
அயனியின்‌ எண்‌ என்றும்‌ கொண்டால்‌ 
7-ற--7௦- மொத்தத்‌ துகள்கள்‌ 
- 74-71) 
7 
டட 
0-2 
சோதனையில்‌ சவ்வூடு பரவலழுத்தம்‌ 
இலட்சியச்‌ சவ்ஷடு பரவலழுத்தம்‌ 
சோதனையில்‌ கொதிநிலை ஏற்றம்‌ 
_. இலட்சியக்‌ கொதிநிலை ஏற்றம்‌ 
சோதனையில்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு . 
இலட்சிய உறைநிலைத்‌ தாழ்வு ஸர 
கணக்கு: 0-45.2 கிராம்‌ கத 140) 426 கிராம்‌ நீரில்‌ 0:22 
உறைநிலைத்‌ தாழ்வைக்‌ கொடுக்கிறது. வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ '1 யாது? 
பிரிகை வீதம்‌ யாது? 1$7- 0ம்‌. 


௮ 1 (வான்ட்‌ ஹர்‌ஃப்‌ சுூணகம்‌) 


70000 % 17-85 % 0-45.2 
02712) 42:6 
வாய்பாடுப்‌ படி 2110, - 108 18-42- 770 
&ஐ740, - கத்‌ 17110, - 


சோதனையில்‌ மூலக்கூறெடை எண்‌ - -92:6 





770 


1 த. எம்‌925 
1-7 7925 7 ச தரு 


இணக்கம்‌ :--சில அங்ககச்‌ சேர்மங்கள்‌ நீரில்‌ கரைத்தால்‌ 
இணக்கத்தைக்‌ (8850012110) கொடுக்கின்றன. இதனால்‌ சோதனை 
வாயிலாகக்‌ கிடைக்கப்பெற்ற மூலக்கூறெடையெண்‌ கூடுதலாக 
வுள்ளது. இதில்‌ வான்ட்‌, ஹாஃப்‌ சூணகம்‌ “1 கீழ்வருமாறு 
கணக்கிடப்படுகிறது. 


2 
1 ரத - 1-த(2-)கம-க() 


7] 
1 (௪-2) 


1) 
பீனால்‌ நீரில்‌ இருபடிச்‌ சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 

கணக்கு : 0:3284 கிராம்‌ பீனுல்‌ 17:65 கிராம்‌ நீரில்‌ கரைந்து 
0-214 உறைநிலைத்‌ தாழ்வைக்‌ கொடுக்கிறது. வான்ட்‌. ஹுஃப்‌ 
யாது? இணக்க வீதம்‌ யாது? 7 1:86. 
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7009% 7:98 0934. 
சோதனை பரக்க இவ கள்‌ வ ரகத்‌ 
- 7678 
வாய்பாடு எடை (11, 01-72-1877. 94 
டேம்‌ பெட்ட,ம,0ம, 
ட தில்‌ 
7678 
[1-1 7-0:88] - 
13 2 ப 


ர ௮ 0:987 





வினாக்கள்‌ 
3. ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வை எப்படித்‌ தயாரிப்பது ? சவ்வூடு பரவுதல்‌ 
அழுத்தத்தை பெர்க்லி--ஹார்ட்லி முறையால்‌ எவ்வாறு கண்டுபிடிக்கலாம்‌ 2 
2. பெக்மன்‌ உறைகிலைத்தரழ்வு முறையை விவரிக்க. 
9. குதிப்பு எழுதுக, (2) ராஸ்ட்நுண்ணளவு முறை (2) வாண்ட்ஹாஃப்‌ 
குணகம்‌ (1) (8) காட்ரல்‌ முறை. 
5. ரவோல்ட்‌ விதி யாது? வெப்ப 


இயக்க இயல்‌ மூறையால்‌ சவ்வூடு 
பரவுதல்‌ அழுச்சச்சமன்பாட்டை வருவிக்க 


9. திடநில்‌ 


(50118 51876) 


திட நிலையில்‌ உருவத்தில்‌ மாற்றமேற்படுவது கடினம்‌. அவை 
பெரும்பாலும்‌ படிக (பேவ) உருவிலேயே இருக்கின்றன. அணுக்‌ 
களும்‌ அயனிகளும்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ சீரான அமைப்பிலிருப்பின்‌ 
வெளித்தோற்றம்‌ படிகவுருவமாகும்‌, அவ்வாறு சீரான 
அமைப்பைப்‌ பெற்றிராவிடில்‌ படிகமற்த உருவமாக (௨:௭1010110106) 
அமையும்‌. காட்டாக, பிட்சு, கண்ணாடி முதலியவை. படிக 
அமைப்பைக்‌ கொண்டவை குறிப்பிட்ட உருகுகிலையுடையவை. 
படிகவுருவம்‌ அற்றவைகட்குக்‌ குறிப்பிட்ட உருகுகிலை கிடை 
யாது. 


கனசதுர (ஸமேே2) உருவமுடைய படிகமும்‌ படிகவுருவமற்ற 
பொருள்களும்‌ எல்லாத்‌ திக்குக்களிலும்‌ ஓத்தபண்பு உடைய- 
வகசாக இருக்கும்‌. இவைகக “ஐசோடிராபிக்‌ (180101௦)' 
என்பது வழக்கம்‌. கனசதுரமில்லாத மற்றப்‌ படிகங்கள்‌ ஆயத்‌ 
துக்குத்‌ (00-01010816) தக்கவாறு பண்பு மாறியிருக்கும்‌ இவை 
களை 'அனிசோடிராபிக்‌ படிகங்கள்‌ (415017001௦ 0/5]6)* என்ற 
ழைப்பது வழக்கம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, நகைக்கல்‌ பட்டகத்திற்‌ 
(1410௦1. 021500) பயன்படும்‌ ஐஸ்லண்டு ஸபார்‌ (106180 80௧) படிகம்‌ 
அனிசோடிராபிக்‌ படிகமாகும்‌. 


சிர்மை உறுப்புக்கள்‌ (1161761185 01 590169) 


படிகப்பண்பை அறிய முக்கியசாதனம்‌ படிகமுகங்களிடையே 
யுள்ள கோணங்களாகும்‌. இக்கோணங்களை கோணமானியின்‌ 
(801௦106187) உதவியால்‌ அளந்தறிகிறார்கள்‌. 


கோணத்திற்கு அடுத்து முக்கியம்‌ வாய்ந்தது சீர்மை 
(ூாப6117) ஆகும்‌. சீர்மைத்தனம்‌ (11316 ௦01 8010), சீர்மை 
அச்சு (83:15 018/6), சீர்மை மையம்‌ (061176 ௦7 ஜூஸரு0(ர) 
எனமூன்று சீர்மைப்‌ பண்புகளுண்டு. சீர்மைத்தணமென்யது ஒரு 
மான சீகதளம்‌. அதன்‌ உதவியால்‌ படிகத்தை இரண்டாகப்பிரித்‌ 
தால்‌ பிரிக்கப்பட்ட ஒரு பகுதி மற்ற பகுதியின்‌ ஆடிப்பிம்பமாக 


5940 ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


தோற்றமளிக்கும்‌. சீர்மை அச்சு வென்பது படிகத்தை ஊடுருவிச்‌ 
செல்லும்‌ மானசீகமான அச்சுவாகும்‌. அவ்வச்சை நிலையாக 
வைத்து படிகத்தை சுழற்றினால்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட தடவைகளில்‌ 
ஒரே உருவத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 80” சுழற்றியபிறகு அதே உருவம்‌ 
வந்தால்‌ இரட்டைச்‌ சீர்மை (01804) அச்சு என்று அவ்வச்சுக்குப்‌ 
பெயர்‌. 1804 கொருதடவை வரும்போது அவ்வச்சுக்கு மும்மை 
சீர்மை (111804) அச்சு எனப்பெயர்‌. 90“க்கு. ஓரு தடவை அதே 
உருவம்‌ வரும்போது அவ்வச்சுக்கு நாற்சீர்மை (161180) அச்சு 
எனப்பெயர்‌. 


சீம்மைமையம்‌ என்பது படிகத்தினுள்ளிருக்கும்‌ ஒரு மான 
சீகப்புள்ளியாகும்‌. இப்புள்ளியின்‌ வழியாக இருதிசைகளிலும்‌ 
செல்லும்‌ கோடு படிகத்தை சம தூரத்தில்‌ ஊடுருவுகிறது. 


படிகத்தின்‌ மாதிரிக்கு தக்கவாறு சீர்மை உறுப்புக்கள்‌ 
மாறும்‌ சோடியம்‌ குளோரைடுவைப்போன்ற கனசதுரபடிகத்‌ 
திற்கு 98 சீர்மை உறுப்புக்கள்‌ உண்டு, அவையாவன--சதுர 
சீர்மைத்தளம்‌ 8, மூலைவிட்ட சீர்மைத்தளம்‌ 6, நாற்சீர்மை 
அச்சுக்கள்‌ 8, மும்மைச்சிர்மை அச்சுக்கள்‌ 4, இரட்டைச்சீர்மை 
அச்சுக்கள்‌ 6, படிகமையம்‌ 72--அகமொத்தம்‌ 22. 


அலகுக்கூடு (01541 ௦611) :-சோடியம்‌ குளோரைடு படிகத்‌ 
தின்‌ அமைப்பை (படம்‌ 9-7) எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ சோடியம்‌ 





சோடியம்குளோரைடு 
சேர்டிடீம்குளோரை(: புறவெளிக்கூட்டமைப்பு 
புற்வெளிக்கூ.ட்ட்‌ மைப்பு - 
படம்‌ 9.7 
அயனிகள்‌ மும்மைப்‌ பரிமாணமுறையில்‌ (111226 ப10ற5100ய1) 
அமைந்திருக்கின்றன. அது போலவே குளோரின்‌ அயனிகளும்‌ 
மும்மைப்‌ பரிமாண முறையில்‌ அமைந்திருக்கின்றன. சோடியம்‌ 


ச்‌ 


திடகிலை 947 


. குளோரைடில்‌ சோடியம்‌ கூடும்‌ குளோரின்‌ கூடும்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று ஊடுருவி (1ர்‌£றகா௦1க1௪6) இருக்கின்றன. இதனால்‌ 
சோடியம்‌ குளோரைடு புறவெளிக்கூடு (808௦6 181110) அமை 
கிறது. இதில்‌ சோடியம்‌ அயனியை எடுத்துக்கொண்டால்‌ 
எங்கிருந்தாலும்‌ அதைச்‌ சுற்றி அதேபோன்ற அமைப்பில்‌ அதே 
எண்ணிக்கையுள்ள குளோரின்‌ அயனிகள்‌ இருக்கின்றன. தனிக்‌ 
குளோரின்‌ அயனியை எடுத்துக்‌ கொண்டாலும்‌ அதைச்‌ சுற்றி 
அதே போன்ற அமைப்பில்‌ அதே எண்ணிக்கையுள்ள சோடியம்‌ 
அயனிகள்‌ இருக்கின்றன. இது போன்ற ஓர்‌ அலகுக்கு 'அலகுக்‌ 
கூடு (பீம 0611)” என்று பெயர்‌. இதன்‌ அமைப்பையொட்டியே 
புறவெளிக்‌ கூட்டின்‌ அமைப்பும்‌ இருக்கும்‌. அலகுக்‌ கூட்டைப்‌ 
பலதடவை பெருக்கினால்‌ புறவெளிக்கூடு கிடைக்கும்‌. 


மில்லர்‌ கூறி கட்டிகளும்‌ கூட்டின்‌ தளங்களும்‌ (111179 


1001068-1.811106  ற18199):--26-கதிர்‌ முறையைப்‌ பயன்படுத்‌ 
துவதற்கு முன்பாக முகப்புக்‌ (1906) கோணங்களை அளந்து படிக 


0 
ட 
3 
(ப 





படம்‌ 9.29 


அமைப்பு ஆராயப்பட்டது. புறவெளிக்‌ கூட்டிலுள்ள புள்ளிகளை 

(உறுப்புகள்‌) பலவழிகளில்‌ அமைக்கலாம்‌. அடிக்கடி தென்படும்‌ 

மூகப்புகள்‌ (18௦௦6) யாவும்‌ நிறையப்‌ புள்ளிகள்‌ உடைய தளங்‌ 

களாகும்‌ (118068). தளங்களை மில்லர்‌ குறிகாட்டிகளால்‌ குறிப்பது 
. பெள,வே..]0 ன சூ 


242 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வழக்கம்‌. 1539-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உயின் ரூ. எச்‌. மில்லர்‌ (97. 17. 411167) 
என்பவர்‌ இம்முறையை வெளியிட்டார்‌. படத்திலுள்ள 0%, 03, 
௦2 என்பவை மூன்றும்‌ ஒன்றுக்கொன்று 90”-லிருக்கும்‌ ஆயங்கள்‌. 
& 0 என்னும்‌ அலசுத்‌ தளத்தை (யார்‌; ற]௧ற6) எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ ௨,௦,௦ என்பவை அலகு இடைதூரங்கள்‌ (மா 
11ம2702015). மற்றொரு கூட்டமைப்பின்‌ தளமான 1,1%471-ஐ 
எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 0], 04, 014 என்பவை இத்தளத்தின்‌ 
இடைதாரங்கள்‌. 


அணி. 


ம்‌ வடம்‌ மட தனித்து அத்‌ 4 எல்‌ 
0: 01 ' 01 இத இரண்‌ 


கொள்வோம்‌. இப்‌ பின்னத்தின்‌ பொது எண்ணை ஆரறால்‌ பெருக்‌ 
கினல்‌ 8:3:2 என்னும்‌ விகிதம்‌ கிடைக்கிறது. எடுத்துக்‌ 
கொண்ட 114114 தளத்தின்‌ மில்லம்‌ குறியிடுகள்‌. ]1,%/- 282. 
11410-ஐ 882 தளம்‌ என்று குறிக்கலாம்‌. எடுத்துக்கொண்ட 
தளம்‌ ஓர்‌ ஆயத்திற்கு (00-01010௨16) இணையாக (௨வ]161) இருக்‌ 
தால்‌ அந்த ஆயத்தின்‌ இடை தூரம்‌ ௭௨, ஆகையால்‌ அந்த ஆயத்‌ 


்‌ 1 ட்ட 
திற்கு மில்லம்‌ சூறியீடு-- . பூஜ்யம்‌ 
20-கதிரும்‌ படிக அமைப்பும்‌ :-படிகங்களில்‌ அணுக்களின்‌ 


இடைதூரம்‌ 10-58 செ.மீ, அளவிளிருக்கிறது. 3£-கதிரின்‌ அலை." 
நீளமும்‌ 10-₹ செ. மீ. அளவீலேயேயிருக்கிறது. ஆகையால்‌ 





ட. ட்‌ 
* ௩ 
தி்‌ 4 | 8 
த்‌ அட சவ்தல்‌ தா 9 
அமகதிர்மீட்சி 
படம்‌ 9,8 


கதிரின்‌ விளிம்பு விளைவுக்குப்‌ படிகத்தைப்‌ பயன்படுத்து 
கிறார்கள்‌. இதை 1912-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முதலில்‌. தெரிவித்தவர்‌ 
வான்‌-லே£ ஆவார்‌. 


26-கதிர்களை சிங்க்‌ பிளெண்டு படிகத்தின்‌ வழியே செலுத்தி 
அதன்‌ விளைவை ஓர்‌ ஒளிப்படத்தில்‌ (2௦௦) எடுத்து ஆய்ர்‌), 


திடகிலை 943 
தார்கள்‌. பல புள்ளிகள்‌ கிடைத்தன. இதனை ஆராயத்‌ தனித்‌ 


தன்மையான கணிதவடிவ (0601217) இயல்புகள்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்றன. 


எளிய முறையானது பீராக்‌ முறை (97. 1, மா8ஹ2 8௨௨ 947. 1, 
இசகதத 1611004) யாகும்‌. லே£ முறையில்‌ படிகங்கள்‌ ஒளி 
விலகல்‌ கீற்றணி (16178011௦௩ ஜாக11றத) யாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டது. பிராக்முறையில்‌ படிகங்கள்‌ மீள்‌ (86116011௦0) கீற்றணி 
யாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 


அணு அல்லது அயனிகளைப்‌ பெருமளவிற்கொண்ட ஒவ்வொரு 
படிகக்கூட்டு அமைப்புத்தளமும்‌ ஒரு மீள்களமாகச்‌ செயல்‌ 
புரிகிறது. அணுக்களிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ எண்ணிக்கை கூடி 
யிருப்பின்‌ ஒளிச்சிதறலின்‌ வலிமையும்‌ கூடி இருக்கும்‌. 


44, , மே முதலியவை தளங்களாகும்‌. 1,170 என்பவை 
ஓரே அலை நீளமுள்ள 3%-கதிர்களாகும்‌. 0-என்பது அதன்‌ தொடு 
கோணம்‌ (21௨101த ௨1216). படத்தில்‌ காட்டிய 1,114 வழிக்கும்‌ 
0௩ வழிக்கும்‌ உள்ள வேறுபாடு முழு எண்‌ அலைநீளமாக 
இருப்பின்‌ இரண்டு கதிர்களும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து வலிமையான 
%-கதிர்க்‌ கற்றையை வெளியிடும்‌. தளங்களின்‌ இடைதூரத்தை 
0-என்று வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ 


2081090-0)), ப என்பது முழு எண்‌ 
--7-க்திரின்‌ அலை நீளம்‌ 


இதுவே பிராக்‌ ௪மன்பஈடு 
9---கூடினால்‌ 2--கூடும்‌ 


2--கதிர்‌ நிறமாலையை (24-78 8060100) வை வேறுபடுத்தி 
அடையப்‌ பெறலாம்‌, 


-கதிம்‌ நிறமாலைமாணி (%-789) 8060170116121)-படிகமுறை $ஃ 
ஒரே அலை நீளமுள்ள 2-கதிர்க்கற்றை &-என்னும்‌ %-கதிர்க்‌ குழா 
யின்‌ எதிர்‌ எதிர்மின்‌ வாயிலிருந்து (௨4108111006) -என்னும்‌ நுண்‌ 
துளை வழியாக வருகிறது. 0-என்பது படிகம்‌. படிக முகப்பினால்‌ 
மீளப்பட்ட கதிர்‌ 5: என்னும்‌ நுண்துளைவழியாக 13 என்னும்‌ 
அயனிக்‌ கலத்தினுள்‌ (1௦11881100 பேகன்‌) அடைகிறது. படிக 
மானது சுழலும்‌ தட்டில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. தட்டைச்‌ 
-சழற்றநிப்‌ படுகோணத்தை மாற்றலாம்‌. மீள்கதிரின்‌ வலிமை: 


ச்சி பெளதிக வேதியியல்‌ 


மிகுதியாக இருக்கும்‌ இடங்கள்‌ யாவும்‌ மீராக்‌ சமன்பாட்டிலுள்ள 
1-னுடைய முழு எண்‌ மதிப்புக்குரியவைகளாகும்‌. அயனிக்‌ 
கலத்தில்‌ பொதுவாக 50, வாயு வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 





பிராக்‌-கதிர்‌ நிறமாலைமானி 
படம்‌ 9,8 


20-கதிர்த்தூன்‌ மூறை :--டியை, ஷர்ரம்‌ என்னும்‌ இரு 
விஞ்ஞானிகள்‌ இம்முறையை முதன்‌ முதலிற்‌ பயன்‌ படுத்தினர்‌. 
பெரிய தனிப்படிகங்கள்‌ கிடைக்க அரிதான உலோகங்களையும்‌ 
கலவை உலோகங்களையும்‌ ஆய்வதற்கு இம்முறை பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. இம்முறையில்‌ 2(-கதிரின்‌ மீள்கதிரை ஒரு வட்டவடிவ 
ஒளிப்படத்தின்‌ மேல்‌ விழும்படி செய்யப்படுகிறது. 


கதிர்‌ சுழலும்‌ படிகமுறை :--இது ஒரு புதிய முறை. மிகச்‌ 
சிறிய படிகம்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. இம்முறையில்‌ படிகம்‌ 
சுழலும்‌ படியும்‌ ஊசலாடும்படியும்‌ செய்யப்படுகிறது. இதில்‌ 26- 
கதிர்களின்‌ விளிம்புவிளைவு மீள்கதிர்களே கிடைக்கப்பெறு 
கின்றன. ஒளிப்படத்தில்‌ தாங்கி ஆராய்ந்து கூட்டு அமைப்புத்‌ 
தூரங்களையும்‌ அலகுக்கூட்டின்‌ பரிமாணத்தையும்‌ இதன்‌ 
வாயிலாக அறியலாம்‌. 


2-கதிம்ப்‌ பருப்பபு முூறையூம்‌ சே௱டியபம்‌ குளோரைடு 
படடி.கமும்‌ :-- சோடியம்‌ குளோரைடு படிகம்‌ கனசதுர (0ஸ்‌1௦) 
அமைப்பை உடையது. இதை ஆராய்வது எளிது, இதன்‌ 
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அலகுக்கூடும்‌ கன சதுரமாகத்தானிருக்கும்‌. கனசதுரத்திலுள்ள 
புள்ளிகள்‌ மூன்று வழிகளில்‌ (படம்‌ 9-5) அமைக்கப்பட்டிருக்க 
லாம்‌. 


எளிய கனசதுரக்‌: 
கூட்டமைப்பு 


கன சதுர பொருள்‌ 
மையக்‌ கூட்டமைப்பு 


கனச்துர முகப்பு 
மையக்‌ கூட்டமைப்பு 





படம்‌ 919 


(1) எளிய கனசதுரம்‌ (810016 00௦) 
(2) பொருள்‌ மைய கனசதுரம்‌ (9௦034 ௦216ம்‌ ஊம்6) 
(9) முகப்புமைய கனசதுரம்‌ (1806 061116ம 00௦). 
படத்தின்‌ புள்ளிகள்‌ அயனிகள்‌ அல்லது அணுக்களைக்‌ காட்டு 
கின்றன. மில்லம்‌ சூறியிடுகண்‌ (100), (110), (111) என்பவை 
களைக்‌ கொண்ட தளங்களைப்‌ படம்‌ 9:6 காட்டுகிறது. 
டிடி என்பது (100) தளங்களுக்கு இடையேயுள்ள தூரத்‌ 
தையும்‌ 
படி என்பது (110) தளங்களுக்கு இடையேயுள்ள தூரக்‌ 
தையும்‌ 
ப, ,, என்பது (111) தளங்களுக்கு இடையேயுள்ள தூரத்‌ 
தையும்‌ குறிக்கின்றன. 
தளங்களின்‌ இடைதாரங்கள்‌ கீழேயுள்ள விகிதப்படி 
இருக்கும்‌. 
தட டட 
து ன்‌. 
௪ 4;0:707 ; 0:57 


எளிய கனசதுரத்தில்‌ 00: 01): 1 )1- 


சிச்0 
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6 ்‌ 8 & 9 
பொருள்‌ மைய தன ௦2௦127 80 ௬. 5 கச9 கேத 
சதுரத்தில்‌ ௬ம்‌: 78: 05077 


முகப்புமையகன 000: 0:0௯ 


& ௩. 9 
தி 9 நடு 
சதுரத்தில்‌ . ௯ 7:0:707 : 7:28 
்‌ டன 7 ச. 0 
2 
/இ 7 


படி ன்‌ 2 ட்‌ க்ஷ ஷளை ௬: இரா தத்தில்‌ 
நனக விவக ட வத்வதுவ 8 
௧ ணக டப ச்‌ 
கைவ கண்பட ன்‌ ்‌ 
ணக ரு அது ஸு 
2... ஆ அவக மறை அந்தத்‌ 
[அட 
்‌ ட. ஆ 
ண 
ட்ட 
கவிலத ்ர்‌ ர 
வு 
ட்‌ 
ன்‌ 
படைய 
ரகா 
வட்ட 











































































ரர்‌ ந: 
்‌ ன்‌. து ரா 
ர்‌! ய நீது 
3(1॥॥ 
ட்‌. தளம்‌. ப படு ற்றி 


படம்‌ 96 

ராக்‌ சமன்பாட்டின்படி, 

20 81% 0-4 

_டறுக 
சி 910 9 
௰/-வை மாறாமல்‌ வைத்துக்கொண்டால்‌ 
2 ்‌ ்‌ இ 
பரத்‌ ந படட உ டடடி வட்டு 8 வட்டு ௪ வண்ட ட 
ல்‌ 11 உறு) 800) 005 

61, 0௨0, என்பவை ர (09), (110), (111) தளங்‌ 


களின்‌ 4-மாறுத பொழுது ஒரே ு-ஐக்‌ கொடுக்கக்கூடிய 
படுகோணங்களாகும்‌, 
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சோடியம்‌ குளோரைடு படிகத்தில்‌ ந - 4 என்று வைதீ 
திருக்கும்‌ பொழுது 00, : 0410 : 0112 

டத டக்க த, டடத பதி படக்‌. 

8110, ' 91ற0_ ' 8100) 0:02 ' 0:145 ' 0:09 

௯ /:0.705 : 7:14 

இதிலிருந்து 11௨01 ஒரு முகப்புமைய கனசதுரமாக இருக்க 
வேண்டும்‌ என்று புலனாகிறது. மற்ற ஆய்விலிருந்து முகப்புமைய 
சோடியம்‌ அயனிக்கூட்டு அமைப்பும்‌ முகப்புமையக்‌ குளோரின்‌ 
அயனிக்கூட்டு அமைப்பும்‌ ஒன்றுக்குள்‌ ஊடுருவி (11₹10610611816) 
மூகப்புமைய சோடியம்‌ குளோரைடு கனசதுரபடிகத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது எனத்‌ தெரியவருகிறது. சோடியம்‌ அயனியின்‌ 
ஆரம்‌ 0984”. குளோரின்‌ அயனியின்‌ ஆரம்‌ 19/&” 


சேடி யம்‌ சூனோரைடு அலகுக்கூடு (மார்‌ 06811) :- 1180] 
அலகுக்கூட்டில்‌ 4 சோடியம்‌ அயனிகளும்‌ 4-குளோரின்‌ அயனி 
களும்‌ இருக்கின்றன என்பதைக்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு மெய்ப்பிக்‌ 
கலாம்‌. 

குளோரின்‌ அயனியை மட்டும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
அலகுக்கூட்டின்‌ மூலையிலுள்ள குளோரின்‌ அயனி 8 அலகுக்கூடு 
களுக்குப்‌ பொதுவானது. ஆகையால்‌ ஓர்‌ அலகுக்கூட்டின்‌ பங்கு 
$ ஆகும்‌. இதுபோல 8 மூலையில்‌ குளோரின்‌ அயனிகளிருக்‌ 
கின்றன. ஆகவே மொத்தம்‌ 8-7. 


படிகத்தில்‌ ஆறுபக்கங்களிருக்கின்றன. ஒவ்வொரு பக்கத்‌ 
தின்‌ நடுவிலும்‌ ஒரு குளோரின்‌ அயனி உண்டு. இது இரண்டு 
படிகங்களுக்குப்‌ பொதுவானது. ஆகவே ஒரு படிகத்திற்குச்‌ 
சொந்தமானது %$. 8 பக்கத்திற்கு 6%$-4. ஆகமொத்தம்‌ 
7--2-4 குளோரின்‌. அயனிகளாகும்‌. இதுபோலவே அலகுக்‌ 
கூட்டில்‌ மொத்தம்‌ 8 சோடியம்‌ அயனிகள்‌ இருக்கின்றன எனக்‌ 
காட்டலாம்‌. 

அவோகாட்ரே£ எண்ணும்‌ அலகுக்கூடும்‌-கணக்கு: 14௨01 
அலகுக்கூட்டின்‌ பக்கநீளம்‌ 8.64”. அதன்‌ அடர்த்தி 2.65, 
71௨01-ன்‌ மூலக்கூறெடையெண்‌ 889,45. அவோகரட் ரேம எண்‌ 
களைக்‌ கண்டுபிடிக்க. 

அலகுக்கூட்டின்‌ கன அளவு - (8:84)010- *)5 

அலகுக்கூட்டின்‌ நிறை- (6:64) % 10-3*)2:7162 

ஒரு 10௨01 மூலக்கூறின்‌ நிறை 0.45 த _ 94)(2-102 


மூலக்கூ நெடையெண்‌ ௪ 28,405 
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ல்‌ அவோகாட்ரே£ எண்‌ வ 
டணைவ்ஸ்‌ அவவை (5-62)5%70-54)2:762 
௮ 6:09% 1028 மோல்‌ - 1 


பொட்டாசியம்‌ குனேஈரைடு (601) படிகம்‌: பொட்டாசியம்‌ 
குளோரைடு படிகம்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு படிகத்துடன்‌ ஒத்த 
வடிவமூடையது (7508010௦15). சிறிய கனசதுரக்கூட்டின்‌ 
(1,211106 ட கன அளவை 36-கதிர்‌ ஆய்வுமுறையால்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ 
பார்த்ததில்‌ இரண்டும்‌ ஒத்தவடிவமுடையவை என்பது வலியுறுத்‌ 
தப்பட்டது. ஆனை 3%-கதிர்‌ . 1601 படிகத்தின்‌ 
மீள்கதிரை யிராக்முறையில்‌ ஆராய்ந்ததில்‌ 00: 81௦: 81 
70,707 :0677 என்று தெரியவந்தது. இது எளிய கன 
சதுரத்தின்‌ விகிதமாகும்‌. ஆனால்‌ சோடியம்‌ குளோரைமடு முகப்பு 
மையக்‌ கனசதுர அமைப்பை உடையது. %01 படிகம்‌ ஒத்த 
வடிவமுடையதால்‌ முகப்புமையக்‌ கனசதுர அமைப்பு உடைய 
தாகத்தானிருக்க வேண்டும்‌. %-கதிர்‌ ஆய்விலேதான்‌ தவறு 
இருக்கிறது என்று பின்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


பொட்டாசியம்‌ அயனியும்‌ குளோரின்‌ அயனியும்‌ ஒரே அளவு 
எலெக்ட்ரான்‌௧களை உடையவையாதலால்‌ அவை ஒத்த ஒளிச்‌ 
சிதறல்‌ (11214 80811271ஐி. தன்மையதாக இருக்கின்றன. அதனாலே 
தான்‌ படிகக்கூட்டில்‌ முகப்புமைய அமைப்பைக்‌ கண்டுபிடிக்க 
முடியவில்லை. 14801 படிகத்தில்‌ குளோரின்‌ அதிக ஒளிச்சிதறல்‌ 
தன்மையது; பெரியது. சோடியம்‌ மிகவும்‌ குறைந்த ஒளிச்சிதறல்‌ 
தன்மையுடையது; சிறியது. ஆகையால்‌ சோடியமும்‌ குளோரினும்‌ 
வேறுபட்டுத்‌ தமது கூட்டின்‌ அமைப்பைத்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டு 
கின்றன. 


கால்சிசியம்‌ குணோரைடு (0801,) படிகம்‌ 


கால்சீசியம்‌ குளோரைடு, புரோமைடு, அயோடைடு முதலி 
யவை பொருள்மைய கனசதுரக்‌ கூட்டமைப்புப்‌ படிகங்களைக்‌ 
கொடுக்கின்றன. சீசியம்‌ அயனி சற்று பெரியது. எட்டு உப்பீனி 
அயனிகளை அதைச்சுற்றி அமரச்செய்ய எதுவாயிருப்பதால்‌ இக்‌ 
கூட்டமைப்பு கிடைக்கிறது. சோடியம்‌ அயனியும்‌, பொட்டாசியம்‌ 
அயனியும்‌ சிறியவையாதலால்‌ அவைகளைச்சுற்றி ஆறு உப்பீனி 
அயனிகளே அமரமுடியும்‌. இதுவே அவைகளின்‌ முகப்பு மைய 
கனசதுரக்‌ கூட்டமைப்புக்குக்‌ காரணம்‌, 


திடநிலை. 209 


ஆய எண்‌ :-- 9 6 ம்‌ 
ஆரவிகிதம்‌-- 5078 078-041 0:41 0.22 


1? -- நேர்மின்‌ அயனியின்‌ ஆரம்‌ 
1 -- எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ ஆரம்‌ 


சீசியம்‌ குளோரைடுவில்‌ ஆரவிகிதம்‌ 0,922 ஆகையால்‌ அதன்‌ 
ஆய எண்‌ எட்டாகத்தானிருக்கவேண்டும்‌. சீசியம்‌ குளோரைடு, 
சீசியம்‌ புரோமைடு, சீசியம்‌ ௮அயோடைடுகளில்‌ ஆரவிகிதம்‌ 
0,72க்கு மேலிருப்பதுடன்‌ எதிர்மின்‌ அயனிகளின்‌ முனைவு கொள்‌ 
திறனால்‌ (1௦187152%11167) கேர்மின்‌ அயனியும்‌ எதிர்மின்‌ அயனியும்‌ 
கெருக்கப்பட்டு வலுவாகி ஆயஎண்‌ எட்டால்‌ பிணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. சீசியம்‌ ஃபுளுரைடுவில்‌ முனைவு. கொள்திறன்‌ 
குறைவாதலால்‌ ஆரவிகிதம்‌ 0,79க்கு மேலிருந்தும்‌ ' ஆயஎண்‌ 
ஆருகவேயிருக்கிறது, அதாவது, 14501 மாதிரிப்‌ படிகத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 


கால்சியம்‌ குணேஈரைடூ படிகம்‌ (6௨01,): &2,, என்னுஞ்‌ 
சேர்மங்கள்‌ அயனி ஆரவிகிதத்திற்குத்‌ தக்கவாறு படிக அமைப்‌ 


பைத்‌ தருகின்றன. &3& சேர்மங்களில்‌ 5. 0,72 என்பவை 


களுக்கு புளுரைட்‌ (௨ 1, அமைப்பும்‌ - 0:22- 0:41 என்னும்‌ 
மதிப்பு உடையவைகளுக்கு 51 0, கிரிஸ்டோபலைட்‌ (0119008116) 
என்னும்‌ படிக அமைப்பும்‌: -0:41-0:72 இருந்தால்‌ ரூடைல்‌ 
அமைப்பும்‌ உள, 


(௨ *- அயனி ஆரம்‌ (10111௦ 78016) - 0:99 &” (2-4) 

/- அயனி ஆரம்‌ - 787 க (2-) 
உ. ன படா _ 0:47: 0:47-விருந்து 0:72 வரையில்‌ 23 
இருப்பதால்‌ அதன்‌ அமைப்பு ரூடைல்‌ 110, (4116) அமைப்‌ 
பாகும்‌. இவ்வமைப்பின்‌ ஆய எண்ணிக்கை (00-0101181101 
மாமன) நேர்மின்‌ அயனிக்கு ஆறும்‌ எதிர்மின்‌ அயனிக்கு மூன்று 
மாகும்‌. இதன்‌ பொருள்‌ நேர்மின்‌ அயனியைச்சுற்றி எண்முக 
(௦ல்‌ மா81) அமைப்பிலும்‌ எதிர்மின்‌ அயனியைச்சுற்றி 
முக்கோண அமைப்பிலும்‌ அருகிலுள்ள அயனிகளும்‌ அல்லது 
அணுக்களும்‌ இருக்கின்றன என்பதாகும்‌. கால்சியம்‌ குளோரைடு 
படிகம்‌ 11௨0], 01 போன்று அயனிப்படிகமாகும்‌. அது சற்று 


ந்தர்‌ பெளதிக வேதியியல்‌ 


உருக்குலைந்த (0270:064) ரூட்டைல்‌ அமைப்பைச்‌ கொண்டதாக 
இருக்கிறது. 





08: ரண கி ராட்‌ 





9) பைரைட்‌ “ன 8௦% 


சீடி, கூட்டமைப்புகள்‌ 


படம்‌ 9.7 


பாடிகங்களில்‌ பிணைப்பு விசை (14102 70706 14 01981218) : 


படிகத்தில்‌ உள்ள உறுப்புக்களைப்‌ பிணைக்க ஐந்துவிதமான 
விசைகள்‌ பயன்படுகின்றன. (1) அயனி விசை அல்லது கூலாம்‌ 
விசை (0௦010001௦ 10706) (89) சமவலுப்பிணைப்பு விசை (0௦07 விராம்‌ 
10106) (8) ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு (1944702680 ௦௦) விசை 
(4) வாண்டர்வால்‌ விசைகள்‌ (1780068229 1௦1068) (5) உலோகப்‌ 
பிணைப்பு 42411௦ ௦௦104) விசை. 


அயனிப்பிணைப்பு விசை? இது நிலைமின்‌ (616011094811௦) 
தன்மையது. திசையற்ற ஈர்ப்பு விசையாலானது. இது படிக 
உறுப்புக்கள்‌ நல்லமுறையில்‌ நெருக்கமாக வைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. இவ்விசை வலுவானதால்‌ அயனிப்படிகங்கள்‌ கடின 
மானவைகளாகவும்‌, மிக அதிக உருகுநிலை உடையதாகவுமிருக்‌ 
கின்றன. சோடியம்‌ குளோரைடு படிகத்தில்‌ சோடியம்‌ அயனி 
யும்‌ குளோரின்‌ அயனியும்‌ அயனிவிசையால்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. ஒவ்வொன்றின்‌ ஆயவெண்ணிக்கை ஆறு, சின்க்‌ 
பிளெண்டுச்‌ சேர்மத்தில்‌ (2190120046) ஆயஎண்ணிக்கை நான்கு. 
அதில்‌ அயனிவிசையும்‌ சமவலுப்பிணைப்பு விசையும்‌ ஒருங்கே 
இருக்கின்றன. 0, 101, 1,, 00,, 881, போன்ற படிக்கல்‌ 
சமவலுப்பினை ப்பேயுள. ப 


அயனிச்சேர்மங்களில்‌ ஓர்‌ அயனி மற்றொரு அயனியுடன்‌ 
நேராகப்‌ பிணைக்கப்படவில்லை, ஆகையால்‌ இரு அயனிகளுக் 


திடநிகை 287 


'கிடையேயுள்ள தூரம்‌ மாறும்‌ தன்மையது. கீழேயுள்ள அயனிச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ மொத்த அணுஎண்‌ (81011௦ நபரா) 
28; ஆயஎண்‌ 6. ஒரு அயனியின்‌ மையத்திற்கும்‌ அடுத்த 
அயனியின்‌ மையத்திற்கும்‌ உள்ள இடைதாரம்‌ மாறுவதைக்‌ 

14 0! 1842 5 ௪௦ 

2451 & 259.” 4.40” 
காண்க. இதற்கு மாறாகக்‌ கீழே கொடுக்கப்பட்ட சேர்மங்கள்‌ 
படிகத்தில்‌ சமவலுப்பிணைப்பு விசையால்‌ ஆனவை. அவைகளின்‌ 
மொத்த அணு எண்‌ 100. அவைகளின்‌ ஆயஎண்‌ நான்கு அணுக்‌ 
களின்‌ இடைதூரம்‌ சமமாக இருப்பதைக்‌ காண்க. 

21 ம்‌ 76 1றஃ௦ 

௮.91 2.50 2.79 
அயனித்தன்மையிலிருந்து சமவலுப்பிணைப்புத்‌ (00721600) தன்‌ 
மைக்குக்‌ கீழ்க்கண்ட வரிசையில்‌ தளவிளை வினல்‌ (1௦1271831100) 
படிகச்சேர்மங்கள்‌ மாறுகின்‌ றன. 


7%௦,2 மேடே௮ மே 163 
படிகச்‌ சிலிகா (810,)வின்‌ அமைப்பில்‌ அயனிவிசையும்‌ சம 
வலுப்பிணைப்பு விசையும்‌ ஒருங்கேயுள்ளன. அதன்‌ ஆயஎண்‌ 


ஓ 
- “0. ௪ெ ௦. 0” ட்‌ டன்‌ 
௦௮% ௪]. கட 
ஷூ ௦. ௪0 ட்‌ 0. ஸ்ட 
| 


[3 -- கிகிஸடேரபலேட்‌ 
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கான்கு. சிலிகள்‌ ஒரு சிறிய தனிமம்‌. ஆகவே இரு விசைகளும்‌ 
எதிர்பார்த்தனவே. சிலிகாவில்‌ (படத்தில்‌ காட்டியபடி) 
ஒவ்வொரு ஆக்சிஜன்‌ அணுவும்‌ இரண்டு சிலிகன்‌ அணுவால்‌ 
பிணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. படிகமே ஒரு பெரிய மூலக்கூறாகும்‌. 
சிலிகாவைச்‌ சேர்ந்த குவார்ட்ஸ்‌ வலப்பக்கம்‌ சுழற்றி (46:110- 
£018100) யாகவும்‌ இடப்பக்கம்‌ கழற்றி (1,20-10181019)) யாகவும்‌ 
உளது, சிலிகன்‌-ஆக்சிஜன்‌ இடைதாரம்‌ 7.62--1.60,&” ஆகும்‌, 


20.2 பெளதிக வேதியியல்‌ 


சிலிகாவிலும்‌ சிலிகேட்டுகளிலும்‌ பெரும்பகுதி அயனிவிசையாக 
இருக்கிறது எனத்‌ தெரிய வருகிறது. 


சமவலுப்பிணைப்பு விசை ;--படிகம்‌ முழுவதும்‌ ஒரு பெரிய 
மூலக்கூறு (1880100160016) போல்‌ இவ்விசையாற்‌ பிணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌, வைரம்‌ (1018110104), கிராபைட்‌ (ஜா௨*116), பெரும்‌ 
பாலான அலோகங்கள்‌, மைகா (18108) முதலியவை எடுத்துக்‌ 
காட்டுக்களாகும்‌. 


வ ட்டம்‌ உ கள்‌ வடட அவேண்கமுசை 


ச 6 
்‌ 3.கழத 
ர்‌ ன ்‌்‌ ்‌ க 


கிராஃ, பைட்டின்‌. 
.!றவெளிக்‌ கூட்டமைப்ப 


டைமண்டின்‌ 
- பூறவெளிக்‌ கூட்டமைப்பு 


படம்‌ 9.9 


கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடு படிகத்தில்‌ அலகு 00, மூலக்கூறாகும்‌. 
இரு ஆக்சிஜன்‌ அணுக்கள்‌ ஒருகார்பன்‌ அணுவுடன்‌ சமவலுப்‌ 
பிணைப்பால்‌ சேர்ந்திருக்கின்றன. ஒவ்வொரு மூலக்கூறும்‌: 
வ௱ண்டர்வால்‌ விசையால்‌ படிகத்திற்‌ .பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
இது வலுவற்ற விசையாகும்‌. $10,-வில்‌ முழுப்படிகமும்‌ மூலக்‌ 
கூறாக இருக்கிறது. ஆகையால்‌ 5810) வலுவான படிகத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 





ஆர்சனிக்‌ ஆண்‌ டி. மனி 


பிஸ்மத்‌--ரா ம்போ ஹீட்ரல்‌ செலினியம 
புறவெளிக்‌ கூட்டமைப்பு டெலூரியம்‌௮ பறவெளிக்‌ கூட்டமைப்பு 
படம்‌ 9.10 . படம்‌ 9,177 


சிலிகன்‌, ஜெர்மேனியம்‌, டின்‌ (697 1110) முதலியவைகளின்‌ 
படிக அமைப்பு வைரத்தைப்போல்‌ சமவலுப்பிணைப்பை உடைய “ 


இராகம்‌. டெட்ரஹீட்ரல்‌ அமைப்பை உடையவை. ஆர்சனிக்‌, 
: ஆண்டிமோனி, பிஸ்மத்‌ போன்ற தனிமங்கள்‌ படிகங்களில்‌ 
ராம்போஹீட்ரல்‌ அமைப்பில்‌ சமவலுப்பிணைப்பு விசையால்‌ 
பிணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 


. செலினியம்‌, டெல்லூரியம்‌, பிளாஸ்டிக்‌, சல்பர்‌ முதலியவை சம 
வலுப்பினைப்பு விசையாலான நீண்ட சங்கிலிகளாகும்‌. ராம்பிக்‌ 
சல்பர்‌ எட்டு உறுப்புக்கள்‌ கொண்ட வளையத்தைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பின்‌ பிணைப்பு 
ஆற்றல்‌ (8௦0 ஐ) கிட்டத்தட்ட 8 கிலோகலோரி ஆகும்‌. சம 
வலுப்பிக ப்புக்கும்‌ வாண்டர்வால்‌ விசைக்கும்‌ இடையிலான 
மதிப்பை உடையது. ஹைட்ரஜன்‌ அணு எதிர்மின்‌ அணுவின்‌ 
(61601100628176 81௦00) அருகில்‌-- அதுவும்‌ பிணைப்பிலீடு 
படாத எலெக்ட்ரான்‌ இரட்டையின்‌ அருகில்‌--இருக்கும்போது 
ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பின்வலு அதிகமாக இருக்கிறது. பனிக்கட்டி 
இலேசாக இருப்பதற்குச்‌ சிறப்பான காரணம்‌ அதிலுள்ள 
ஹைட்ரஜன்‌ அமைப்பாகும்‌. நீரில்‌ ஓர்‌ ஆக்சிஜனைச்‌ சுற்றி நான்கு 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ உள. இரண்டு சமவலுப்பினைப்‌ 
_ பாலானது. இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பாலானது. இதனால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களின்‌ இடைகோணம்‌ 05”லிருந்து டெட்ர 
ஹீட்ரல்‌ கோணமான 1091”க்‌௫. விரிவடைந்து இருக்கிறது. 


புரொட்டீன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ படிகவுருவில்‌ பெரும்பாலும்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பாலானவை.-- 0--14--0-- அமைப்பைப்‌ 
படிக அமைப்பிலுள்ள பைகார்பனேட்டு (110௨106௦1816) அயனிகளி 
லும்‌ போரிக்‌ அமிலம்‌ (11, 0,), ஆக்சாலிக்‌ அழிலம்‌ (11, 6, 0,) 
முதலியவைகளின்‌ படிகங்களிலும்‌ காணலாம்‌. 


வாண்டர்வால்‌ விசைகள்‌ :--அங்ககச்‌ சேர்ம படிகங்களில்‌ 
சேர்மங்களின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இவ்விசையால்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. வாண்டர்வால்‌ விசைகள்‌ முன்‌ கூறியதுபோல (படம்‌?) 
இரு முனைப்புகளின்‌ (110166) முகப்புகிலை வி௯்வாலும்‌ 
(0ர12ற1811௦ 61606) தூண்டு விளைவாலும்‌ பிரிகை வி&௯வாலும்‌ 
(5510 686000) ஆனவை. இவ்விசை வலுவற்றது. ஆகையால்‌ 
அங்ககப்படிகங்கள்‌ குறைந்த உருகுநிலை உடையவைகளாகவுள. 
அங்ககச்சேர்மங்களின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ உருவங்கள்‌ தெரிந்து 
இருந்தாலும்‌ அங்ககப்படிகத்தின்‌ அமைப்பினை முன்கூட்டியே 
அறியமுடியாது. 


224 ்‌ பெளதிக வேதியியல்‌ 

உலோகப்‌ பிணைப்பு கதிரின்‌ பகுப்பாய்வின்‌ படி 
உலோகப்படிகங்களின்‌ கோளவடிவமுள்ள அணுக்கள்‌ நெருக்கி 
அடைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. (படம்‌ 9.19) இவை பெரும்பாலும்‌ 
பொருள்‌ மையக்‌ கனசதுரத்திலும்‌ முகப்புமையக்‌ கனசதுரத்‌ 





கெருக்கி அடைக்கப்பட்ட கோளங்கள்‌ . 


படம்‌ 9,123 


திலும்‌ படிகங்களிற்‌ காணப்படுகின்றன. சிலவேளைகளில்‌ நெருக்கி 
அடுக்கப்பட்ட அறுகோணப்‌ (16௩22018)) படிகங்களிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. அணுக்களுக்கிடையேயுள்ள கவர்ச்சி விசை மின்‌ 
வலுப்பிணைப்பின்‌ தன்மையையும்‌ சமவலுப்பிணைப்பின்‌ தன்மை 
யையும்‌ ஒருங்கேயுடையது. 


கார உலோகங்களும்‌ காரமண்‌ உலோகங்களும்‌ நீர்ம 
அமோனியாவிற்‌ (11810 .உரமா௦1ப8) கரைகின்றன. இக்‌ 
- கரைசல்கள்‌ எளிதில்‌ மின்கடத்தியாகவுள. இதிலிருந்து 
உலோகங்களில்‌ தனி எலெக்ட்ரான்கள்‌ இருக்கின்றன என்பது 
தெளிவாகிறது. நேர்மின்‌ அயனிகள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ குட்டை 
யொன்றில்‌ அமிழ்ந்திருப்பது போன்ற அமைப்பில்‌ உலோகப்‌ 
படிகங்கள்‌ உள்ளன. கார்பன்‌, சிலிகள்‌, ஜெர்மேனியம்‌; டின்‌ 
போன்ற உலோகங்களும்‌ பைரைட்‌ (5) போன்ற சேர்மங்‌ 
களும்‌ மெதுவாகச்‌ சமவலுப்பிணைப்பிலிருந்து உலோகப்பிணைப்பு 
களைத்‌ தழுவுகின்றன. பாலிங்க்‌ (2ஃய/1ஐ) தரும்‌ விளக்கத்தின்படி 
உலோக அணுக்கள்‌ ஒர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பிணைப்புகளாலும்‌ இரு 
எலெக்ட்ரான்‌ பிணைப்புகளாலும்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 


திடநிலை சதக 
இது சமவலுப்பிணைப்பினை ஒட்டியதே. இவை பல ஆற்றல்‌ 
மட்டங்களில்‌ உடனிசைவு (1680112006) புரிகின்றன. உலோகத்‌ 
தின்‌ உருவம்‌ மாறினாலும்‌ பிணைப்பின்‌ வலிமை குன்றாது. ஆகை 
யால்‌ உலோகப்பிணைப்பை இயக்கமுறு (14௦11௦) எலெக்ட்ரான்‌ 
களாலானது என்று கொள்ளலாம்‌. இவ்வெலெஃட்ரான்்‌ களே 
உலோகப்படிகங்களின்‌ நிலைத்தன்‌ மைக்கும்‌ மின்கடத்தல்‌, வெப்‌ 
பக்கடத்தல்‌, பளபளப்பு முதலிய உலோகத்‌ தன்மைகளுக்கும்‌ 
காரணமாகும்‌. 


வினாக்கள்‌ 

7, மில்லர்‌ குறியீட்டை விளக்குக. (100) தளம்‌, (710) தளம்‌ என்பன 
யாவை ? 

9, அலகுக்கூடு என்பது யாது? அவோகாட்ரோ எண்ணைக்‌ கண்டு 
பிடிக்க அதன்‌ பயன்‌ யாது? ்‌ 

2. 39501 படிக அமைப்பு யாது ? அதை 80 படிகத்துடன்‌ ஒப்பிடுக 

4, குறிப்பு எழுதுக, (8) உலோகப்‌ பிணைப்பு (0) அயனிப்‌ பிணைப்பு விசை 
(6) ரூடைல்‌ படிகம்‌ 


10. கூழ்நிலை 


(116 0011௦71081 51816) 


கூழ்நிலையிலுள்ள துகள்கள்‌ மூலக்கூறுகளைவிடப்‌ பெரியவை. 
தொரங்குகிலை ($15ழ018100)ப்‌ பொருள்களைவிடச்‌ சிறியவை. நுண்‌ 
ணோக்கி வழியாகத்‌ தெரியாதவை; கூழ்நிலைக்கே உரித்தான 
தனிப்பண்புகளை உடையவை. கூழ்நிலைத்‌ துகள்களின்‌ விட்டம்‌ 
கிட்டத்தட்ட 10.....* செ.மீ, (/ம-மர்‌010110)லிருந்து கிட்டத்தட்ட.10.__7 
செ.மீ. (ர //-0/1110ர்்‌01) வரையிலிருக்கிறது. பலபடிப்‌ (001007) 
பொருள்களின்‌ கரைசல்களிலுள்ள துகள்கள்‌ மூலக்கூறுகளாக 
இருப்பினும்‌ வர பண்புகளை உடையவை, 


கூழ்நிலைக்‌ கரைசல்களில்‌ இணணண்லைகன்‌ (011886) இருக்‌ 
கின்றன. ஒன்று கரைப்பான்‌; மற்றொன்று கூழ்நிலைத்‌ துகள்கள்‌, 
கூழ்நிலைத்‌ துகள்களை ப்‌ 'பிரிகை நிலைப்பொருள்‌ (101826156 111886) 
என்றும்‌, கரைப்பானைப்‌ 'பிரிகை ஊடகம்‌ (1918875101 1116010100) 
என்றும்‌ அழைக்கிறார்கள்‌. பிரிகைநிலைப்‌ பொருளும்‌ பிரிகை 
ஊடகமும்‌ நீர்மமிலையை உடையவைகளாக இருப்பின்‌ அவ்வமைப்‌ 
புக்குப்‌ 'பால்மம்‌ (10ப191010)” எனப்பெயர்‌. 


கூழ்நிலைக்‌ கரைசல்களைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு பிரிக்கலாம்‌. 


"ரகவ கைவல்ய கரவா கவா அ்கிககரம வவை மனைவ ரரி ரள ககக ண்ண ண ணம க தக்கன வணக கைக க சள்கைைகசைைக சைக்‌, 


பிரிரக ஊடகம்‌ பிரிகைநிலப்‌ பெயர்‌ எடுத்துக்காட்டுக்கள்‌ 
பொருள்‌: 
ச னா ரர ரான னன க்‌ வலவ வையமவவயவவவவ மம வயப்‌ 
வாயு நீர்மம்‌ திடம்‌ ஏரோசோல்‌ மேகம்‌, மூடுபனி, புகை 
(௧௦0801) 
நீர்மம்‌ வாயு ப துரை (௦௨௦) நுரைகள்‌ 
நீர்மம்‌ பால்மம்‌ பால்‌, கிரீம்‌ (சேகு) 
திடம்‌ கரைசால்‌ (801) மண்‌, கோந்து 


கூழ்நிலை 2௦7 





7 2 2 ழீ 
திடம்‌ வாயு திடநுரை கடல்‌ நுரை கேக்‌(08%6) 
(501181௦880) உ.ருக்வங்கல்‌ 
(ஐுயா1106 51006) 
தீர்மம்‌ களி (061) தயிர்‌ (மோல்‌) 
பூட்‌ பாலிஷ்‌ (8௦01 01191) 
திடம்‌ திடஈரைசல்‌ மணிகள்‌ 
(5௦116 850)) 





நாம்‌ இப்பாடத்தில்‌ பெரிதுங்‌ கற்பது கரைசால்‌ (501) பொருள்‌ 
களைப்பற்றியதாகும்‌, கரைசால்கள்‌ இருவகைப்படும்‌, ஒன்று 
கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ (1:0:111115) கரைசால்கள்‌? மற்றொன்று 
கரைப்பான்‌ வெறுக்கும்‌ (1001001௦) கரைசால்கள்‌. 


கூழ்‌& கரைசலாக்கலும்‌ (1601185110) தேய்நலூம்‌ 

(01211.71௦1) :-- 

உலோக ஹை ட்ராக்சைடுகளைக்‌ கரைசால்களாகத்‌ தயாரிக்‌ 
3மம்பொழுது சிறிது சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு கரைசல்ச்‌ சேர்த்‌ 
ரல்‌ கரைசால்கள்‌ நிலையாக்கப்‌ (51.ம11126) படுகின்‌. றன. அது 
போலவே ஆர்சனிக்சல்பைடு கரைசால்‌ தயாரிக்கும்பொழுது 
சற்று மிகுதியாக ஹைட்ரஜன்‌ சல்பைடைச்‌ சேர்த்தால்‌ க, 55 
கரைசால்‌ நிலையாக்கப்படுகிறது. பேரியம்‌ சல்பேட்‌ வீழ்படிவை 
நீரால்‌ நன்றாகக்‌ கழுவினால்‌ ௨50, கரைசால்‌ கிடைக்கிறது. 
இங்கு கரைசாலை நீர்‌ நிலையாக்குகிறது. சில்வர்‌ குளோரைடு 
வீழ்படிவுடன்‌ சிறிது சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலைப்போட்டுக்‌ 
குலுக்கினால்‌ &ஐ 601 கரைசால்‌ கிடைக்கிறது. மேலே சொன்ன 
காட்டுக்களில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்பைடு, நீர்‌, சில்வர்‌ நைட்ரேட்டு ஆகியவைகளெல்லாம்‌ 
மூநையே கூழ்க்கரைசலாக்கும்‌ காரணி (2121த 8201/5) 
களாம்‌. 


சிறிதளவு மின்பகு பொருள்களை (6816011013165) கரைப்பான்‌ 
வெறுக்கும்‌ கரை சால்களுடன்‌ சேர்த்தால்‌ கரைசால்கள்‌ வீழ்படிவு 
ஆகின்றன. : இதற்கு 'தோய்தல்‌” எனப்பெயர்‌, கரைப்பான்‌ 
வெறுக்கும்‌ கரைசால்களின்‌ நிலைத்தன்மைக்குச்‌ சிறந்த காரணம்‌ 
மின்‌ சுமைதான்‌. இதை '6 (ஸீடா) மின்னழுத்தம்‌ (-0௦1611131)? 
என்னும்‌ அளவாற்‌ குறிபபிடுவது வழக்கம்‌, கரைப்பான்‌ 
விரும்பும்‌ கரைசால்கள்‌ மின்பகு பொருளைச்‌ சிறிதளவு சேர்த்தா 
லும்‌ தோய்வதில்லை. அவைகளின்‌ நிலைத்தன்மைக்கு இருவிதக்‌ 
காரணங்களுண்டு; ஒன்று 6-மின்னழுத்தம்‌; மற்‌2றான்று கூழ்த்‌ 
௨துகள்களைச்சுற்றி நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ சூழ்ந்து அத்துகள்களைக்‌ 

பெள.ஃவே,-47 
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காப்பது. மின்பகு பொருள்கல£ச்‌ சேர்த்தபிறகு சிறிதளவு 
ஆல்ககால்‌ அல்லது அசெட்டோனச்‌ சேர்த்தால்‌ “கரைப்பான்‌ 
விரும்பும்‌ கரைசாலும்‌' தோய்கிறது ஏனெனில்‌ -ஆல்ககரல்‌ 
அல்லது. அசிட்டோன்‌ நீர்நீக்கியாகப்‌ பயன்படுகிறது. இதற்கு 
மாறாகப்‌ பெருமளவு உப்பைச்‌ சேர்த்தால்‌ உப்புக்கரைசலே நீர்‌ 
மீத்கியாகப்‌ பயன்பட்டு ட -மின்னழுத்தத்தையும்‌ குறைத்துத்‌ 
தோய்தலைக்‌ கொடுக்கிறது... இம்முறைக்கு 'உப்பிட்டுப்பிரித்தல்‌ 
(82]0த ௦06)' எனப்பெயர்‌. 

ஹார்டி -ஷால்ஸே வீதி :--கரைசலத்‌ தோயவைக்க மின்பகு. 
பொருஃப்‌ பயன்‌ படுத்துகிறோம்‌. அயனியில்‌ குறிக்கும்‌ இணை திற 
னுக்குத்‌ தகுந்தவாறு மின்‌ பகுளியின்‌ தோய்தல்‌ திறன்‌ மாறுகிறது. 
கரை சாலின்‌ மின்குறிக்கு எதிர்குறி அயனியே தோய்தலுக்குக்‌ 
காரணியாகும்‌. ஃபெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்சைடு கரைசால்‌ ஒரு நேர்‌ 
மின்னேற்ற (--16)க்‌ கரைசலாகும்‌. கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
உப்புக்களில்‌ எதிர்மின்‌ அயனிகளும்‌ அவைகளின்‌ இணைதிறலும்‌ 
இதன்‌ தோய்தலுக்குக்‌ காரணிகளாகும்‌. . ஆர்சனிக்‌ சல்பைடு 
கரைசால்‌ எதிரமின்னேற்றம்‌ (--46) கொண்ட கரைசாலாகும்‌ 
கீழே கொடுககப்பட்டுள்ள உப்புக்களின்‌ நேர்மின்‌ அயனிகளு 
அவைகளின்‌ இணை திழனும்‌ இதன்‌ தோய்தலுக்குக்‌ காரணி: 
களாகும்‌, ட இ 


ஆபெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்சைடுக்‌ கரைசாலும்‌ (--176)-உப்புக்களும்‌ 


ப உப்புக்களிண்‌ அடர்வு 
உப்ப தோய்விக்கும்‌ அயனி மி, மோல/லீட்டம்‌ 


1 01 ர. [09 
89 504 க க்கககு ப 0,219 
19 (ம) 1௨ (ம, 0.098 


ட ஆர்சனிக்‌ சல்பைடு கரை சுலூம்‌. (49-உப்புக்களும்‌ 
ட உப்பின்‌ அடர்வு 
உப்பு தோய்விக்கும்‌ அயணி மி,மோல்்‌/லீட்டர்‌ 


14௨ 4 ப த்ரீ 
8 015 க 0.60 
க நே இர கக (7,093. 


கூழ்காப்புத்திறன்‌ என்‌ (0014 1100) : ப 
சிறிதளவு கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசாலைக்‌ கரைப்பான்‌ 
வெறுக்கும்‌ கரைசாலுடன்‌ கலந்தால்‌ கரைப்பான்‌ வெறுக்கும்‌ 
கரைசால்‌ காப்பு ஆற்றலைப்‌ பெற்றுவிடுகிறது. சேர்க்கப்பட்ட 
கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசாலைக்‌ 'காக்கும்‌ கூழ்‌ (1101601146 
0௦11௦14)' என அழைப்பர்‌. ஜெலடின்‌, ௮ராபிக்‌ கோந்து, முட்டை 4 
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ட்‌ ஆல்புமின்‌, ஹேமோகுளோபின்‌ முதலியவை காக்கும்‌ கூழாகப்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன. இவை யாவும்‌ கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ 
கரைசால்களாகும்‌. இவைகளின்‌ காப்புத்திறன்‌ 'கூழ்காப்புத 
திறன்‌ எண்‌' என்னும்‌ அலகால்‌ அழைக்கப்படுகிறது. 


இதன்‌ வரைவிலக்கணம்‌ :--710 க.செ.மீ. நியம (918110870) 
செ.க்நிறத்தங்கக்‌ கரைசாலை 4 ௧.செ.மீ, 10% 14801 கரைசலுடன்‌ 
சேர்க்கும்பொழுது நீலநிறமாக மாறாமல்‌ (தோய்தலுக்கு அறிகுறி) 
தடுக்கத்‌ தேதேவையான காக்கும்‌ கூழின்‌ (1101601476 0011018) மில்லி 
எமி எடை ஆகும்‌. 


சில காக்கும்‌ கூழ்களின்‌ காப்புத்திறன்‌ எண்களாவன ;....- 


ப சராசரி மதிப்பு 

- இஜலடின்‌ (06181106) 0.008 
ஹேமோ குளோபின்‌ (பீகரறகதில்‌ 0) 0,098 
மூட்டை ஆல்புமின்‌ (1822 810 ய011) 0.80 
அராபிக்‌ கோந்து (மே க£ல்‌10) 0.20 


கூழ்நிலைக கரைசமல்களை (0௦11010431 4018)த தவரரித்தல்‌ :_- 
தயாரிக்கும்‌ முறைகளை இருவிதமாகப்‌.பிரிக்கலாம்‌, 


ள்‌ (0) பிரிகை முறை (0180675101 11611௦00) 
(19) . சேர்க்கை. முறை (0010021881102 106408) 


டக மூஜறை 

(௮) திடப்பொருளைக்‌ கூழ்‌ஆலையில்‌ (0011௦14 411) கொடுக்‌ 
துப்‌ பொடியாக்கிக்‌ கரைப்பானுடன்‌ கலந்து கரைசால்களைத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. இவ்வாலையில்‌ வட்டவடிவத்தட்டு ஒன்றுக்கு 
எதிர்த்திசையில்‌ மற்றொன்று விரைவாகச்‌ சழலுகிறது. இதரர்‌ 
சடைய தடலிகபானுல சிக்கிப்‌ பொடியாகிறது. ' 3 


(ஆ) கூழ்க்‌ கரைசலாக்கு முறையால்‌ (2௫11220400) இதர, 
9280, முதலிய கரைசால்களை வீழ்படிவிலிருந்து தயாரிக்கலாம்‌; 
மிகச்சிறிய ௮ளவு ,&ஐ01 வீழ்படிவுடன்‌ $01] அல்லது கஜ 140 
கரை சலைச்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினால்‌ 201] கரைசால்‌ கிடைக்கிறது. 
அதுபோலவே ௨50, வீழ்படிவை மிகுந்த நீராற்‌. கழுவினல்‌ 
880. கரைசால்‌ கிடைக்கிறது. விளக்குக்‌ கரியைச்‌ (1,௨00 191806) 
சிறிது கோந்துடன்‌ நீரில்‌ குலுக்கினாற்‌ கரைசால்‌ கிடைக்கிறது, 
இதில்‌ கோந்து கரைசாலாக்கும்‌ காரணியாக (ஜர்‌) இருக்‌ 
கிறது. ஜெலாட்டின்‌ (26181106), கோந்து முதலியவற்றை நீருடன்‌ 
்தலந்து கூலுக்கினால்‌ அவை கரைசால்களைக்‌ கொடுக்கின்றன. 
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(இ) பிரடிக்‌ மீன்பிரிகை முறை (11601278 ₹1601700150675108 .. 
1106111098) - தங்கம்‌, வெள்ளி, 
செம்பு முதலிய உலோகக்‌ மின்கலஅடுக்கு 
கம்பி முனைகளை நீரில்‌ 
அமிழ்த்தி முனைகளின்‌ 
இடையே படத்திற்‌ காட்‌ 
டியபடி கேர்‌ மின்னேட்டத்‌ 
கில்‌ (1911001 மேராஜும) மின்‌ 
பிறை (£1601712 81௦) உண்‌” 
டாக்கி அந்தந்த உலோகக்‌ 
கரைசாலைப்‌ 0 பெறலாம்‌, 
சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌: 
ஹைட்ராக்சைடைக்‌ கரை 
சாலாக்கும்‌ காரணியாகப்‌ 
பயன்படுத்துவது வழக்கம்‌, 
இம்முறையில்‌ உலோகம்‌ 
ஆவியாகிப்‌ பிறகு சேரு 
கிறது (00௦1046156). 





பிரெடிக்‌ மின்பிறை முறை: 


படம்‌ 40,7 


ஸ்வெட்பம்க (5320040212) என்பவர்‌ மாற்று மின்னேட்டத்தில்‌. 
(8116713115 மார) உலோகக்‌ கம்பிகளிடையே தீப்பொறி 
யைப்‌ (50811!) பயன்படுத்தினார்‌. 


சேர்க்கை முறை :--இம்‌ முறையில்‌ அயனிகளும்‌ மூலக்கூறு 
களும்‌ சேர்க்கையால்‌ (0102115110. கூழ்கிலையை அடைகின்றன. 


(௮) கரைப்பானை மாற்றிக்‌ கூழ்நிலையைப்‌ பெறுதல்‌:-சல்பர்‌ 
பாஸ்பரஸ்‌ முதலியவை ஆல்ககாலில்‌ கரைகின்றன. இக்கரைசலை 
மிகுந்த அளவு நீருடன்‌ கந்து குலுக்கினால்‌ கரைசால்‌ கிடைக்‌ 
கிறது. நிலையாக்கும்‌ காரணி (8801112102 ௨201ம்‌) ஒன்றைச்‌ 
சேர்க்கவேணடும்‌. 


(ஆ) இரட்டைச்சிதைவு முறை; ஹைட்ரஜன்‌ சல்பைடை 
ஆர்சினியஸ்‌ ஆக்சைடுக்கரைசலுடன்‌ க௨ந்தால்‌ க, 5. கரைசால்‌ 
கிடைக்கிறது. 11,535 கரைசலே நிலையாக்கும்‌ சதக்‌ பயன்‌: 

படுகிறது. 


(இ) ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்கும்‌: -ஹை ட்ரஜன்‌ ஆரிக்‌ குளோரைடு 
101) கவர சலுடன்‌ ஆக்சஜன்‌ ஒடுககியா கிய ீ₹60ம௦1றத 8201) 
பா ரமால்டிவஹடநு, ஹைடரசைன (யிரும்க2106) அலலது ம்டனிக்‌ 

அழிலததைப (றம 80௦00) பயன்படுததித்‌ தஙகக கரைசாலைப்‌ 
(0௦14 501) பெழலாம. பாஸபரஸ்‌-ஈதா கரைசலையும்‌. ஆக்சிஜன்‌ 
ஒஓ௮கலியாகப்‌ பயன்படுததுகிறார்கள்‌. 


ள்‌ 
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சில்வர்‌ நைட்ரேட்டு கரைசலை மேலே கூறப்பட்ட ஒடுச்கிகள்‌ 
ஒன்றால்‌ ஐடுக்கி கே$ீ லீ சில்வம்‌ சால்‌ | கோது 1,668 511427 501) 
பெறப்படுகிறது, இங்கு காரக்‌ கரைசஅயடைய டெக்ஸ்டிரின்‌ 
(811216 0106) நிலையாக்கும்‌ காரணியாகப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 
சல்பர்‌ டை ஆக்ஸைடுக்‌ கரைசலை ஹைட்ரஜன்‌ சல்பைபடுக்‌ 
கரைசலால்‌ ஒடுக்கி (16006) சல்‌ஃபர்க்‌ கரைசால்‌ கீடைக்கப்‌ 
பெறுகிறது. _ 
211, 5450, 221,0-35 
(ஈ) நீரால்‌ பகுத்தல்‌ :--நீர்த்த ஃபெரிக்‌ குளோரைட௫ுக்‌ 
கரைசலை நீருடன்‌ கொதிச்சவைத்தால்‌ 72017), ச்ரைசால்‌ 


கிடைக்கிறது. அதுபோலவே 4101) கரைசல்‌, &101), கரை 


சாலைக்‌ கொடுக்கிறது. 


'கரைசாலைச்‌ ௪ த்தி செய்தல்‌ (071802110௩ ௦7 5018) 


2. : கூழ்ப்‌ பிரிப்பு (191214818) முறை :-- 

பலவகையான சவ்வுகளைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பலவகையான 
கூழ்கள்‌ துப்புரவு செய்.பப்படுகின்றன, மின்பகு பொருள்களே 
சிறப்பான மாசுகளாகும்‌ (1ஈறஙா[௫), சவ்வுகள்ற்‌ கூழ்களைக்‌ 


.. கட்டி மிக்க அளவு நீரின்‌ நடுவில்‌ வைத்துக்‌ கலக்கினால்‌ மின்‌ பகு 





மின்‌ கூழ்பிரிப்பு 
படம்‌ 7102 
பொருள்கள்‌ வெளியில்‌ ஊடுருவிச்‌ சென்றுவிடும்‌, இருமின்‌ 
முனைகளை இருபக்கங்களிலும்‌ படத்திற்‌ காட்டியபடி அமிழ்த்தி 
வைத்தால்‌ மின்விசையால்‌ அயனிகள்‌ மேலும்‌ விரை வாகச்‌ சவ்வின்‌ 
வழியே வெளிவரும்‌. வெளிநீரை அடிக்கடி மாற்றவேண்டும்‌. 


2. மிக நுண்ணிய வடிகட்டியால்‌ வடி த்தல்‌ (171178 31(7214௦8) :-- 
சாதாரண வடித்தாள்‌ (111167 றகற£?) வழியாகக்‌ கரைசால்‌ 
கள்‌: வடியும்‌ ஆனால்‌ குறிப்பிட்ட அடர்வுள்ள கொல்லோடியான்‌ 


403. பெளதிக வேதியியல்‌ 


(06௦11௦01௦3) கரைசலில்‌. நனைத்த வடித்தாள்‌ வழியாக மின்பகு ! 
பொருள்தான்‌ செல்லும்‌; கரைசால்‌ செல்ல முடியாது, இதைப்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கரைசா॥ லிலுள்ள மாசுகளை அகற்றலாம்‌. 


9. மீமைய விலக்குப்பொறி (171428 0681211026) :-- 


மிக விரைவுள்ள மையவிலக்குப்‌ பொறியை 'மீமையவிலக்குப்‌ 
பொறி” என்பர்‌, இது நிமிடத்திற்கு /6,000 : தடவைக்குமேல்‌ 
சுற்றும்‌ திறறுடையது. இவ்விறைவிற்‌ கரைசால்‌ துகள்கள்‌ கீழே 
படியும்‌; மேலுள்ள கரைப்பானை எடுத்துவிட்டு. மறுபடியும்‌ மாசற்ற 
கரைப்பானில்‌ துகள்களைத்‌ தொக்கவீட்டுத்‌ தூய்மையான கரை 
சாலைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ த லர்க்க்வஷதக்‌ ்ரைப்‌। பண்‌ ஈ வெறுக்கும்‌ 
கரைசால்களுக்கும்‌ உள்ளா வேறுப௱டுகள்‌ ணன்‌ ர்‌ ல 


(1) கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசால்களின்‌ வாகுக்ல்‌ 
(3715008114) நீரைவிட மிகக்‌ கூடியது. அதன்‌ பரப்பு "இழுவிசை | 
(5ப021806 1618101) நீரைவிட. 'மிகக்குறைவு, கரைப்பான்‌ வெறுக்கும்‌ 
கரைசால்களின்‌ பாகுநிலையும்‌ மானின்‌. இமுவிசையும்‌ ரில்‌ 
மதிப்பை ஒத்தது. 


(2) கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ னரனலிலளிலி முரிகைகிலைப்‌ 
பொருளின்‌ (1915ற6186 ற1௨66) அடர்வைக்‌ கூட்டலாம்‌. கரைப்பான்‌ 
வெறுக்கும்‌ கரைசால்களின்‌ பிரிகைநிலைப்பொருளின்‌ அடர்வை 
கூட்ட முடியாது. குறைந்த அளவிலேயே இருக்கும்‌. 


(ச) கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசால்கள்‌ மீள்தன்மை 
உடையவை. அதாவது நீரற்ற நிலைக்குத்‌ துகள்களைக்‌ கொண்டு 
வந்து மீண்டும்‌ நீரைச்சேர்த்துக்‌ கரைசாலாக ஆக்கலாம்‌. 
கரைப்பான்‌ வெறுக்கும்‌ கரைசால்கள்‌ அதுபோன்று மீள்தன்மை 
யுடையனவல்ல. நீரை நீக்கித்‌ திடப்பொருளாள பிறகு மீண்டும்‌ 
கரைசாலாக ஆக்குவது கடினம்‌. 


(4) கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசால்களைச்‌ சேர்ந்தவை 
ஜெலடீன்கோந்து, கேசின்‌ (085610), அகரகர்‌ (கறக) முதலிய 
வைகளாகும்‌. இவை நிலையானவை (5121). துகள்களைச்‌ சற்றி 
“நீர்ம மூலக்கூறுகளின்‌ பாதுகாப்பு உண்டு. 'இதனல்‌ சிறிதளவு 
மின்பகு பொருளைச்‌ சேர்த்தால்‌ நிலைகுலைந்து கோயாது; 
வீழ்படிவு ஏற்படாது, தோய்விப்பதற்கு மிகச்‌ கூடிய அளவு 
உப்புக்களைச்‌ சேர்க்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌ கரைப்பாள்‌ வெறுக்கும்‌ 
கரைசால்களான. அனங்ககச்சேர்மங்களின்‌ கரைசால்கள்‌ 
௪௦, 8) $2..&2 01] நிலையானவை அல்ல, சிறிதளவு ன்‌ 
| கவற எரததாதும்‌ சோய்ந்து தல வறம்‌, 
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(௪) கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ சரைசால்களின்‌ துகள்களை 
அல்ட்ரா மைக்ராஸ்‌ கோப்பில்‌ பார்க்க முடியாது. கரைப்பான்‌ 
வெறுக்கும்‌ கரைசால்களின்‌ துகள்களைப்‌ பார்க்கமுடியும்‌, ப 

(6). கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசாலின்‌ துகள்கள்‌ மின்புலத்‌ 
தில்‌ நகரா அல்லது இரு மின்முனைகளையும்‌ நோக்கி நகர்வனவாம்‌. 
கரைப்பான்‌ வெறுக்கும்‌ கரைசால்கள்‌ மின்புலத்தில்‌ ஒரு திசை 
,யிலேதான்‌ நகர்வனவாம்‌. 
கூழ்கரை சால்களின்‌ பெனதிக இயல்புகள்‌ (2149102] 0100671165 

௦1 011௦148] 8018) :-- 

1. அடர்த்தி? கரைப்பான்‌ வெறுக்கும்‌ கரைசால்களின்‌ 
அடர்தீதிச்கும்‌ கரைப்பானின்‌ அடர்த்திக்கும்‌ பெரிதும்‌ வேறுபாடு 
இலை. கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசால்களின்‌ அடர்த்தி கரைப்‌ 
பாளைவிடச்‌ சற்றுக்‌ கூடியது, ்‌ 

4. பரப்பு இழுவிசை: கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசால்‌ 
களின்‌ பரப்பு இழுவிசை கரைப்பானின்‌ பரப்பு இழுவிசையை 
விடக்‌ குறைந்த மதிப்புடையது. இதஞலேதான்‌ அக்கரைசால்கள்‌ 
:சாளிதில்‌ நுரையைக்‌ கொடுக்கின்றன. நுரையைக்‌ கொடுப்‌ 
பதற்குக்‌ கரைசாலின்‌ மேற்பரப்பின்‌ அடர்த்தி உள்ளிருப்பதை 
விடச்‌ சற்றுக்‌ கூடுதலாகவோ குறைவாகவோ இருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. கரைப்பான்‌ வெறுச்கும்‌ கரைசால்களின்‌ பரப்பு 
இமுவிசை கரைப்பாளை ஒத்தது. 

8. பாசூநிலை : பாகுநிலை கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசால்‌ 
களின்‌ இயல்புச்குத்‌ தகுந்சவாறு மாறுகிறது. சரைசாள்சளீன்‌ 
துகள்கள்‌ கோளவுருவத்திலிருப்பீன்‌ பசய்சல்‌ வீதி மீரப்டடுவ- 
தில்லை, மற்ற உருவங்களிருப்பின்‌ பஈய்சல்‌ விதி மீறப்படுகிறது, 
ஜெலடின்‌, ௮அகரகர்‌ போன்ற திடப்பொருள்கள்‌ கரைசால்களைக்‌ 
கொடுக்கும்போது மிக்க எண்ணிக்கையில்‌ நீர்மூலக்கூறுகளைப்‌ 
பிரிகைநிலைப்‌ பொருளுடன்‌ இழுத்துக்கொள்கின்றன. இதனால்‌ 
பிரிகைநிலைப்‌ பொருளின்‌ கனஅளவு கூடுகிறது. கீழுள்ள சமன்‌ 
பாட்டில்‌ ம-ன்‌ மதிப்பு கூடுகிறது, 
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சுய -சுயபாகுநிலை (50601௦ 4180097063) 

]--கரைசாலின்‌ பாகுநிலை 

1) -கரைப்பானின்‌ பாகுநிலை 

பிரிகைநிலைப்‌ பொருள்‌ கன அளவு 

ன பிரிகை ஊடகததின கன அளவு 
மின்‌ அழுத்தமும்‌ பாகுநிலையைப்‌ பாதிப்பதாகத்‌ தெரிகிறது. 
ஏனெனில்‌ சிறிதளவு மின்பகு பொருகக்‌ கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ 


28 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கரைசாலிற்‌ சேர்க்தால்‌ பாகுநிலை பெரிகம்‌ சுறைகிறக. இதற்கு ' 


*மீன்பாகுநிலை வீளைவு (7:1201103180018 617801)' எனப்பெயர்‌, 


2. தொகைசார்‌ யண்ரர (௦111221146 1701810)) : இப்பண்பு 
களில்‌ சிறப்பானது சவ்வூடுபரலஎமுச்தமாரம்‌, கொதிநிலை 
ஏற்றம்‌ உருகுகிலைத்‌ தாழ்வு முதலிய முறைகளீல்‌ கரைசாலின்‌ 
பண்பே மாற்றமடைவதால்‌ அவைகளைப்‌ பயன்படுத்துவதில்லை. 
சூ வூடு பரஉலமுத்தத்தால்‌ கரைசால்களின்‌ துகள்‌ எடைஎண்‌ 
(2ர(/016 எஈவ்ஹ்ர்‌) கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது. கரைசால்களில்‌ 
சாகாரணக்‌ சரைசல்களைவிட துகள்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைவு, 
தொசைசார்‌ பண்புகள்‌ துகள்களின்‌ பண்பைச்‌ சார்ந்தவையல்ல, 
எண்ணிக்கையைச்‌ சார்ந்தனவாகையாற்‌ சவ்வூடு பரவலமழுத் 
தத்தத்‌ தவிர மற்றத்‌ தொகைசார்‌ பண்புகளை அளப்பது 
கடினம்‌, ஏனெனில்‌ அவைகளெல்லாம்‌ மிகச்சிறிய மதிப்பை 
படையலை, சவ்வூடு பரவளழுத்கத்தால்‌ துகள்‌ . எடைஎண்‌ 
000,000 வரையில்‌ கண்டுபிடிர்கப்பட்டுள்ள து. ஸ்டார்ச்சின்‌ 
சராசரித்‌ துகள்‌ எடையெண்‌ 82,000 ஆகும்‌. 


ம்‌. பரப்புக்‌ கவர்ச்சி (4080101100): கூழ்கிலையில்‌ பிரிகை 
நிலைப்பொருள்களின்‌ பரப்பு மிகுதியானது. இவைகளின்‌ கவர்ச்சி 
யால்‌ கரைசலிலுள்ள அயனிகள்‌ இவைகளின்‌ மேற்‌ படிந்து கரை 


சை 


சால்கள்‌ மின்குறியுற்றதாகி விடுகின்ரன, ஓத்த மின்குறியுற்ற :: 


துசள்களன்‌ எதிர்த்துக்கள்ளு (811810) விசையால்‌ கரை 
சால்கள்‌ நிலையாக்க ($1211156)பீ படுகின்றன, பிறகு மின்பகு 
பொருளைச்‌ சேர்க்கும்பொழுதும்‌ அயனிகள்‌ கரைசால்‌ துகள்‌ 
- களின்‌ மேற்‌ படிந்து மின்சுமையை நடூநிலையாக்கி விடுவதால்‌ 
தோய்தல்‌ ஏற்படுகிறது. மேலும்‌ காப்புக்கூழ்கள்‌ கரைப்பான்‌ 
ஜெறுக்கும்‌ கரைசால்‌ துகள்களின்‌ மேல்‌ கவர்ச்சியால்‌ படிவதால்‌ 
அத்துகள்கள்‌ தோய்தலிலிருக்து காக்கப்படுகின்றன., இவ்‌ 
வாரறுகக்‌ கூழ்களின்‌ இயல்புக்குப்‌ பரப்புக்‌ கவர்ச்சி ்‌ ஒரு சிறந்த 
கரரணமாகும்‌. 

6, அரல்கைச்வோக்றுல்‌ ட காரணி ன்ட்‌) : “அரிகை 
நிலைப்பொருளாசவும்‌ நீர்‌ பிரிகை ஊடகமாகவும்‌ எண்ணெய்‌ 
இருந்தால்‌ அந்தக்‌ சரைசாலை *பால்மம்‌ (119100) என்‌ கீறோம்‌. 
இத யோலப்‌ பால்மத்தைத்‌ தயாரிக்க மூன்றாவது பொருள்‌ ஒன்று 
தேவைப்படுகிறது, அதைப்‌ 'பால்மமாக்கும்‌ காரணி (பி ய]211ரர்ரத 
826114.” என்பர்‌. சிநந்த பால்மமாக்கும்‌ காரணிகளாவன? 
சோப்பு, ச௩கீலித்‌ தொட ருள்ள சல்பானிக்‌ அமிலங்கள்‌, 
சல்பேட்டுகள்‌, ஆகியவ நீருக்கும்‌, எண்‌ ணெய்ச்கும்‌ நடுவீற்‌ 
சென்று இடைப்‌ பரப்பு: இழுவிசையைக்‌ (1121 (2018] 165101) 


குறைத்துப்‌ டால்மமாக்க உதவுகின்றன, இவை பெரும்பாலும்‌. 


கூழ்ிலை 988 


'மின்ருனைத்‌ தொகுதியை (1௦1:7270115) உடையவை, அசைலே 
தான்‌ சோப்பை அழுக்குப்‌ போக்கியாகப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 

7. பயரப்ரரக கவர்ச்சி பகுப்புமுறை (0117012102) 
பிரித்ததடுக்கக்‌ கடினமான கூறுகளைக்கொண்ட அங்ககச்‌ 
சேர்மக்‌ கலவையை இம்முறையால்‌ பிரிக்கலாம்‌. இதற்கு 
வேண்டியது தூய அலுமின (81ம௱13) அல்லது மெக்னீசியம்‌ 
ஆக்சைடு அல்லது கரிப்பொடி, 2௪. மீ. விட்டமும்‌ ஒரு மீட்டர்‌ 
நீளமுமுள்ள கண்ணாடிக்‌ குழாயில்‌ அலுமினை அள்லது மேலே 
"சொன்ன பொருளில்‌ ஒன்றை நன்றாகப்‌ பொடிசெய்து நெருக்க 
மாக அடைக்கவேண்டும்‌. ஒரு பக்கத்தை அடைப்பானால்‌ மூடி 
அதன்‌ வழியே ஒரு சிறு கண்ணடிக்‌ குழாயைச்‌ செருஃ வேண்டும்‌. 
அடைப்பான்‌ பக்கத்தைக்‌ கீழே வைத்துச்‌ செங்குத்தாக நிறுத்தி 
அங்கசக்‌ கலவையை அ௮செட்டோன்‌ அல்லது ஈதரிற்‌ கரைத்து 
மேலே ஊற்றவேண்டும்‌, விரைவாகக்‌ கவரக்கூடிய அங்ககச்‌ 
சேர்மம்‌ மேலடுக்கீலேயே எஈர்க்கப்பட்டுவிடும்‌. . அதற்குக்‌ கீழே 
அதைவிடக்‌ குறைவாக ஈர்க்கப்பட்டவை படியும்‌, இவ்வாறு பல 
அடுக்குகளிற்‌ கலவையின்‌ கூறுகள்‌ படியும்‌. கடைசியாக கரைப்‌ 
பானைக்‌. குறித்த அளவு ஊற்றிக்‌ கூறுகளைக்கொண்ட தூளை 
நல்ல இடைதாரங்களிலே இருக்கச்‌ செய்யலாம்‌. பிறகு சேர்மங்‌ 
களுடன்‌ கூடிய பொடியைக்‌ குழாயிலிருந்து வெளீயே தள்ளி 
நிறத்திற்குத்‌ தகுந்தவாறோ (அல்லது புற ஊதா ஒளியின்‌ 
ஊடுருவலால்‌ ஏற்படும்‌ நிறத்திற்குக்‌ தகுந்தவாறோ) கூரிய 
கத்தியாற்‌ பிரித்துக்‌ கரைப்பானாுற்‌ கரைத்துக்‌ கூறுகள்‌ 
(0191116118) பிரித்தெடுக்கப்‌ படுகின்றன. அங்ககச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ நிறவேறுபாடு உள்ளவை யாதலால்‌ இம்முறைக்கு 
'இிறவரைபடம்‌ (0120021078) என்னும்‌ பெயர்‌ முதலில்‌ 
்‌ு. கொடுக்கப்பட்டது. 


ஒணி௫சாம்‌ பண்புகள்‌ (0ற1108] 1700611168) 


1, மூண்டால்‌ விணைல (130௨11 67601) :--ஒளிக்கதிரைச்‌ 
சமச்‌ சீருள்ள கரைசல்‌ (11௦110261060109 80111100) வழியே செலுத்தி 





ஒன்டல்‌ விளைவு 
படம்‌ 4078 


96 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வெளியிலிருந்து பார்த்தால்‌ ஒளி. ஊடுருவிச்‌ செல்வதைப்‌ பார்க்க 
முடியாது. அதே ஒளிக்கதிரைக்‌ கரைசாலின்‌ (0௦110148] 901) 
வழியே செலுத்தினால்‌ ஒளியின்‌ பாதை வெளியிலிருந்து பார்த்தால்‌ 
“நன்றாகத்‌ தெரியும்‌. கரைசாலின்‌ துகள்கள்‌ ஒளியைச்‌ சிதறவைப்‌ 
பதால்‌ இதுபோலத்‌ தெரிகிறது. இதுபோன்ற சிதறல்‌ விகஃவு 
“நண்டால்‌ விளைவு எனப்படுகிறது. 

4. அல்ட்ரா. மைக்ராஸ்கோப்‌ ((01178-01101708006) :--ஸிக்‌ 
மாண்டி. (2912100104) என்பவர்‌ 1908-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இம்முறை 
யைக்‌ . கண்டுபிடித்தார்‌, மின்பிறைவிளக்கின்‌ எடர்வீசும்‌ ஒளிக்‌ 
கதிர்கள்‌ ஒரு கலத்திலுள்ள கரைசாலின்‌ வழியே கிடை 
மட்டத்திற்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. சாதாரண . நுண்ணோக்கி 
- (14ம௦1080006) ஒன்று செங்குத்தாக. (படம்‌ 10-4) வைக்கப்பட்டு 


ளி 
மைகீரால்கோப்‌] [ 






ட இ அக ்‌ . - 
அதா ௩௯ ஆ மைக்ராஸ்‌ கோப்பின்‌ 
கூழ்நிலையுள்ள கரைசாஃ - கோக்கு 





அல்ட்ரர மைக்ராஸ்கோப்‌ 


ட படம்‌ 10.4 

%, அதன்வழியே கரைசால்‌ நோக்கப்படுகிறது ; இருட்டாக இருக்‌ 
கிறது. அந்த கருப்புத்திரையினுள்‌ சில துகள்கள்‌ மின்னு 
கின்றன. இங்குமங்கும்‌ : ஓடுகின்றன. ... பார்ப்பவை துகள்கள்‌ 
அல்ல. துகள்களாற்‌ சிதறிய ஒளியாகும்‌. ஆகையால்‌ துகள்‌ 
களின்‌ உண்மையான உருவத்தைக்‌ காணமுடியாது. இதிலிருந்து 
கரைசால்‌ ஒரு சீர்மையற்ற (116(6702616009) கரைசலென்பது 
தெளிவாகிறது. _ 
இயக்க இவல்புகள்‌ (116110 றர0067(168) 

சிறப்பான இயக்க இயல்புகள்‌ மூன்றாகும்‌, (1) விரிவுதல்‌ 
(மய்்ல்௦ற) (2) பீரெனனியன்‌ சலனம்‌ (801180 076066) 
(8) படிதல்‌ (5$€010617௨110). 

(1) வீரவூதல்‌ :-ஃ4கரைசலின்‌ துகள்கள்‌ சாதாரண மூலக்கூறு 
களை விட மிக மெதுவாக விரவுகின்றன., துகள்கள்‌ கோள உரு 
வுடையவைகளாகவும்‌ கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறுகளை விடப்‌ பெரி 
யவைகளாகவு மிருப்பின்‌ இயக்கக்கொள்கை (1₹10௦11௦ (08079) 
பின்படி ஜன்ஸ்டீன்‌ கீழுள்ள சமன்பாட்டை வருவித்தார்‌ : 


கூழ்கிலை ட 867 
5. ௪ த ம 9--ஊடகத்தின்‌ பாகு நிலை 
] குணகம்‌ 
1--கூழ்‌ துகளின்‌ ஆரம்‌. 
உ வாயுமாறிலி 





1. தனிவெப்பநிலை 

194--அவோகாட்ரேர எண்‌ ௮ 
....  ந.அலகுநேரத்தில்‌ அலகுப்பரப்பின்‌ ஊடே செல்லும்‌ 
கரைசாலின்‌ விரவுதல்‌ அளவு 


(2) பீரெளனியன்‌ சலனம்‌ .அஅல்ட்ராமைக்ராஸ்கோப்பின்‌ 
வழியாகப்‌ பார்க்கும்பொழுது கூழ்த்துகள்கள்‌ அங்குமிங்கும்‌ 
ஓடிக்கொண்டிருப்பது- புலனாகிறது. .. இதை- முதலில்‌ வீரெனன்‌ 
(91080). என்னும்‌ தாவரயியல்‌ வல்லுகர்‌ 1827-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஆரகீய்ந்கார்‌. இதுவே இப்பெயர்‌ வந்ததற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 
இக்தீ இயக்கமானது ஊடகத்‌ (160101) தின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
இயக்கத்தின்‌ ஒளிவகாவேயாகும்‌. ஊடகத்தின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 


த்தது! த 


2. ரை 
கு 31 
விரக? ௪ ஸம்‌ 


படம்‌ 10,6 


இயக்கக்‌ கொள்கையின்படி இங்குமங்கும்‌ ஓடிக்கொண்டிருக்‌ 
கின்றன. இவை கரைசால்‌ துகள்களின்‌ மேல்‌ மோதுகின்றன. 
-பெரியவையான கரைசால்‌ துகள்கள்‌ இம்மோதலின்‌ பயனாக 
இடத்திற்கு இடம்‌ நகருகின்றன. "இதையே நாம்‌ அல்ட்ரா 
மைக்ராஸ்கோப்பினால்‌ பார்க்கிறோம்‌... எ. ஐன்ஸ்டீன்‌ என்பவர்‌ 
இந்‌ நகர்ச்சியையும்‌ மேலே கூறிய விரவுதல்‌ சமன்பாட்டையும்‌ 
இணைத்து ஒரு சமன்பாட்டை வெளியிட்டார்‌ - ட ட 25 
ஓ? ம ௫௯ நேரத்தில்‌ ந அச்சில்‌ 
24. ரரி கரைசால்‌ துகள்கள்‌ ஈகர்ந்த 
நமை ன) தாரம்‌, 
ப 14 சார ப 
* இச்சமன்பாட்டைப்‌ பெரின்‌ (187110) என்பவர்‌ முதன்முதலில்‌ 
' தவோகாட்ரே எண்ணைக்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பயன்‌ படுத்தினார்‌. 
அவர்‌ சோதனைக்கு பயன்படுத்திய கூழ்‌ காம்போஜே (ஸோ்‌௦26) 
 கூழாகும்‌. அதன்‌ துசள்களின்‌ ஆரம்‌ (0.9--12,6) % 10-*செ.மீ, 


ரி 


ரதி பெளதிக வேதியியல்‌ 


அவர்‌ கண்டுபிடிக்க 11-னின்‌ மதிப்பு 6 88% 10** யாகும்‌. நவீன 
மதிப்பு 602105“, _ 


படிதல்‌. கூழை ஆடாமல்‌ அசையாமல்‌ வைத்திருந்தால்‌ 
எளிதாக அதன்‌ துகள்கள்‌ முதலிற்‌ படிவதில்லைபோலத்‌ தோன்றி 
லைம்‌ பல காட்கள்‌ கழித்துப்‌ புவிசர்ப்பு விசையாற்‌ கீழ்நோச்கிச்‌ . 
சென்று படிகின்றன. ஊடகத்தின்‌ அடர்த்தியைவிடக்‌ கரைசால்‌ 


ி வகைவகையாய்‌ 
[2௨22௦௨ ௦.௦ ௦ 
்‌ெஒ ௦ 






புவி ஈர்ப்பினால்‌ படிதல்‌ 


- படம்‌ -106--. 


துகள்களின்‌ அடர்த்தி கூடுதலாகவிருப்பின்‌ கீழே படிவது 
எளிது. இதைப்படியாமல்‌ தடுப்பது ஊடகத்தின்‌ உராய்வு விசை 
(121041௦001 10706)யாகும்‌. இவ்விரு விசைகளுக்கு மிடையேயுள்ள . 
 சார்பினல்‌ கோளவுருவமுள்ள கவரசால்‌ துகள் களுக்கு ஸ்டோக்‌ 

வீதி (5101:6'9 1௭)யைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இவ்விதியின்‌ படி 


னு டர (80) 7- படியும்‌ திசை வேகம்‌ 
9 1] 2- புவிஈர்ப்பு முடுக்கம்‌ 
ோ- ஊடகத்தின்‌ அடர்த்தி £- படியும்‌ துகளின்‌ ஆரம்‌ 
1 -பாகுநிலை குணகம்‌ - துகளின்‌ அடர்த்தி 


இம்முறையைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பெர்ரின்‌ கரைசால்‌ துகள்களின்‌ 
ஆரத்தைக்‌ கணக்கிட்டார்‌. ்‌ ்‌்‌ 


புவிஈர்ப்பு முடுக்கத்தாற்‌ படியும்‌ துகள்களின்‌ வீரைவு மிகக்‌ 
'குறைவு இதைக்கூட்ட அதிவிரைவு மையவிலக்குப்‌ பொறி 1128 
8117117026) யை ஸ்வெட்பர்க்‌ ($4௦10872) என்னும்‌: விஞ்ஞானி 
முதலிற்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பயன்படுத்தினர்‌. இதில்‌ புவிஈர்ப்பு 
விசைக்குமாறாக மையவிலக்கு விசை படிதலில்‌ ஈடுபடுகிறது. புவி 


-கூழ்நிலை 289. 
, ஈர்ப்பு விசையைவிட 10 மடங்கு கூடிய விசையை இதனஞற்‌ பெற 
முடியும்‌. மையவிலச்குப்‌ பொறியிலிருக்கும்பொழுது கரைசால்‌ 
துகளின்‌ படியும்‌ விரைவை ($620110121481101) 461௦01) ஒளிசார்‌ 
முறையாற்‌ கண்டறிய ஒளிப்படத்தைப்‌ (2௦1௦௨0) பயன்‌ 
படுத்துகிறார்கள்‌. ப 

படியும்‌ சமநிலை ($60100611811௦10 ச01111071மா)யைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தியும்‌ கரைசால்‌ துகள்களின்‌ மூலக்கூறு எடையெண்‌ கணையும்‌ 
ஆரத்கையும்‌ கணக்கிடலாம்‌, அதிவிரைவு மையவிலக்குப்‌ 
பொறியில்‌ நீண்ட நேரம்‌ வைத்துச்‌ சுழற்றப்பட்ட கரைசால்‌ 
களன்‌ துகள்கள்‌ படியாமற்‌ குறித்த - இடங்களில்‌ நின்றுவிடு 
கின்றன. இதைத்தான்‌ படியும்‌ சம௫லை என்‌ கிரோம்‌. 
தே ம” (8 - 00) ம து வட 
பே 271 
௨.6; என்பவை %,, 3, என்னும்‌ (அச்‌ 0-துகளின்‌ அடர்த்தி 
சுவிலிருந்து) தூரங்களில்‌ முறையே பய - ஊடகத்தின்‌ 


[யு 


கரைசால்‌ அடர்வுகள்‌ (00106101121101) அடர்த்தி 
ம-சுழலும்‌ கோண வேகம்‌ (8தய]27. &-வாயு மாறிலி 
9610௦01137) 1-தனி வெப்பநிலை 


நர-துகள்களின்‌ மூலக்கூறெடை எண்‌ 


மின்சாம்‌ பண்புகள்‌ (11௦0171081 1101611168) : 

மின்சார்‌ பண்புகளில்‌ சிறப்பானவை மூன்றாகும்‌: (1) மின்‌ 
முனைக்கவர்ச்சி (1160110010016515) (2) மின்வழி ஊடுபரவுதல்‌ 
(௩160110-0510518) (8) டானன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலை (0௦1030 
4210078106 6001110210) . 


7. மிண்ருணேக்‌ கவர்ச்சி; கரைசாலின்‌ துகள்கள்‌ மின்‌ 
முனையை நேக்கி நகருகின்றன. 1-வடிவக்‌ குழாயில்‌ கரரசாலை 
(படம்‌ /0-7) எடுத்துக்ககொணடு இருபுறமும்‌ நீரைவிடவேண்டும்‌. 
நீருக்கும்‌ கரைசாலுக்குமுள்ள இடைவரம்பு நன்றாகத்‌ தெரிய: 
வேண்டும்‌. இரண்டு பிளாட்டினம முனைகளை படத்தில்‌ காட்டிய 
படி செருகவேண்டும்‌. மின்‌ இயக்க விசையைச்‌ (£16012010011/6 
[0206) செலுத்தினல்‌ மேமல கூறப்பட்ட இடைவரம்பு நகரு 
வைதக்‌ காணலாம்‌. இதை :மின்முனைக்‌ கவர்ச்சி விரைவு 
(131601201௦2614௦ 461௦௦10)' என்பர்‌. நகரும்‌ விரைவை அளக்க 
லாம்‌. நக௫ம திக்கலிழந்து கரைசால்‌ துகள்களின்‌ மின்சுமை 
நேர்மின்‌ தன்மையதா, எதிரமின்‌ தன்மையதா என்பதை 
அறியலாம்‌. காரச்சாயங்களின துகள்களும்‌ உலோக ஹைட்ராக்‌ 
சைடு கரைசால்‌ துகள்களும்‌ கேர்மின சுமையையுடையவை. 


370. பெளதிக வேதியியல்‌ 


இவை எதிர்மின்‌ முனையை நோக்கி ஈகரும்‌. உலோகக்‌ கரைசால்‌ 
கள்‌, உலோக சல்‌ஃபைடுக்‌ கரைசால்கள்‌, சல்‌ஃபர்‌ கரைசால்‌.-.- 





- மிகிமுசேக்கல ௪௮. 


. படம்‌ 19,7 
முதலியவைகளின்‌ துகள்கள்‌ எதிர்மின்‌ 'சமையையுடையலவை ; 
இவை கேர்மின்‌ முனையை நோக்கி ஈகரும்‌. 


₹ (வீடஈ) மீன்னழுத்தம்‌ (0-001611191) : 

கரைசால்‌ துகள்கள்‌ மின்சுமையடையவை என்பத -அ.றிந்‌ 
தோம்‌. இதனால்‌ அத்துகள்களைச்‌ சுற்றி மாற்றுமின்‌ தன்மையுள்ள 
மின்னடுக்கு ஒன்று. மின்கவர்ச்சியால்‌ இழுக்கப்பட்டு இருக்கும்‌. 
இம்‌ மின்னடுக்கைச்சுற்றி அதற்கு மாற்றுத்‌ தன்மையுள்ள 
மற்றொரு மின்னடுக்கு இருக்கும்‌. இதுபோன்றுள்ள அடுக்குக&ை 
கிலை அடுக்குகள்‌ (464 183676) என அழைப்பர்‌. இக்‌ நிலையடுக்கு 
களுககும்‌ அவைகளைச்‌ சுற்றியுள்ள பிரிகை ஊடகத்திற்குமுள்ள 
மின்னழுத்த வேறுபாட்டை '6-மின்னழுத்தம்‌” என்று கூறுவது 
வழக்கம்‌. 


5, மின்காழி ஊடுபரவுதல்‌ : இதில்‌ பிரிகை ஊடகம்‌ மின்‌ 
மூனையை கோக்கி நகரும்‌, கரைசால்களின்‌: துகள்கள்‌ ேே என்று 
மிடத்தில்‌ ஈகராமல்‌ தடுக்கப்படுகின்றன. ந, என்பவை பிரிகை 
ஊடகம்‌; %, 1, என்பவை மின்முனைகள்‌. ஆர்சனிக்‌ சல்‌ஃபைடுக்‌ 
கரைசாலை பே என்னும்‌ இடத்தில்‌ வைத்து நகரவிடாமற்செய்.து 
மின்‌ இயக்க விசையைச்‌ செலுத்தினால்‌ பிரிகை ஊடகம்‌ எதிர்மின்‌ 


கூழ்நிலை 271. 


முனையை நோக்கி நகரும்‌, இதனால்‌ பில்‌ நீர்மட்டம்‌ உயரு 


வதைக்‌ காணலாம்‌. ந 14; என்பவை சவ்வுத்‌ தடுப்புக்களாகும்‌. 
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ட 


மின்வழி ஊடுபரவுதல்‌ 


வடம்‌ 708 


3. உ௱௱ன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலை : ரீ என்பது ஐரு சவவாகும்‌. 
சவ்வின்‌ வழியாக 14௧, 01- போன்ற அயனிகள்‌ ஊடுருவிச்‌ 
செல்லும்‌. ஆனால்‌ புரத அயனி, காங்கோ-ரெட்‌ (00120-760ய) 
அயனி போன்ற பெரிய அயனிகள்‌ (௩-) ஊடுருவிச்‌ செல்ல 


% 


குவக்த்தில்‌ 













சமரிலைமில்‌ 











1௫௭ (பே 182 [61] 

8 (பி 10 [பே 8" (பே. ?87 (ஜேபி 

வட (0) டா ( 0] ட்ரூ. 188 (0] 
நர 


2 (௨) : 424 [ஜே 










மூடியாது. முதலில்‌ சவ்வுக்கு இடப்புறத்தில்‌ 0, அடர்வுள்ள 
732 % கரைசலையும்‌ வலப்புறத்தில்‌ நே அடர்வுள்ள 11601] கரை 
சலையும்‌ எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 148 அயனியும்‌ 01- அயனியும்‌ 
ஒருபுறத்திலிருந்து மற்றொரு புறத்திற்கு வந்து சமநிலையடைந்த 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌. இச்சமநிலையை 'டானன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலை! 
என்கிறோம்‌. ப 
இரண்டு நிபந்தனைகளின்படி இச்சமநிலை அடையப்‌ பெறு 
கிறது: (2) ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ நேர்மின்‌ அயனிகளின்‌. 
எண்ணிக்கை - எதிர்மின்‌ அயனிகளின்‌ எண்ணிக்கை. ர 
(2) வெப்ப இயக்கவியலின்படி சமநிலையில்‌ கட்டில்லா 
ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ ந1*-0 ்‌ 
து [1-*],[01-] 
207/0 ்‌ ்‌ 
ட்‌ 2௫1௭], 





ரச்‌2 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஃ (ேே--ுப்‌(--௧) - (டோ) 

65--2 கேபி - பேப்‌ 

05-20, %- டே 

டே ௯௬5 (போம்‌ வே 

௩... தே 

6 “டொ20 

ழேவின்‌ அளவு கூடியிருந்தால்‌ 0,யைப்‌ புறக்கணிக்கலாம்‌. 
ஆ ஜே 1 
ட. ஆஆ கட க டட 

இதன்‌ பொருள்‌ யாதெனில்‌ சோடியம்‌ குளோரைடைக்‌ கூடிய 
அளவு சேர்த்தால்‌ அது சவ்வின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ சமமான 
அடர்வு கொண்டதாகவிருக்கும்‌. அப்பொழுது சவ்வூடு பரவலழுத்‌ 
தத்தைக்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு கணக்கிடலாம்‌. 4 என்னும்‌ பக்கம்‌ 
சவ்வுக்குள்‌ இருப்பதாகக்‌ கொண்டால்‌, 


ஈயா (15 1510, 4ஐி- (மே 32 (6,-ல) 


12 ப்தி மிடம்ற்வ்‌ 
“2 (6, - 0420-28 0, 


மிகுந்த உப்பைச்‌ சேர்த்து 712%ரின்‌ ' சவ்வூடு பரவலமுத்‌ 
தத்தைச்‌ சசியாக அளக்கலாம்‌, அவ்வாறு. மிக்க அளவு உப்புச்‌ 
சேர்க்காவிடில்‌ சோதனையால்‌ கிடைக்கப்பெறும்‌ சவ்வூடு 
பரவலழுத்தம்‌ சிறிதளவு உப்பினாுற்‌ பாதிச்கப்பட்டு தப்பான ௬ 
யைக்‌ கொடுக்கும்‌, .புரதப்பொருளிள்‌ துகள்‌ எடையெண்ணை 
(2ா11௦16 ௦1214) அளக்க சவ்வூடு பரவலழுத்தத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்பொழுதுடானன்‌ ர சமநிலையை மனத்திற்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌. 

சவ்வுக்கு இருபுறமும்‌ சவ்வூடுபரவும்‌ அயனிகள்‌ வெவ்வேறு 
அடர்வில்‌ இருப்பதால்‌ செறிவுமின்கலம்‌ (0010617810 ௦611) ஏற்‌ 
படும்‌ வாய்ப்புள்ளது. இதை எதிர்க்கச்‌ சவ்வே ஒரு மின்னமுக்‌ 
தத்தை ஏற்படுத்திக்கொள்ளுகிறது. இதைச்‌ 'சவ்வு னது 
தம்‌” (1421007416 101201181) என்பர்‌, 





கணியின்‌ (261) பண்புகள்‌ :--சீஸ்‌, தயிர்‌, - பூட்பாலிஷ்‌ தம்‌ 
யவை களியின்‌ எடுத்துக்காட்டுக்களாகும்‌. தனித்தன்மையுள்ள 
'தோய்வால்‌ களி உண்டாகிறது. இத்‌ தோய்தலில்‌ பிரிகை 
ஊடகத்துடன்‌ பிரிகைநிலைப்‌ பொருள்‌ சேர்ந்து படிகிறது. 1-5% 
சூடான ஜெஜலடின்‌ (2618110) கரைசாலைக்‌ குளிரவைத்தால்‌ 
களியாக மாறுகிறது. 

களிகளில்‌ மீள்‌ தன்மையுள்ள களி (86ர8£81015 261) மீள்‌ 
தன்மையற்ற களி (112240151016 261) என இருவகையுண்டு. 
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மீள்‌ தன்மையுள்ள களியில்‌ உள்ளடங்கிய நீரின்‌ ஒரு பகுதியை 
வெளியேற்றிவிட்டு மறுபடியும்‌ நீரைச்‌ சேர்த்தால்‌ வேண்டிய 
அளவு நீரை உறிஞ்சும்‌; கனஅளவைப்‌ பலமடங்கு பெருக்கும்‌. 
உறிஞ்சுவதற்கு ஆங்கிலத்தில்‌ (1111011101) என்பர்‌, கனஅளவு 
பெரிதாவதற்கு *உப்புதல்‌ (5821112)' என்று பெயர்‌, 

மீள்தன்மையற்ற களியிலிருந்து நீரைப்பிரித்தால்‌ களி 
கண்ணாடி போற்‌ பளபளப்பாகும்‌ அல்லது பொடியாகும்‌, நீரைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ அதை மீண்டும்‌ உறிஞ்சாது. காட்டு; சிலிகா களி 
(5111௦2 261) 

சில களிகள்‌ உறிஞ்சிய கரைப்பாளைச்‌ சிறிது நேரம்‌ கழித்து 
வெளிவிடும்‌. இதற்கு 'அமுகை (7/6601நத ௦7 5300712910)” எனப்‌ 
பெயர்‌. சில களிகளை விரைவாகக்‌ குலுக்கினாள்‌ கரைசாலாக 
மாறும்‌, அசையாமல்‌ வைத்திருந்தால்‌ மறுபடியும்‌ களியாக 
மாறும்‌, இத்தன்மைக்குக்‌ 'களி-கரைசால்‌ மாற்றம்‌ (101%017003))' 
சானப்பெயர்‌, காட்டு: ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்சைக்டு களி, 
கூழ்த்தன்மையின்‌ பயன்கள்‌ :-- 

(1) கூழ்‌ நிலையிலுள்ள மருந்துகள்‌ எளிதாக நம்‌ உடலின்‌ 
உறுப்புக்களால்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்படுகின்றன. காட்டு: 
ஆர்ஜிரால்‌ என்னுங்‌ கண்‌ மருந்து, காட்லிவர்‌ எண்ணெய்‌ 
பால்மம்‌, . 
(2) பெரிய நகரங்களில்‌ புகை பெருகித்‌ தூய காற்றைக்‌ 
கெடுத்துவிடுகிறது. இதை நீக்க மிகுந்த மின்‌ ௮ழுத்தமுள்ள 
(20,000 வோல்ட்டுகள்‌) மின்முனைகளைப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. 
புகை கூழ்நிலையிலுள்ளது. மின்சுமையையுடையது. மாறுமின்‌ 
முனைக்குச்‌ சென்று படியும்‌ தன்மையது. 

(9) இதைப்‌ போலவே சாக்கடை நீரிலுள்ள அழுக்கை மின்‌ 
முனையைப்‌ பயன்படுத்தி வீழ்படிவாக்கி நீரைப்‌ பிரிக்கிறார்கள்‌, 
வீழ்படிவு எருவாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

(4) குடிரீரிற்‌ பல பொருள்கள்‌ கூழ்நிலையில்‌ கரைந்திருக்‌ 
கின்றன. படிக்காரத்தைப்‌ பயன்படுத்தி இதைப்‌ படியவைக்‌ 
கிறார்கள்‌. கிர அயனி இணைதிறன்‌ மிகுந்துள்ளதாகையால்‌ 
எதிர்மின்‌ சுமையுள்ள கூழ்த்துகள்களை ப்‌ படியவைக்கிறது. 

(56) தோல்பதனிடுவது என்பது தோய்தலா (0032118110) 
கும்‌, தோலில்‌ கூழ்கிலையிலுள்ள புரதம்‌ டேனின்‌ ப8010) 
என்னும்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்தால்‌ தோய்தலுக்குட்பட்டுக்‌ கடின 
மாகிறது. டேனின்‌ ஒரு எதிர்மின்‌ கரைசாலாகும்‌. தோலிலுள்ள 
நேர்மின்‌ கரைசாலான புரதம்‌ களியாகவுள்ளது. டேனினுக்கு 
மாறாக குரோமேட்டும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
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(6) இரப்பர்‌ கரைசாலில்‌ துகள்கள்‌ எதிர்மின்‌ சமையை 
யுடையவை, லாடெக்ஸ்‌ (1218) என்னும்‌ இரப்பர்‌ கரைசால்‌ 
தோய்தலால்‌ சாதாரண இரப்பராக மாறுகிறது. 


(2) மனித உடலின்‌ உறுப்புக்களைப்போல்‌ தாவரங்களும்‌ 
கரைசால்‌ நிலையிலுள்ள உணவையே எளிதாக உட்கொள்ளு 
கின்றன. ஆகையாலேதான்‌ தழை, சாணம்‌ முதலியவைகளைக்‌ 
கொண்ட கூழ்கிலையிலுள்ள மண்ணே தாவர வளர்ச்சிக்கு உகந்த 
தாக விருக்கிறது. 


யல்மங்கள்‌ (1ஐ:0181018) 


ஒரு நீர்மத்தின்‌ நுண்ணிய துளிகள்‌ மற்றொரு நீர்மத்தில்‌ 
பிரிகையுற்றிருக்கும்‌ கூழ்கிலைக்‌ கரைசலுக்கு பால்மமென்று 
பெயர்‌. காடடாக பால்‌ ஒந பால்மம்‌, அதில்‌ நீர்மக்‌ கொழுப்பு 
தணணீரில்‌  பிரிகையுற்றிருக்கிறது (0150619604). ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ எண்ணையை நீருடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினாலும்‌, கரிம 
நீர்மத்தை ஆல்கஹால்‌ அல்லது அசெட்டோனில்‌ கரைத்து அதிக 
நீரில்‌ ஊற்றினலைும்‌, நீரில்‌ எண்ணே வகையைச்‌ சேர்ந்த 
பால்மங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. இதில்‌ பீரிகை ஊடகம்‌ தண்ணீரும்‌, 
பிரிகை கிலைப்பொருள்‌ எண்ணையுமாகும்‌. நீரின்‌ நுண்ணிய 
துகள்கள்‌ எண்ணையில்‌ பிரிகையுற்றிருக்கும்‌ பால்மத்திற்கு 
எண்ணையில்‌ நீம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த பால்மம்‌ எனப்பெயர்‌. 


எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட பால்மம்‌ எவ்வகையைச்‌ சேர்ந்த 
தென்று கண்டுபிடிக்கும்‌ வழி கீழ்வருமாறு : பால்மத்தின்‌ சிறுப்‌ 
பகுதியை எடுத்து மைக்ராஸ்கோப்பின்‌ கீழேவைத்து ஒரு 
சொட்டு நீரை அல்லது எண்ணையைவிட்டு கலக்கவும்‌. எண்ணைத்‌ 
துளி கலக்காமல்‌ நீர்த்துளி மாத்திரம்‌ கலபமாக கலந்தால்‌ 
அப்பால்மம்‌ நீரில்‌ எண்சணையாகும்‌. நீர்த்துளி கலக்காமல்‌ 
எண்ணைத்துளி மாத்திரம்‌ சுலபமாக கலந்தால்‌ அப்பால்மம்‌ 
எண்ணையில்‌ நீம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த பால்மமாகும்‌, 


பால்மமாக்கும்‌ கரணிகளன்‌ (13ரய1810410த 82604) -அல்லதூ நிலை 

யாக்கும்‌ கரணிகள்‌ (5180111812 ௨2618). 

மிகையளவில்‌ பிரிகை நிலைப்பொருளைக்‌ (0180 6756 1856) 
கொண்ட பால்மங்களை தயாரிக்க பால்மமாக்கும்‌ கரணிகள்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. இக்கரணிகள்‌ மூன்‌ று வகைப்படும்‌ : 

(1) மின்முனைத்‌ தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட நீண்ட சங்கிலித்‌ 
தொடர்‌ சேர்மங்களான சோப்புக்கள்‌, சல்‌ஃபானிக்‌ அமிலங்கள்‌, 


கூழ்கிலை சிரம்‌. 


4சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ முதலியன . டிடர்ஜென்ட்‌ (621126) என்ற 
பொதுப்‌ பெயரால்‌ அழைக்கப்படுகின்றன. அமுக்கு நீக்கி 
களான இவை எண்ணைகக நுண்ணிய துவளிகளாக்கி அழுக்கு 
களுடன்‌ சேர்த்து நீரில்‌ பால்மமாக கரைக்கின்றன. கார 
உலோக சோப்புகள்‌ நீரில்‌ எணாணவை வகையைச்‌ சேர்ந்த 
பால்மங்களை நிலையாக்குகின்றன. காரமண்‌ உலோக சோப்பு 
களும்‌, சின்க்‌, இரும்பு, அலுமினியம்‌ சோப்புகளும்‌ எண்ணையில்‌. 
நீம்‌ வகைப்‌ பால்மங்களை நிலையாக்குகின்றன. இதனால்‌ நீரில்‌ 
ஹைட்ரோகார்பன்‌ எணணையை காரஉலோக சோப்பின்‌ உதவி 
_ யால்‌ பால்மமாக்கிப்‌ பீறகு, அத்துடன்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று 
இணைதிறனைக்‌ கொண்ட உலோக உப்புக்களைக்‌ கலந்தால்‌, இவ்‌ 
வுலோகங்களின்‌ சோப்புகள்‌ உண்டாகி பால்மத்தகை எண்ணை 
யில்‌ நீர்வகையைச்‌ சேர்ந்த பால்மமாக மாற்றிவிடுகின்‌ ரன, 


(11) கரைப்பான்‌ விரும்பும்‌ கரைசால்களான புரதங்கள்‌, 
பிசின்கள்‌ முதலியன பால்மமாக்கும்‌ கரணிகளாகும்‌. பாவி 
லிருக்கும்‌ பால்மமாக்கும்‌ கரணி கெசீன்‌ என்ற புரஅமாகும்‌. 


(111) இரும்பு, காப்பர்‌, நிக்கல்‌ முதலியவைகளின்‌ கார 
சல்‌ஃபேட்டுகள்‌, லெட்சல்‌ஃபேட்டு, மி/பர்ரிக்‌ ஆக்சைடு, 
களிமண்‌, கண்ணாடித்தூள்‌, கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு, முதலியவை 
நிமில்‌்-னண்ணே வகையைச்‌ சேர்ந்த பால்மங்ககை நிலையுள்ள 
தாக்குகின்றன. கரிக்கருப்பு எண்ணையில்‌-நீம்‌ வகைப்‌ பால்மங்‌ 
களை நிலையுள்ளதாக்குகிறது. 


பால்மங்களின்‌ நிலைத்தன்மை 


பால்மத்தின்‌ பிரிகைநிலைப்‌ பொருளுக்கும்‌, பிரிகை ஊடகத்‌ 
திற்கும்‌ இடையேயுள்ள பொதுமுகம்‌ அதிகபரப்பளவைக்‌ 
கொண்டது. அதாவது பொதுமுகததில்‌ இவ்விழுவிசை குழைவாக . 
விருக்கும்‌ பால்மத்தை நிலையாக்கும்‌ கரணிகள்‌ இவ்‌ அழுவிசையை _ 
குறைக்கின்‌ றன. இக்கரணிகள்‌ பிரிகை நிலைப்பபொருளை சுய்றி 
பூசிக்‌ கொள்ளுகின்றன, இதனால்‌ இருபொது முகங்கள்‌ உண்டா 
கின்றன-- (1) எண்ணைக்கும்‌ நிலையாககும்‌ கரணிக்குமிடையிலான 
பொதுமுகம்‌ (4) நிலையாக்கும்‌ கரணிககும்‌ நீருக்குமிடையிலான 
பொதுமுகம்‌ முதல்‌ பொதுமுகத்தன்‌ இழுவிசை 3.) இரண்டா 
வது பொதுமுகத்தின்‌ இழுவிசை. (5/,) விட அதிகமாயிருந்தால்‌ 
நீரில்‌ எண்ண பால்மம்‌ நிலையாக்கப்படும்‌, 3_ன்‌ மதிப்பு பு.புன்‌ 
மதிப்பைவிட அதிகமாயிருந்தால்‌ எண்ணையில்‌-நீர்‌ பால்மம்‌ 
த அாக்கபயமும்‌. 


270 பெளதிக வேதியியல்‌ 


சோப்‌ நீருடன்‌ சுலபமாக ஈனைந்து இரண்டாம்‌ இழுவிசையைக்‌ 
குறைக்கிறது. ஆகையால்‌ நீரில்‌- எண்ணை வகைப்பால்மம்‌ நிலையாக்‌ 
கப்படுகிறது. மிகை இணைதிநனையுடைய உலோகங்களின்‌ 
சோப்புகள்‌ எண்ணையால்‌ அதிகமாக ஈர்க்கப்படுவதால்‌ 47, இழு 
விசை குறைவாகி எண்ணையில்‌-நீர்‌ வகைப்பால்மங்கள்‌ கிலையாக்‌ 
கப்படுகின்றன. ப 

திண்ம நிலையாக்கும்‌ கரணிகள்‌ இரண்டுநிலைமைகளாலும்‌ 
(எண்ணை,நீர்‌) ஈனை(ஈ௦)யப்படவேண்டும்‌. எண்ணையில்‌ அதிகமாக. 
நனைந்தால்‌ எண்ணையில்‌-நீர்‌ வகைப்பால்மமும்‌, நீரில்‌ அதிகமாக 
நனைந்தால்‌ நீரில்‌ எண்ணை வகைப்பால்மமூம்‌ நிலையாக்கப்‌ 
படுகின்றன. 

நிலையாக்கும்‌ கர ணிகளின்‌ உதவியில்லாமல்‌ தயாரிக்கப்பட்ட 
பால்மங்கள்‌ நீர்த்தவைகளாகவிருக்கும்‌, அவை கரைப்பாளை 
வெறுக்கும்‌ (149001௦010) கரைசால்களுக்‌ கொப்பானவை, எதிர்‌ 
மின்‌ குபையுடையலவ, பிரெஎனிடன்‌ இயக்கத்தையும்‌ மின்‌ முனைக்‌ 
கவர்ச்சியையும்‌ (131௦0110011012518) கொடுப்பவை பால்மத்திலுள்ள 
கரைசால்கள்‌ சென்ட்டிமீட்டர்‌ வோல்ட்டுக்கு 4 % 10-4 செ. மீ. 
வினாடி-1 என்ற வேகத்தில்‌ மற்ற கூழ்நிலைப்‌ பொருள்களைப்போல்‌ 
நகருகின்றன. இலைகளை மின்பகு பொருள்களின்‌ உதவியால்‌ 
தோயலாம்‌ (608ய1216)), இவைகளின்‌ நிலைத்தன்மைக்கான 
முக்கிய காரணம்‌ அவைகளின்‌ பொதுமுகங்களிடையேயுள்ள 
மின்னியக்க அழுத்தமாகும்‌ (7:16047011611௦ 0167181) இதன்‌ 
மதிப்பு சுமார்‌ 0.05 வோல்ட்டாகும்‌. 

நிலையாக்கப்பட்ட பால்மங்களின்‌ பண்புகள்‌ கரைப்பாளை 
விரும்பும்‌ (1400111110) கரைசால்களுக்‌ கொப்பானவை. இவைககை 
அதிக அடர்வுள்ளதாகத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. பாகுநிலைக்‌ குணகமும்‌ 
அதிகம்‌, மின்பகு பொருளால்‌ சுலபமாக பாதிக்கப்படா தவை. 


பால்மத்தின்‌ பிரிகை (1061101510081101) 

அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ நிலையாக்கும்‌ சரணியான சோப்‌ 
அமிலலாக்கப்பட்டு அதன்‌ நிலையாக்கும்‌ தன்மை இழக்கப்படும்‌. 
பால்மமும்‌ பிரிகையுறும்‌ சூடுபடுத்தல்‌, உறையவைத்தல்‌, மைய 
விலககுபபொறியால்‌ சுழற்றுதல்‌ முதலியவை பால்மத்தை 
பிரிப்பவை, காட்டாக பாலை நன்‌ றாகக்கடைந்தால்‌ பால்மம்‌ பிரிகை 
யுற்று கொழுப்பு பிரிகிறது, 
பேரளவு மூலக்கூறுகள்‌ (1480101001600168) 


சில மூலக்கூறுகள்‌ தனி மூலக்கூறுகளாக இருக்கும்பொழுதே 
கூழ்நிலைக்கரைசால்‌ துகள்களுக்கு வேண்டிய பருமனைப்‌ பெற்றிருக்‌... 
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கின்றன. இவைகளைப்‌ பேரளவு மூலக்கூறுகளென அழைக்‌ 
கிறோம்‌. ஒவ்வொரு மூலக்கூறும்‌ கரைசால்‌ துகளாக நடந்து 
கொள்கிறது. காட்டு :-- 


(1) செயற்கை முறையால்‌ தொகுக்கப்பட்டவை :-- 
இவை பலபடிகள்‌ (1௦14ற619)--பாலிதீன்‌ (1௦144466) 
நைலான்‌ (11௦௦), ரயான்‌ (3/௦) முதலியன. 


(2) இயற்கைப்‌ பேரளவு மூலக்கூறுகள்‌ ;-- 
(௨ புரதங்கள்‌ -- பட்டு, கெரடீன்‌ (18878110)), ஹேமோகு 
ளோ பின்‌ (1126021001) 


(6) நூக்லியிக்‌ அமிலங்கள்‌ (14ம௦161௦ 20109)--ரிபோ நூக்லி 
யிக்‌ அமிலம்‌, (11714)டி ஆக்சிரிபோ நூக்லீயிக்‌ அமிலம்‌ (19144) 


(௦) பாலிசாகரைடுகள்‌--செல்லுலோஸ்‌ ;0₹81101086) 


குறிப்பு :--செயற்கை முறையில்‌ சொகுச்கும்பொழுது பல 
வகைப்‌ பருமனுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ கிடை க்‌ஃப்பெறுவது வழக்கம்‌. 
இதைப்‌ 'பல பிரிகை அமைப்பு (1௦13/-015ழ61$5 83/9160)' என்பர்‌. 
இதிலிருந்து பிரித்தெடுத்து ஒரே தன்மையான பேரளவு மூலக்‌ 
கூற்றைப்‌. பெறலாம்‌. இதை 'ஓர்பிரிகை அமைப்பு (௦0௦- 
180656 851600) என்பர்‌. பல செயற்கைமுறை பலபடிகளுக்கு 
சராசரி மூலக்கூறெடை எண்தான்‌ கண்டுபிடிக்க முடியும்‌, இதைச்‌ 
(சராசரி எண்‌” (130082 ஊ67826-14,) என்றழைப்பது வழக்கம்‌, 


| தகம்‌ நரி, றத ரித்‌ அரு 
்‌ ற, ற... று 
உடற; -பல பிரிகை அமைப்பின்‌ பல நர, நரி பல படியின்‌ 
தரப்பட்ட மோல்களின்‌ பின்னங்களின்‌ மூலக்‌ 
எண்ணிக்கை கூறெடை எண்கள்‌ 


சவ்ஷடு பரவலழுத்தலவு (08௭௦0 6113) : 


மூலக்கூறெடை எண்ணைக்‌ கண்டுபிடிக்கச்‌ சவ்வூடு பரவலமுத்‌ 
தத்தையே பயன்படுத்துகின்றனர்‌. மிஃ நுண்ணிய அழுத்ததை 
யும்‌ சரிவர அளக்க முடியுமாதலால்‌ நீர்தத கரைசலையே பயன்‌ 
படுத்துகிறார்கள்‌ . ப 
மூலக்கூறெடையெண்‌ 
. பாலி எதிலீன்‌ 2000-4: ',000 
கைலான்‌ 20,000-3 000 
பாலி ஸ்டைரீன்‌ 60,0ப0-.1,5ப0,000 


970 ்‌ பெளதிக வே தியியல்‌ 


பீமைய விலசூபெ௱றி (171128 007116) : ப ச்‌ 


அதிவேகத்தில்‌ மையவிலகுபொறியைப்‌ பயன்படுத்தி மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ படியவைக்கப்‌ ($6010011211010)) படுகின்றன. இப்பொறி 
பேரளவு மூலக்கூறுகளின்‌ ஆய்வுக்குச்‌ சிறப்பானது. இதில்‌ இரு 
முறைகள்‌ உள. ஓன்று படியும்‌ வேகமுறை (860161121101- 
76100107 102111001. மற்றொன்று படியும்‌ சமநிலை முறை 
(ஒ6011061121100 6011117111). 


(0-4 00) 


1] 
என்னுஞ்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பய்ண்ணுக்ம்‌ முலக்கூற்றின்‌ ஆரத்தைக்‌ 
கண்டறியலாம்‌. 


மூதல்‌ முறையில்‌ ரல்‌ 8 


இரண்டாவது முறையில்‌ 

பட நிசல” (ம்‌- 00) (0-7) 

.. 2713 

என்னுஞ்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி 18 என்னும்‌ மூலக்‌ 
" கூறெடை எண்ணைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


[ற 


பேரனவு மூலக்கூற்றின்‌ உருவமைப்பு (8186) : 
பெரிய அளவு மூலக்கூறுகளின்‌ உருவத்தை 3%-கதிர்‌ விளிம்பு 
விளைவாலும்‌ சகட த ரர ல்‌ அறியலாம்‌. இம்‌ 


8, 
) 





ப &/% 
45லும்‌ 1553ம்‌ சிதறும்‌ ஒலி 
படம்‌ 10.10 


முறையால்‌ நூக்லியிக்‌ அமிலத்தின்‌ அ அமல்கனையாம்‌ கெரலள்‌ , 
போன்ற புரதத்தின்‌ உருவமைப்பையும்‌ கண்டறிந்தார்கள்‌. 
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பேரளவு மூலக்கூறுகளின்‌ உருவத்தையும்‌ வடிவமைப்பையும்‌ 
(2601061139) ஒளிச்சிதறலின்‌ வழியாகவும்‌ அறியலாம்‌. 


சிதறப்பட்ட ஒளிக்கற்றையின்‌ ஆற்றல்‌ படுகதிரின்‌ 45" 
கோணத்திலும்‌ 79865 கோணத்திலும்‌ அளக்கப்படுகிறது, 
இவ்விரண்டு மதிப்புக்களின்‌ விகிதத்திலிருந்து- மூலக்கூறுவின்‌ 
வடிவமைப்பை ஒரளவு அறியலாம்‌. படம்‌ 10-/0ஐப்‌ பார்க்கவும்‌, 


விஜக்கள்‌ 


8. கூழ்கிலைக்‌ கரைசல்களை தயாரிக்கும்‌ மூறைகள்‌ யாவை 7? ப 

9, /தோய்தலும்‌ -- கூழ்கரைசலாக்கலும்‌' என்பதைப்பற்றி விரிவாக 
எழுதுக. 

8. கூழ்கரைசால்களின்‌ பெளதிக இயல்புகள்‌ யாவை 7 

8, குறிப்பு எழுதுக :--(2) அல்ட்ரா மைக்ராஸ்கோப்‌ (௦) படியும்‌ சமநிலை 
யும்‌ மையவிலக்குப்‌ பொறியும்‌ (௦) டரளன்‌ சவ்வுச்‌ சமக்லை (4) பேரளவு 
மூலக்கூறுகள்‌, 


11. (வேதிவினை வேகஇயல்‌ 


மப இ ப13. 


வேதிவினையின்‌ நடப்பும்‌ அதன்‌ வேகமும்‌ இவ்வியலில்‌. 
ஆராயப்படுகிறது. பல வினைகள்‌ வினைபடு பொருள்களைச்‌ 
சேர்த்த அதே கணமே நடப்பவை. காட்டாக நீர்த்த சில்வர்‌ 
நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலையும்‌ சோடியம்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசலையும்‌ 
சேர்த்தால்‌ சில்வர்‌ குளோரைடு :(42. 01) வீழ்படிவு உடனே 
படிகிறது. இதற்கு மாறாகப்‌ பொட்டாசியம்‌ புரோமேடக்‌ (11:0,) 
கரைசலையும்‌ பொட்டசியம்‌ அயோடைடுக்‌ கரைசலையும்‌ சிறிது 
அமிலத்துடன்‌ கலந்து ஸ்டார்ச்சுக்‌ கரைசலையும்‌ சேர்த்தால்‌ 
கலவை நீலநிறமாக மெதுவாக மாறுகிறது. இல்டக அளிக்கயில்‌ 
சமன்பாடு; 


810, 4 611 மமாஅ- 30௦0-31 


வினைபடு பொருளின்‌ அடர்வைக்‌ கூடுதற்‌ படுத்தினலும்‌. 
வெப்பநிலையைக்‌ கூடுதற்‌ படுத்தினாலும்‌ நிறமாற்றம்‌ வேகமாக. 
கடைபெறுகிறது. இது போன்ற வேதிவிளையின்‌ வேகத்தை 


அளக்கலாம்‌. அவ்வாறு அளக்கக்கூடிய வேகத்தையுடைய வேதி 
வினைகளே இவ்வியலில்‌ ஆராயப்படுகின்றன. பல வாயுவிளை 
களும்‌ கரைசல்‌ நிலையிலுள்ள அங்கக, அனங்ககச்‌ சேர்மங்களின்‌ 
வ்னைகளும்‌ அளக்கக்கூடிய வேகத்தையடையவைகளே யாகும்‌. 
கடந்த 80 ஆண்டுகளிலே பல சிக்கலான வ ேவேக 
இயல்புகள்‌ ஆராயப்பட்டுள்ளன. 


வீனை வேகத்தை அளக்கும்‌ மூறைகள்‌ ; வேதிவிளையின்‌ 
சடப்பை (லே) மின்கடத்துத்‌ திறனாலும்‌ (0010001110) ஒளி 
உட்கவர்தல்‌ (2௨80101101) திழனாலும்‌ பொலாரிமீட்டர்‌ 
(201811061₹) முறையாலும்‌ (வாயுவாகவிருந்தால்‌) அதன்‌ கன 
அளவு அல்லது அழுத்தத்தின்‌ மாற்றத்தினலும்‌ ஆராயலாம்‌. 
வேதிவினை நடக்கும்பொழுது குறிப்பிட்ட அளவிற்‌ குறிப்பிட்ட ' 
கால அளவில்‌. வீனைபடு-வீளைபொருள்‌ கலவையை எடுத்துத்‌ 
திடீரெனக்‌ குளிரவைத்துப்‌ பிறகு பகுப்பாய்வுக்கு உட்படுத்தப்‌ 
சிபடுகிறது. சோதனையின்பொழுது விளை சடக்காமலிருப்பதற்‌ 


வேதிவினை வேக இயல்‌ ப 294 


காகக்‌ குளிர்விக்கப்படுகிறது, இம்முறையால்‌ வீனை படுபொருள்‌ 

- குறைவதையாவது விளைபொருள்‌ கூடுவதையாவது அளந்து 
வினைவேகம்‌ கணக்கிடப்படுகிறது, வினைவேகம்‌ கணக்கிடும்‌ 
பொழுதெல்லாம்‌ வீணையை வெப்பகிலை காப்பானில்‌ (1௦8௧1) 
வைத்துக்‌ குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ : வி நடைபெறச்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. காலம்‌-அடர்வு (7176 0௦௦0721100) விகிதத்தி 
விருந்து வேதிவினையின்‌ வேசமும்‌ வினைவழி முறையும்‌ (1₹6801101 
1160811811) கண்டுபிடிக்கப்படுகிற து. வினையை மாறுபட்ட 
வெப்பநிலைகளில்‌. நடைபெறச்செய்து 100 6வப்பகிலை மாற்றத்‌ 
திற்கு வேதிவீனையின்‌ நியமவேகத்தின்‌ மாற்றம்‌ என்னவெனக்‌ 
கண்டுபிடீச்கப்படுகிறது. இதற்கு வேதி வளையின்‌ .வெப்பகிலை 
குணசம்‌ (ஊச 0௦21ம்‌)” என்று பெயர்‌. இதிலிருந்து 
ஒவ்வொரு வினையின்‌ ஆம்றல்‌ மட்டமான கிளர்வுகொள்‌ ஆற்ற 
லையும்‌ (௦12 பரத) கண்க்‌ கிடலாம்‌. 


'சமச்சீருள்ள டள விளை களின்‌ வேகத்தையும்‌ சமச்‌ 

- சீரற்ற (1966702616008) வினைகளின்‌ வேகத்தையும்‌ அளக்கலாம்‌. 

சமச்சிருள்ள. வினைகளை கான்கு பிரிவுகளாகப்பிரிக்கலாம்‌. அவை 
யாவன: 


..... (அ) பிந்திய நிலைவிளைவுகள்‌ (8600108737 61600) அற்ற, வினை 
. வேகமாற்றிகளற்ற (00081813/86ம) வீனைகள்‌ (ஆ) வணைவேகமாற்றி 
- யையுடைய (0821486024) வினைகள்‌ (இ) சமகாலவீளைகள்‌ (511115 
121608 7628011008) --பக்கவீனை (8106 1768011010), எதிர்வினை 
(000512 ₹6801100), சங்கிலித்‌ தொடர்வினை (நேற £0801101) 
(௪) ஒளிவேதியியல்‌ (11,0(0018101021) வ்‌ணளை என்பனவாம்‌. 
ஆவணஞச2ல்‌ இட ஈஸ்ட்‌ : 
வினைகளின்‌ வகையும்‌ (0767 ௦7 1768011018) வினைபடு 
 பெருனின்‌ மூலக்கூறு எண்ணும்‌ (1401601ரரு -நிறைதாக்கு 
விதியின்‌ (1.2 ௦1 888 ௨௦(100)படி ஒரு வேதிவினையின்‌ வேகம்‌ 
அதன்‌ வினைபடு பொருள்களின்‌ கிளர்வு நிறைகளின்‌ (8௦1146 110258) 
பெருக்குத்‌ தொகைக்கு கேர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தீலிருக்கும்‌. 
வினை நடக்கும்பொழுது வினைபடுபொருளானது வீளைபொருளாக 
மாறிக்கொண்டிருக்கிறது, ஆகையால்‌ வீளைபடுபொருள்களின்‌ 
அடர்வு குறைந்து கொண்டேயிருக்கும்‌. இதனால்‌ வீனைவேகமும்‌ 
குறைந்துகொண்டேயிருக்கும்‌. முதலில்‌ திடீரெனக்‌ குறையும்‌ 
(படம்‌ 1/1); பிறகு மெதுவாகக்‌ குறைந்து பூஜ்யத்திற்கு வந்து 
விடும்‌. ஆகையால்‌ ஒவ்வொரு வேதிவனைக்கும்‌ தனிவேகம்‌ 
என்பது கிடையாது. வினைகளை ஒப்பிடச்‌ சிறப்பாக எடுத்துக்‌ 
"கொள்வது விளைகளின்‌ வேச மாறிவி (1/61௦01137 0019(80() யாகும்‌, 


962 பெளதிக வேதியியல்‌ 
இதை '*நியமவினைவேகம்‌” என அழைப்பது வழக்கம்‌. இதைக்‌ 


கீழ்வருமாறு கணக்கிடலாம்‌; 


ஆ 


வினைவேகம்‌ 





நேரத்துடன்‌ வினை வேகம்‌ மாகி 


டர்‌ 22,8 


விளை ஈடக்கும்பொழுது விளைபடுபொருளின்‌ சட்கிவிதுத்‌ 
_ வதைக்‌ கணித முலமாக எழுதும்‌ பொழுது 


டம. 
மனி ம்‌ ஒட ப 
ப்‌" “6 


சேவினைபடு பொருளின்‌ அடர்வு. 
௩ விளைபொருளின்‌ அடர்வு 
நேரம்‌ 
(1) : க வில்பொருள்‌ 
 & என்னும்‌ ககன ன்‌ க்கை 


நிறைதாக்கு விதியின்‌ படி அட்‌ 5 [4] அல்லது ப்‌ ௯] [. 


நனினைவேக மாறிலி அல்லது நியம வினைவேகம்‌ ங்கை 
76201101 221௦) ஒருமூலக்கூறே வினையில்‌ ஈடுபடுவதால்‌ இது ஒரு 
மூலக்கூறுவினை” (17 101200181 17௦8011010) எனப்படுகிறது. 
(௮) (௮) 9 விளைபொருள்‌ 
(ஆ) க்-௰. விம்பொருள்‌ ப 
இவ்விரண்டு வினைகளிலும்‌ இருமூலக்கூ றுகள்‌ பங்கு வென்னி 
இவை கன்‌ வினைகளாகும்‌.' இறக. யர 


(௮) 5 அ 1 [க03 


(ஆ) ஆ ந! [4] [5] 


வேதிவினை வேக.இயல்‌ ்‌ 988 


(2) மூன்று மூலக்கூறுகள்‌ விளை'கள்‌ (7710001600187 7680ம0௦16) 
என்பவைகளுக்கு எடுத்துக்காட்டுக்கள்‌ கீழேயுள:? 


94௮ விளை பொருள்‌ 5 ௨ ந [க]? 
கற ௮ விக்பொருள்‌ ட 1! [ர (571 
2&-4 ௮ வீகாபொருள்‌ பட்டு! [474 [ந] 


கம்ம ௮ விளை பொருள்‌- 3 11! [&] [5] [5 


சமன்பாட்டில்‌ எழுதப்பட்ட மூலக்கூறுகள்‌ யாவும்‌ வினையின்‌ 
வேகத்தில்‌ ' தொடர்புகொண்டிருக்கவேண்டும்‌ என்னும்‌ நியதி 
கிடையாது. வீனையானது பலபடிகளைக்‌ (51205) கொண்டது. 
சிலபடிகளில்‌ ஒருமூலக்கூறு கணப்பொழுதில்‌ தனது வினையை 
முடித்துக்கொள்ளும்‌:.. ௮ப்பொழுது அதன்‌ அடர்வுக்கும்‌ வேகத்‌ 
திற்கும்‌ தொடர்பில்லை. சிலவேளைகளில்‌ வனைபடுபொருள்‌ 
ஒன்றின்‌ மூலக்கூறு தன்னுடைய மற்றொரு மூலக்கூறுடன்‌ விளை 
புரிந்து வின வேகத்தை மாற்றக்‌ கூடியதாக விருக்கும்‌. ஆகையால்‌ 
ஒருசமன்பாட்டில்‌ வினைவேகத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ மூலக்கூறு 
களின்‌ எண்ணிக்கையைத்‌ தெரிந்துகொள்வது கடினம்‌: 'வினை 
வேகச்‌ சோதளையாலேதான்‌ இதை அறியமுடியும்‌. வேகத்தைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ : எண்‌ ணை. 'வினை வதை" (௦1061 07 
(006 7680110௦00) எனக்‌ குறிப்பிடுவது வழக்கம்‌, சில வினைகளில்‌ 
சமன்பாட்டில்‌ காட்டப்பட்ட .வனைபடுபொருளின்‌ 'மூலக்கூறு 
எண்‌'ணும்‌ 'வினைவகை'யம்‌ சமமாகவிருக்கும்‌.. சிலவ்னைகளில்‌ 
இவ்விரண்டும்‌ வேறுபடும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 


(அ). 11 2௦-10,0-40, - வினைவகையும்‌ .மூலக்கூறு எண்‌ 





ணும்‌ ஒன்றாரும்‌ 
எ. ஜா - வீனைவகையும்‌ மூலக்கூறு எண்‌ 
னும்‌ இரண்டாகும்‌ -- 
210-4௦4 2110. . - வினைவகையும்‌ மூலக்கூறு எண்‌ 
ப 5 ணு மூன்றாகும்‌ 


(ஆ) அமிலஊடகத்தில்‌£,5,0,-211123% 50௬8௮௦. 
சமன்‌ பாட்டின்படி வனைபடுபொருள்ன்‌ மூலக்கூறு எண்‌ 
மூன்று. ஆனால்‌ இவ்வினையின்‌ வீனைவகை இரண்டுதான்‌. 
ஏனெனில்‌ இரன்டு 18,5,0, மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றோடொன்று 
வினைபுரிந்து ஆக்சித& வெளிவிடுகின்‌ றன, இவ்வினை வேகம்‌ 
அளக்கக்கூடியது. வெளிப்பட்ட ஆக்சிஜன்‌ ௮க்கணமே 11/யடன்‌ 


59 . பெளதிக வேதியியல்‌ 


விளை புரிந்து 1) வை வெளிவிடுகிறது. இவ்விளை கணப்பொழமு 
திலேயே ஏற்படுவதால்‌ வினை வேகத்திற்கும்‌ ]1]யின்‌ அடர்வுக்கும்‌ 
தொடர்பில்லை. 18,9,0, மூலக்கூறுகளின்‌ வினைப்படி இரண்டாம்‌ 
வகைவினை (860000 ௦1021 728011௦0)யைச்‌ சேர்ந்தது, 


மூதல்‌ வகை வினோ (1194 0ாம்‌22 76௧011011:--முதல்‌ வகை 
வினையில்‌ வினைபருபொருளின்‌ ௮டர்வுதான்‌ வினையின்‌ எற்‌ 
திட்டமாக அளக்கிறது. 
.. விளைவேகம்‌ - 4 -% 0௬1(௨-3) 
ட வேளையில்‌ விளைபடுபொருளின்‌ அடர்வு 
வினைபடு பொருளின்‌ தொடக்க அடர்வு 
(11111181 0௦1௦611721101) 
%--மேன்னமே விளபொருளாக மாற்றப்பட்ட 
வினைபடுபொருளின்‌ அடர்வு 
--நியம வினைவேகம்‌ லதள்ள்‌ மாறினால்‌ 
தான்‌ மாறும்‌) 
05 
(8-2) 
$20ஆக இருக்கும்‌ பொழுது ௨௩0; 1] என்னும்பொழுது 
௯3; என்னும்‌ வரம்புக்குட்பட்டு (வர்ம 110116) தொகை 
கண்டால்‌ (1010217816) 


அ 804 





ன்‌ (அர 
வாவ 
ப 1௯0 (0 . 
ப ஐ. | இதர ந. . 
நலல 9] ௦. [1 [௦ எ 
ன வலர்‌ மடக க 
௨௭% 
9-903 உ 
16 “த 1௦2 ௮ என்‌ 1021 9 எ [ற்‌ 


- இதையே (௨--3%) ௯ ஐல! என்றும்‌ எழுதலாம்‌. _.. என்னும்‌ 
பின்னத்தில்‌ மேலும்‌ கீழும்‌ அடர்வு காணப்படுவதால்‌ நியமவிளை 
வேகம்‌ அடர்வின்‌ அலகைச்‌ சார்ந்ததன்று. 


.... முதல்வகை வினையின்‌ மற்றொரு சிறப்பான இயல்பு என்ன 
வென்ருல்‌ ஒரு வினையின்‌ குறிப்பிட்ட. பின்னப்பகுதியை முடிக்கும்‌ 


வேதிவினை வேதிஇயல்‌ 282 


காலம்‌ தொடக்க அடர்வைச்‌ சார்ந்ததன்று. காட்டாக, ஒரு 
வினையின்‌ காற்பங்கை முடிக்கும்‌ காலம்‌ ! 





2 202 1 4-902 
சகட ட தெற ம எழக்‌ 


முதல்வகை வினைகளில்‌ தொடக்க அடர்வு தெரியவேண்டிய 
தில்லை. தொடக்க அடர்வு சரிவரத்‌ தெரியாவிடில்‌ இரண்டு 
கால அளவுகளில்‌ எஞ்சியுள்ள வினைபடு பொருளின்‌ அடர்வை 
அறிந்துகொண்டு 'ட'யைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. , 


மல அவம்‌ 15 2௭ 4 


எலஅல களக்‌, 


ரத எ $ர ண்‌, 4 








8-1 என்பது ட வேலையில்‌ வீளைபடு' ஷகில்‌ அடர்வு 
8-1 என்பது 1, வேளையில்‌ வினைபடு பொருளின்‌ அடர்வு 


சிறப்பான முதல்வகை வினைகளாவன :-- ஹைட்ரஜன்‌ 
பென்டாக்சைடுச்சிதைவு (வாயுநிலைமையிலும்‌ கரைசலிலும்‌) 
சதைல்‌ புரோமைடு வாயுநிலைமையில்‌ சிதைவு, சிலிகாமீது பாஸ்‌ 
பைன்‌ சிதைவு, பிளாட்டினம்மீது ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு 
சிதைவு, கதிரியக்கத்திஞல்‌ (13௨01௦ 801146) சிதைவு, போலி ஒரு. 
மூலக்கூறுவீனை எனக்கூறப்படும்‌ எஸ்டரை நீரால்‌ பகுத்தல்‌ 
ஆகியவைகளாம்‌. 


நைட்ரஜன்‌ பெண்டாக்சைடு (14, 0,)5 சிதைவு : 
112 ட, ஆ 112 ௦, 1 ்‌] 0 

கீ5”-டில்‌ இவ்வினையில்‌ வெளிவரும்‌ ஆக்சிஜன்‌ கன அளவி 
லிருந்து வினயின்‌ வேகம்‌ ஆராயப்படுகிறது. இவ்வீனை வாயுநிலை 
மையிலும்‌ கார்பன்டெட்ராகுளோரைடு கரைசலிலும்‌ ஒன்று 
போலவே நடந்துகொள்கிறது, இவ்வின முதல்வகையைச்‌ 
சார்ந்தது. 

45₹0-ல்‌ 11, 0,ன்‌ வெப்பச்‌ சிதைவு (71671021 06001100511101) 





14.,0டண்‌ அடம்வு 2-:202 1௦ 9 
நிமிடங்கள்‌ ஆக்சிஜன்‌ 1மி, மல்‌ ்‌ 5 24% 
(௨-3%) 29104 வினாடி-* 
0 240 இதுவே '&' ஆகும்‌ 
20 77458 ச்‌ 
4ம்‌ ௧50 88 
65 29௦9 ட்‌: 
72 2077 62 


8ம்‌ 247:8 ப்‌ “2 


409: பெளதிக வேதியியல்‌: 


மேலேயுள்ள அடர்வு (௨-௧) விவரங்களையும்‌ வேளையையும்‌ 
வைத்துக்கொண்டு வரைபடம்‌ (படம்‌ 411-2) வரைந்தால்‌ ஒரு கேர்‌ 


227 
9 |. 


1.6 | 


429/0(9-2௦) 





௦ 3 45 65 85 10. 
்‌  ஈிமிடங்கள்‌) 
முதல்‌ வகை விளை 


வடம்‌ 77,9 


கோடு கிடைக்கப்‌ பெறுகிறது, இதிலிருந்து இவ்விளை ஒரு முதல்‌ 
- வகை வினை என உறுதியாகிறது; 


சமச்சிரற்ற (112167026116018) முதல்வகை வினைகள்‌ * 


சிலிகாமீது பாஸ்பைன்‌ சிதைவுறுவதும்‌ பிளாட்டினம்‌ மீது 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு வாயு கிதைவறுவதும்‌ இவ்வகையைச்‌ 
"சேர்ந்ததாகும்‌. திடப்‌ புறப்பரப்பு கவர்ச்சியால்‌ (2480721101) இது 
நடைபெறுகிறது. சிலிகாவும்‌ பிளொட்டினமும்‌ விளை வேக 
மாற்றிகள்‌ (0812]3/816). பாஸ்பைனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடும்‌ 


மிகச்‌ சிறிதளவே. திடப்பரப்பால்‌ கவரப்படுகின்றன. 
ஆகையால்‌ ப ர 6 
- விளைவேகம்‌-1% நந “இதி! ஒரு முதல்வகை விளைசார்‌ 
04 சமன்பாடாகும்‌, .. 


)- என்பது வாயு அழுத்தம்‌ 


கதிரியக்கத்தினாற்‌ சிதைவு 
கதிரியக்கச்‌: சிதைவு விதி (1, ௦1 வபய்‌ 
நன 4௯ ப்‌. 102 ள்‌ 
1 14 
& (லாம்டா)--கதிரியக்கமாறிலி 
110--தொடக்கத்தில்‌ கதிரியக்க அணுக்கள்‌ 
11--% வேளையில்‌ கதிரியக்க அனுக்கள்‌ 
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ட இச்சிதைவு ஒர்‌ ௮ணுவிலேயே ஏற்படுவதால்‌ இது 'முதல்வகை 

வினையைச்‌ சார்ந்தது, வெப்பமாஜ்நமோ அமழுத்தமாற்றமோ 

இரசாயனச்‌ . சேர்க்கையோ இதை ஒன்றும்‌ செய்வதில்லை. 

மொத்த அணுக்களில்‌ பாதி அணுக்கள்‌ சிதைவதற்கான 

காலத்தை 'அரை வாழ்வு காலம்‌ (198]1:-1166 061104), என்பர்‌. 
2-21)3 0-693 


1 ௲$ வலை. நர 028 கஜ வெல்வைய் ப டடபயகை 


யோலி ஒரு மலக்கூ,.நுூவிணை (12821000 111071016010187 7680110100) : 

கீழே குறிப்பிட்ட வினைகள்‌ வெளித்தோற்றத்திற்கு (ஐவ) 
இரு மூலக்கூறு எண்‌” வினைகளாக வி்‌ுபபினும்‌ நடைமுரையில்‌ 
வீனைவேகச்‌ சோதனை மலம்‌ ஆராய்ந்ததில்‌ மு£ல்வகை வனை 
களென்றே புலனாயிற்று, இவைகளைப்‌ (போலி ஒரு மூலக்கூறு 
வீளை” என்‌ றழைப்பது வழக்கம்‌. காட்டுச்களல்‌:--(1) கார்பாக்சிலிக்‌ 
சஸ்டர்‌ சிறிது கனிம அமிலம்‌ சேர்ந்த நீரால்‌ பகுக்கப்படுவது. 
(2) சர்க்கரை கனிம அமிலம்‌ கலந்த நீராற்‌ பகுக்கப்படுவது. 
இதைச்‌ சர்க்கரை மாறும்‌ வினை” .(நம/6751010 01 0805 லத) 
என்றும்‌ சொல்லுவது வழக்கம்‌. 

இவ்விரண்டு வினைகளிலும்‌ சனி௰ அமிலம்‌ கணவகயாத்கு 
யாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


11. 101 
ச. பே. சுுங.0 எணவவைகளிக தத பே.௨௦௦ டப, 
011. 10! 


;. யேி்்ம1 பூ ்‌ ்ட்சொ 1150. 
குஞஷக்கோஸ்‌ பிரக்டோஸ்‌ 


4. எஸ்டரை நீராற்‌ பகுக்கும்பொழுது வினைவேகம்‌ 
எஸ்டரின்‌ ௮டர்வைமட்டிலும்‌ சார்ந்ததாகும்‌. நீர்‌ மிடுந்த அளவில்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுவதால்‌ அதன்‌ அடர்வு வினையால்‌ பாதிக்‌ 
கப்படுவதில்லை. வனைவேகமாற்றியாக ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. அதன்‌ அடர்வு 0.05 11 ஆகும்‌. 


வினைவேகத்தை அறிய வினைக்கலவை (7680(10 மமர076) 
யானது குறிப்பிட்ட அளவில்‌ குறிப்பிட்ட இடைநேரத்தில்‌ 
(11071) எடுக்கப்பட்டு அளவறி பரைடா (840087 08758) 
கரைசலுடன்‌ தரம்பார்க்கப்படுகிறது. (111816) “பினுல்ப்தாலீன்‌ 
நிறங்காட்டி (100108(01)யாகப்‌ பயன படுகிறது. கனிம அமிலம்‌ 
வினைவேகமாற்றியாஃச்‌ சேர்ந்திருப்பதால்‌ அதற்கு வேண்டிய 
அளவறி பரைடாவின்‌ அளவு, சோதனை முழுவதும்‌ மாராமலிருக்கு 
மென்பதை மனத்திற்கொள்ளவேண்டும்‌. 


484. பெளதிக வேதியியல்‌ 


_ விள தொடங்கும்பொழுது தரம்பார்த்ததில்‌ பரைடாவின்‌ 
கன அளவு 0 
(இது கனிம அமிலத்திற்குச்‌ சமானமாகும்‌ (6011781611) ) 
நீரால்‌ பகுப்பு முழுவதுமாக முடிந்தபிறகு பரைடாவின்‌ 
கனஅளவு 97௦ 
உளஸ்டரின்‌ அடர்வு (பரைடாவின்‌ அளவில்‌) ஃ 7௦-90 
1 என்னுங்‌ காலஅளவில்‌ தரம பார்க்கும்‌ பொழுது 
பரைடாவின்‌ கனஅளவு 4 7, 


2:90 உட 2 202 2 -770 


க்‌ ர | 
102 2-3 1 “௦5 ரதத வநத. 











இ ௯ 


9. சர்க்கரை மாறும்‌ வினையில்‌ 70] வினை வேசமாற்றியாகப்‌ 


பயன்படுகிறது. இவ்‌ விளையிலும்‌ வின வேகம்‌ சர்க்கரையின்‌ அடர்‌ 
வையே சார்ந்ததாகும்‌, அமிலம்‌ கலந்த நீரின்‌ அடர்வு வினையின்‌: 
பொழுது மாற்றமடைவது புறக்கணரக்கக்கூடியது, சர்க்கரை 
யாரனது முனைவுகொண்ட ஒளியின்‌ தளத்ஸைகு (0186 ௦1 5௦1௨715860 
112111) வலப்பக்கம்‌ சுழற்றுகிறகு. கீர்ப்பருப்பால்‌ விந்த 
குளுகோஸ்‌ சசிரக்டோஸ்‌ கலவை முனைவுகொண்ட ஒளியின்‌ 
தளத்தை இடப்பக்கம்‌ சஎழற்றுகிறது. ஆகையால்‌ இவ்விளையின 
கடப்பு பொலாரி மீட்டரை ப்‌ (1௦18112422) பயன்படுக்கக்‌ கலவை 
யின்‌ ஒலிசுழற்றும தன்மையிலிருந்து (00110௨ 8௦1௫) அறியப்‌ 
படுகிறது. 10, 75,17%; என்பவை மழையே ம தாடக்கத்திலும்‌ இறுதி 
யிலும்‌ ழ என்னும்‌ குறித்த வேளையிலும்‌ பொலாரி மீட்டரால்‌ 
அளக்கப்பட்ட கலவையின்‌ சுழற்சிககோணங்கள்‌ (8215 ௦1 


£701211௦1) என்று எடுத்துக்கொண்டால்‌ 





ப 2-202 ல 2 303 டாக. 
இத்‌ ்‌ 1௦2 வன்‌ ச 102 நரகை வ 


கணக்கு : குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ ஈதைல்‌ அ௮செட்‌ 
டேட்டை நீரால்‌ பகுத்தல்‌ சோதனையில்‌ 80 நிமிடக்கால அளவிற்‌ ' 
குறிப்பிட்ட அளவு விகணக்கலவையைப்‌ பரைடாவுடன்‌ தரம்‌ 
பார்த்ததில்‌ பரைடாவின்‌ கன அளவு 40.6/ ௧க.செ.மீ. ஆகும்‌. 
அதே கன அளவு& கலவைக்கு 44.7 ௧.செ மி. 77௩ - 48.6. 
௧க.செ.மீ. என்றால்‌ வினையின்‌ நியமவினைவேகம்‌ யாது 7 











நி 202 8 9 202 2-0 
ய்‌] 5 ௮ ண 
& உ “த பக்கமா 45-77 
220/4 295-227 
க க்‌ நற வப்‌ 
ப) ப டி 6-4 ப-64 


௦ 61.6 40-5/வினாடி 
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$. இரண்டசம்‌ வகைவினைகள்‌ (860010 0067 7880100813. வேதி 
வினையில்‌ பெரும்பாலானவை இவ்வகையே யாகும்‌. ஏனெனில்‌ 
இரு மூலக்கூறுகளின்‌ மோதல்‌ மற்றவைகளை வீடக்‌ கூடிய அளவில்‌ 
தேரக்கூடியதாகும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடின்‌ வெப்பச்‌ 
சிதைவு ஹைட்ரஜனும்‌ அயோடினும்‌ சேர்ந்து 111யைத்‌ தோற்று 
விப்பது, எதிலீன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சேர்க்கை ஈதைல்‌ அசெடேட்டு 
போன்ற எஸ்டரைக்‌ காரக்கரைசலாற்‌ (811811 8011100) பகுத்தல்‌ 
முூதவியயவை இவ்‌ வசையைச்‌ சேர்ந்தவை. ப 


1. ஹைட்ரஜன்‌ அயே௱டின்‌ சேர்க்கை :-- 
1, ௮ 2147 
விள வேசம்‌ ௮5 12 (9 ௮ ௩) [நி ௮2) 
3-ஹைட்ரஜஐனின்‌ தொடக்க அடர்வு 
ட அயோடினின்‌ தொடக்க அடர்வு 
௩- 1 வேளையில்‌ வினபொருளாக 
மாறிய ஒவ்வொன்றின்‌ அடர்வு 


[2 4 
91 “ல 02. 


$௯0 என்னும்‌ பொழுது 5-0, $அ$ என்னும்‌ பொழுது ந 
என்னும்‌ வரம்புக்குள்‌ ன ட கொசை கண்டால்‌ 


லு 

ல்‌ ட 2 ய 6 ந 
இதர $ (8-3) 
௪௩ (௨-0) 1021௦ ௨ழ்‌-3) 


உ யும்‌. யும்‌ ஒரே அளவாகவி ருந்தால்‌ 


0% க. 
க்‌ டம ௯ (௨-3) 


0% 
(௨-4 ௯ 04 
வரம்புக்குள்‌ தொகை சண்டால்‌ (1046213468) 
3 3 2 2 
க ஐ 600. ௨ 
. ஒரு மாறிலியாதலால்‌-- ஐயும்‌ _ யையயும்‌ . வைத்து 
பெள.வே...109 ப 
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வரைபடம்‌ வரைந்தால்‌ ஒரு கேர்கோடு கிடைக்கும்‌, இவ்வ. 
வீனையில்‌ அரை வாழ்வு வே& ப 





எல்‌ 
£ &(௨-3%) 
30௯0-30 
ரீ 
(1 எம்‌ 


1: யின்‌ மதிப்பு அடர்வு உணர்த்தப்படும்‌ அலகைச்‌ சார்ந்த 
தாகும்‌. %க்கு வழக்கமாகப்‌ பயன்படும்‌ அலகு மோல்‌ / லிட்டர்‌ / 
வினாடி க்க 4 

எஸ்டரைக்‌: 'காரக்கரைசலால்‌ பகுத்தல்‌: ஈதைல்‌ ௮செ 


டேட்டு எஸ்டரைக்‌ காரககரைசலால்‌ பகுத்தால்‌ ௮ சசெடேட்‌ 
அயனியும்‌ ஆல்ககாலும்‌ கிடைக்கப்‌ ப 


பே, 000௦, 8,400 00, 000-40, ம, ௦1 


பெறுகிறது. எஸ்டரையும்‌ காரக்கரைசலையும்‌ தனித்தனிச்‌ சீசாக்‌ 
களில்‌ வெப்பநிலைக்‌ காப்பானில்‌ காப்பானின்‌ வெப்பநிலையை 
அடையும்‌ வலரயில்‌ வைச்க வேண்டும. பிறகு இரண்டையும்‌ 
சேர்க்க வேண்டும்‌. பாதி சேர்க்கும்‌ பொழுது கடிகாரத்தை 
ஓடச்செய்ய வேண்டும்‌. கலவையை அதே வெப்பநிலைக காப்‌ ' 
பானில்‌ மாறாத வெப்பநிலையில்‌ வைக்க வேண்டும்‌. பிறகு குறிப்‌ 
பிட்ட காலஅ௮ளவில்‌ குறுபபிட்ட ௮௭வு -லடையைக்‌ குறிப்பிட்ட 
அளவு அளவரி அமிலத்துடன்‌ (5410௨4 ௨௦104) சேர்த்துக்‌ குளிர 
வைத்து எஞ்சிப அமிலத்தை அளவழி காரரக்கரைசலுடன்‌ தரம்‌ 
பார்கக மேவண்மிம்‌. இதிலிருந்து கரல வு கலவையுடன்‌ 

வ்ளைபுரிந்த அமிலம்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. . . 


வினை தொடங்கியபோது குறிப்பிட்ட அளவு கலவையை நடு 
நிலையாகக வேண்டிய அமிலத்தின்‌ கன அளவு) ஓம்‌ 


6" தால அளவிற்‌ குறிப்பிட்ட அளவு கலவையை நடுநிலை 

யாக்க வேண்டிய அமிலத்தின்‌ கன அளவு ர 

வினை முழுவதும்‌ முடிந்த பிறகு அத கன அளவு கலவையை 
நடுகிலையாஃக வேண்டிய அமிலததின கனஅளவு ௧ ட 


9 902 (௨-0. 
க டட) ௪ உம்ப 


ட _அ:மி01.. ர்‌ (உ 12 பப்பி 


வேதிவினை வேகஇயல்‌ ப 291 


1? யையும்‌ 122 வ யையும்‌ வைத்துக்கொண்டு வரை 


படம்‌ வரைந்தால்‌ நேர்கோடு கிடைக்கிறது. 


சரநம்‌ (வினாடிகள்‌ 





020040 08 -0.08-0,10-012 
ப்‌ ம்‌. 
௦௬22). 
இரண்டாம்‌ வகை விளை 
படம்‌ 224,8 
80“0௩ல்‌ தல்‌ அசசேடேட்டு எர கத கவ பருப்பு 
காமி02 டி (௨-2) 


(3-3) -ஐ) கை றத 
அவ மேசல்‌/விட்டர்‌ மோல்‌/லிட்டர்‌. 1-9) ௨- -2) 
லிட்டர்‌ மோல்‌-* ன ட்ட்டல்‌ 


1 0.0100 0.0020 ன 
2708 0 0027 0.00374 0.11 
900 0.0080 0.00901 9.14 
760 .. 0.0074 0.00.2242 9.16 
2700 0.00 0.00.160 0.16 


்‌. சூஜ்யவாகை வினைகள்‌ (2610 0706ம 1620110189) :-விளைபரு 

பொருளின்‌ அடர்வுக்குத்‌ தகுந்தவாறு வினைவேகம்‌ மாறாவிடில்‌ 

அவ்வினையைப்‌ 'பூஜ்ய வகை” என அழைப்பது வழக்கம்‌, இவ்‌ 

விளைகளில்‌ வினவேகமான து ஒரு மாறிலியாகவிருக்கும்‌. 
3௩ 1 அல்லது 0: - 8ம்‌; 


ட நத 5௯ 1 


29.9 பெள திக வேதியியல்‌ 


்‌. இதன்‌ பொருள்‌ வீனை நடக்கும்பொழுது அதே கால அளவில்‌... 

(14௨1) எப்பொழுதும்‌ அதே அளவு வினைபடுபொருள் தான்‌ 
மாற்றமடையும்‌ என்பத: கும்‌. 

எடுத்துக்காட்டாக ]114,0, வாயுவை திட 14,0, யுடன்‌ 
சேர்த்து ஒரு மூடப்பட்ட குடுவையில்‌ மாறாகவெப்பநிலையில்‌ 
வைககப்பட்ட தாகக்‌ கொள்வோம்‌. வாயு நிலையிலுள்ள 14,ூ 
சிதையும்‌. திட ]4,0_ சிதையாது. வாயு 14,0, சிதையச்சிதைய 
அன்‌ இடத்தை திட 184,0, வாயுவாகமாறி நிரப்புகிறது. 
இதனை வாயுகிலையிலள்ள 11,0, ன்‌ அடர்வு மாரறாமலிருக்கிறது. 
விளை வேகமும்‌ மாரறாமலிருக்கிறது. 11,0,ன்‌ சிதைவு முதல்வகை 
எனககக ப பிதன்க்‌ செயற்கை முறையால்‌ இச்சோ தளையில்‌ 
“ப ஜ்யவகை” வினையாக மாற்றப்பட்டிருக்கிறது. 


அமோனியா வாயுவானது டங்ஸ்டன்‌ (125060) உலோகத்‌ 
தின்‌ புறப்பரப்பின்‌ மேலேபட்டுச்‌ சிதைகிறது. இதில்‌ டங்ஸ்டன்‌ 
வேகமாற்றியாகவுளது. அமோனியா வாயு டங்ஸ்டனின்‌ முழுப்‌ 
புறப்பரப்பாலும்‌ நன்றாகக்‌ கவர்ந்து இழுககப்படுகிறது. 
லாங்ஏர்‌ பரப்பு கவர்ச்சிக்‌ கொள்கையின்படி. (18றதயப12" 
&05010110 150170) 


0% 
3 -%9 


6 என்பது அமோனியா படிந்த அலகுப்‌ பரப்பின்‌ பன்ஞ்‌ 
இவ்வீனையில்‌ வாயு நன்றாகக்‌ கவர்ந்து இமுக்கப்படுவதால்‌ க ம்‌ 
ஆகும்‌. 

ஆகையால்‌ ந்‌ 
[811 
இவ்வீனை பூஜ்ய வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. இதைப்‌ 
. போலவே வேகமாற்றியான தங்கத்தின்‌ புறப்பரப்பின்‌ மேல்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு சிதைவதும்‌ பூஜ்யவகையைச்‌ 
சேர்ந்ததேயாகும்‌. 

படனைவகை (7720110081 ௦ம்‌) வீனைகள்‌ :-- இண்டியம்‌ 
ஆக்சைடு வனைவேகமாத்றியால்‌ ௨ந௩ட்ரஸ்‌-ஆக்சைடு (14,0) சிதை 
கிறது அப்பொழுது நைட்ரஸ்‌. ஆக்சைடு இண்டியம்‌. ஆக்சைடு 
புறபபரபபில்‌ முழுவதுமாகப்‌ படியாமல்‌ அரைகுலறையாகப்படி 
கிறது. லாங்வும்‌ பரப்புஈகவர்ச்சி கொள்கையின படி 


03% , 
ஹு என்க்து 


1௬068 ற! என்பது வரோ வகையாகும்‌. 
௦0-74. 0 படிந்த பின்னப்பரப்பு 
ற ]4_,0 வின்‌ அழுத்தம்‌ 123 ஆ 


வேதிவிளை வேக.இயல்‌ ப 29.3 


வினையின்‌ வகையை நீர்ணயிக்கும்‌ முறைகள்‌ (௮90000 ௦1' 8216%* 
110102 116 ௦1067 018 680110) :-- 


(1) தேர்வ௱ய் ல ரூரறை (718] ஆண்்தளி அபல இயடவேேளை 
களில்‌ வீனையின்‌ போக்குக்‌ குறித்தக்‌ கொள்ளப்படு.ஈ॥ 5; கிடைக்‌ 
கப்பெற்ற புள்ளிவிவரங்களை ஒவ்வொரு வினைவ௩ ச்‌ சமன்‌ 
பாட்டிலும்‌ ஈடுசெய்து '%'யின்‌ மதிப்புக்‌ கணக்கிட !படுகிறது. 
எந்தச்‌ சமன்பாடு '%'யின்‌ மதிப்பைப்‌ பல இடை( உஙசளீல்‌ 
ஒன்றுபோலத்‌ தருகிறதோ அந்தச்‌ சமன்பாட்டைச்‌ சேர்ந்த 
வகையாகும்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டவீனை. எல்லாச்‌ சமன்பாடு 
களும்‌ %'யின்‌ மதிப்பை மாறிலியாகக்‌ காட்டாவிடிற்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்ட வனை எவ்வகையையும்‌ சேர்ந்ததன்று; சிக்கலானது. 


0) வரைபடம்‌ முறை. (0ர8ற1102] 611௦0) :-முன்‌ முறைமை ப்‌ 
போன்நதே இது. வீனைபடுபொருளின்‌ அடர்வு மாற்றத்தையும 
வேளையையும்‌ வைத்து வரைபடம்‌ வரையும்பொழுது நேர்கோடு 
கிடைத்தால்‌ அவ்வினை பூஜ்யவினையாகும்‌. 


102 (௨--%) யையும்‌ வேளையையும்‌ வைத்து ப டண்ற்கை 
கேர்கோடு கிடைத்தால்‌ அவ்வீ&௯ முதல்வகை வீனையாகும்‌, 


ஒரே அடர்வு கொண்ட இரண்டு வினைபடுபொருள்கள்‌ விக... 
“புரியும்‌ பொழுது னை ஐயும்‌ வேளையையும்‌ வைத்து வரையும்‌ 


வரைகோடூ நகேர்கோடாக விருக்தால்‌ அவ்வீனை இரண்டாம்‌ வகை 
வினையாகும்‌. 


(2) குறிப்பிட்ட, பின்னா அளவு வீணை ரஈரடி.வுறானதற்ரூ 
வேண்டிய வேளை மூறை (7116 10 821116 178011௦ு ஈா 6௦0: 
மூதல்வகை வீனையை எடுச்தச்சொண்டால்‌ சறிட்பிட்ட பீன்ன 
அளவு வீனை முடிவறுவதற்கு வேண்டிய காலர்‌ அடர்எவப்‌ 
பெபொறுத்தன்று. இரண்டாம்வகை, மூன்‌ ஈம்வகை வீளைகளில்‌ வீளை 
படுபொருள்கள்‌ யாவும்‌ ஒரே தொடக்க அடர்வைக்‌ கொண்டதாக 
விருப்பின்‌ 


1 க 93௮௮-1 


_. நரகுறிப்பிட்ட பின்ன அளவு முடிவு பெறுவதற்கு வேண்டிய 
வேளை 
--வினையின்‌ வகை 
தொடக்க அடர்வு ப 
அடர்வை வெவ்வேறாக எடுத்துக்கொண்ட ஒரு: வீளையின்‌ 
இரண்டு சோதனைகளில்‌ ஒரே பின்ன அடி வ்னை முடிவுற லனா 
(பந்‌ என்று கொண்டால்‌ 


ர பெளதிக மேதியியல்‌ 


பய அ 
ப்‌ 87 ஜர 


8 “உ (ஐ-4) ட்‌ 
யு ௩ 


19 
2 1௦5 ௩ ச்‌ 
$ 8 





(4) வகைக்கேழு மூறை. (1167811121 61100):- இம்முறையை 
முதலில்‌ வாண்ட்‌ ஹுஃப்‌ (1/0 11௦4) என்பவர்‌ 1984ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. இம்முறையில்‌ வினைபடுபொருள்களின்‌ அடர்வு 
-வெவ்வேரறாகவிருக்கலாம்‌. த,%, என்பவை மூன்று விளைபடு 
பொருள்கள்‌. ஐ, ௦, என்பவை அவைகளின்‌ முறையான வகை 
யெனச்‌ கொள்வோம்‌. ஓவ்வொரு வினைபடுபொருளிள்‌ வகை 
யையும்‌ அறிய அப்பொருளின்‌ ௮அடர்வை மழுமடன்வாகள்‌. வெவ்‌ . 
வேது சோதனை புரியப்படுகிறது. 


.. முதல்சோதளை அம்‌ -% [கரா ர [ர ய 
யின்‌ வகையை தமம்‌ 00% ம்‌ அள 
“இரண்டாம்‌ சோதனை 04, [7 [2817 (67 ' (5) 
படி 


(2) _ பூ [211 


00 வூ. ஜு 





்‌ ட்‌ 
1௦ 8 1 ம, 
ந விக்வகசை 8 பத 2“ 04, 
1௦2 4 
பட 04 இது 
ம. * 0 


சான்பலைவைகளை வரைபடம்‌ வரைந்த அதிலிருந்து அறியவேண்டும்‌. 
வினையின்‌ மொத்த வகை 1-4 0--0். 


(2) விலக்கப்படும்‌ முறை (1801841100 611000). இம்முறை 
ஆஸ்டுவால் டால்‌ (014) கண்டுபிடிக்கப்பட்டது, விளைப்டு 
பொருள்கள்‌ பலவாயின்‌ ஒன்றை விலக்கிவிட்டு மற்றவைகளின்‌ 
அடர்வைப்‌ பெருமளவில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு விளைபுரியவேண்‌ 
இம்‌... பெருமளவிலிருக்கும்‌ அடர்வின்‌ மாற்றத்தைப்‌ புறக்கணிக்‌ 
கலாம்‌, சோதனையில்‌ கிடைக்கப்பெறும்‌ 'வினவகை' விலக்கப்‌ 
பட்ட விளைப்டுபொருஞக்குரியதாகும்‌. இதுபோலவே ஒவ்வொரு 


. இதோ னை ஸர கவ ஆ அஜ்ையடட்கேப வகவவு பா. ஆ 
இரகு ஆச கண்‌ டப ப ஆஃ உருட்டு மவ 9 * 
அசி. சவகு ச வு கவனி உண வட்ட ப்‌ ப்ச்‌ வ 

சுஸுகி டஸ்யம்‌ சங்கும்‌, கையடி சம்‌ உட கவ 
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வினைபடு பொருளையும்‌ விலக்கிவிட்டு மற்றவைகளை அதிக அடர்வு 
கொண்டதாகச்‌ செய்து வினை புரியவேண்டும்‌. ஒவ்வொரு சோத 
யிலும்‌ விலக்கப்பட்ட (சாதாரண அடர்வுள்ள) வீனை படுபொரு 
ளின்வினை வகை கிடைக்கப்பெறும்‌. இவை யாவற்றையும்‌ கூட்டி 
னல்‌ மொத்த வீனைவகை கிடைக்கும்‌. இம்முறை சிறந்ததன்று. 

வீனைவேகக்‌ கொள்கை (716019 ௦1 ௨௦011௦ 8165) :--பலி 
சமச்சீருள்ள வீனைகள்‌ வெப்பகி௯ யில்‌ 100 உயர்ந்தால்‌ அதன்‌ 
நியமவேக (1)த்ைத இருமடங்கு அல்லது மும்மடங்காச்‌ கிக்‌ 
கொள்கிள்றன. 100 வெட்பநிலை உயர்வுக்குக்‌ கிடைக்கப்பெறும்‌ 
சியமவேசவிகிரம்‌ “டட 
என்று கூறப்படுகிறது. இக்‌ குணசம்‌ வினைக்கு வீனைவேறுபடு 
கிறது. உயர்‌ வெ! /பகிளையிள்‌ சுண சத்தின்‌ மகீப்பச்‌ குறைகிறது. 
வாயுகிஐளயிலுள்ள அசெடான்டிளஹைடு (ர, ர விள்‌ வெப்பச்‌ 
சிதைவிள்‌ வெப்பநிலையை 1600 உயர்வித்தால்‌ நியமவினை வேஃம்‌ 
200 மடங்௨சக்‌ ௯ டுகிற்கு. ்‌ அசெடோன்‌-ஃ-டை-கார்பாக்சிலிக்‌ 
அமிலம்‌ சிதையும்பொழுக்‌ 600 வெப்பநிலை கூடுவதற்கு நியம 
வேகம்‌ 2000 மடங்கு கூடுகிறது. ௫ 


என்பது *வெப்பகிலை குணசம்‌” 


1889 ஆம்‌ அண்டில்‌ ஆரச்ரீனியஸ்‌ (கராம்‌ என்னும்‌ 
விஞ்ஞானி நிடமவேசம்‌ வெப்டநீலியால்‌ பார்றமஎ। வளத ஒரு 
சபன்பாட்டாள்‌ உணர்த்தினர்‌. இது. வரண்ட்‌ ஹாஃபின்‌ ஐசோ 
கோரை ப போன்ரது. 





0/% க்‌ 1: - நியம வீனைவேகம்‌ 
07 நர? நீ. தனீவெட்பநிலை 
(௨50116 (ற 681076) 
.... நீஃவாயுமாறலி 
&- கிளர்வு கொள்‌ ஆற்றல்‌ 
ன்‌ (கலோரியில்‌) 
'தொகை காணலால்‌ (1462721101) 

1021௦ 1 ௯ ஜடா மாறிலி 


ர ர 1” என்னும்‌. இரு வெப்பநிலைக்கு இடையில்‌ .தொகை 
கண்டால்‌ ப ஸு ௨. அம்‌ பு 


ப்‌ 1, டட ா, 

ப ப ட்‌ ப 
1 810த%- நர௨0ே 

த 1௪ 


ட்‌ ட ஸஹ _& 1டா1. 
1௦215 15 ம்ம்‌ 1 ்‌, ) 
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நியம்வேகத்தின்‌ மடக்கையையும்‌ (1௦2%) தனிவெப்பநிலையின்‌ 
தலைகீழ்‌ விகிதத்தையும்‌ கொண்டு வரைகோடு வரைந்தால்‌ அதி 
கேர்கோடாகவிருக்கிறது. இதிலிருந்து சரியெனத்தெரிகிறது: 


8 ச வகை 
௯0௦.6 4 0.8 


க்ஷ்‌,2 4 04 

அ. 40.0 

ம ௬ஆம்‌. 04] 
$ 

பத ௮3,0௪08 * 
ன்‌ 


ஃ3,6-1,2 





௨,2௪1, 
௬௮.5 ௮20 ப ிளைவவ்கனக்‌ பனம்‌ 
._ *900-1,40-71,20:1,30.:1,40 4,504. 
3.00 :3.30-:340 3.60 3,80 &,00 
1/௦: 
அ வெப்பநிலையுட்ன்‌ விளாகம்‌ 


கி செடால்‌ டிஹைடின்‌ வாயுநிலைமையில்‌ சிதைவு ன 
8-அசெடோன்‌ டை கார்‌ பாக்ஸிலிக்‌ அமிலம்‌ சீரிய 
கரைசலில்‌ சிதைவு 
ப படம்‌ 712 


ப டடத டடக்‌ 
கோட்டின்‌ சாய்வ (81006) ௯ - 722 


&௭ - சாய்வு)4,09 


அசெடால் டி ஹைடின்‌ வெப்பச்‌ சிதைவீல்‌ 800” ல்‌ & யின்‌ ப 


மதிப்பு 28,000 எலோரி என்று இம்முறையால்‌ சணக்கிடப்‌ 
பட்டது, 


கினம்வுகொள் ஆற்றலும்‌ மோதல்‌ கொள்கையும்‌ 
(4041178110 போோஜு றம்‌ 00111519 196013) மூலக்கூறுகளின்‌ 
மோதலால்‌ வேதிவீனை ஏற்படுகிறது. ஆகையால்‌ வேதிவிளையின்‌ 
வேகம்‌ குறிப்பிட்ட கால அளவில்‌ மோதலின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ 
பொறுத்திருக்கவேண்டும்‌. வெப்பநிலையைக்‌ கூட்டினால்‌ மோதலின்‌ 


எண்ணிக்கை சிறிது கூடுகிறது. அப்பொழுது வேதிவீளையின்‌ 


- வேகம்‌ பலமடங்கு கூடுகிறத. ஆகையால்‌ மோதலுக்கும்‌ வேதி, 
வினைக்குமுள்ள சார்பு சற்றுச்‌ சிக்கலானது. க்‌ 3 
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மூலக்கூறுகளில்‌ சில மிக்க ஆற்றலுடையதாகவும்‌ சில 
குறைந்த ஆற்றலுடையதாகவுமிருக்கின்நன. ஒரு குறிப்பிட்ட 
ஆற்றல்‌ மட்டததிற்குமேல்‌ ஆற்ரலையடைய . மூலக்கூறுகள்‌ 
மோதும்பொழுது வேதிவ்னை ஈடைபெறுகிறது. மற்ற .மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ மோதும்பொழுது னி 
வேதிவினை நடைபெபெற 
வில்லை. இந்த ஆற்றல்‌ மட்‌ 
டத்திற்குக்‌ 'கிளர்வுகொள் 
ஆந்றல்‌' (௨011481101 61₹1ஜு) 
எனப்‌ பெயர்‌, கிளர்வு 
கொள்‌ ஆற்றலைக்‌ கொண்ட 
'மூலக்கூறுகளைக்‌ 'கிளர்வு 
கொண்ட மூலக்கூறுகள்‌” 
. (௨௦117௧7163 1001600168) என்‌ 
பர்‌. படத்தில்‌ (படம்‌ 1/-8) 
காட்டியுள்ளபடி 3 என்‌ 
னும்‌ வினைபடுபொருள்‌ 
_ வினைபுரிந்து '1” என்னும்‌ 
வீளைபொருளை த்‌ தருகிறது,  - அசனககைைவவைவையயையையைவம்‌ 
வினையின்‌ வழி 5] ஆகும்‌, கிளர்வு கொள்‌ ஆற்றல்‌ 
யானது ஐ விடத்‌ படம்‌ 44.8 ட 
தாழ்ந்த விடத்திலிருந்தும்‌ 
நேராகச்‌ செல்ல முடியவில்லை. :: என்னுக்‌ தடுப்புக்கு மேற்‌ 
சென்றுதான்‌ வரவேண்டியிருக்கிறது, 13 என்பது கனஅளவு 
மாறாகிலையில்‌. வனையின்‌ வெப்பஆற்றல்‌ (04 0₹$ .॥68011010. 
ஐ என்னும்‌ இடத்தையடைய ௩” ஆனது கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றலை 
எடுத்துக்கொள்கிறது. வினை !1' க்குச்‌ செல்லும்பொழுது ௮தை 
விட்டுவிட்டுக்‌ கீழ்கோக்கி 0” யை அடைகிறது. 





கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றலை எப்படி வரைகோட்டி (படம்‌ 714) 
விரும்து அடையலாமென்பது முல்பே கூறப்பட்டது. கிளர்வு 
கொள்‌ ஆற்றலை எச்‌. ஐரிங்‌, எம்‌, பெ௱லணி (17. நரா] ஊ௱4 
நர. ௦1831) என்னும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 7921ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிலை 
ஆற்றல்‌ வரைகோடுகளிலிருந்து (7012112] ஊ6ரஜு ஸரர66) 
கான்ட்டூர்‌ (0௦01007) படமொன்றை வரைந்து அதிலிருந்து 
. சஎணக்கிட்டனர்‌. ர 


இரண்டமம்‌ வகைவினையும்‌ மோதல்‌ கெ௱ன்ளையும்‌ :-- 
- இரண்டாம்‌ வகைவிளையின்‌ நியம வேகத்தை ல௱க்ஸ்வெல்‌ 
- 11) லின்‌ திசைசவோகற்கள்‌ பறங்நீட்டு விதி (1125006119 187 
௦4 412171011௦ ௦7 ௭61௦011/28)யின்‌ ௮டிப்படையிற்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
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$ க 204 /ஜர 
விளை புரியும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ க: 14 வக்க 
த ஈ ஒருமோல்‌ ஒரு வீட்டரிலுள்ள ளீட்டரில்‌ வினைபுரியும்‌ 
பொழுது வினடிக்கு 7 ௧.செ. மோல்கள்‌ 
மீ இல்‌ உண்டாக்கும்‌ மோதல்‌ 14 - அவோ(கேட்ரோ 
களின்‌ எண்ணிக்கை. எண்‌ (60% 1054) 

1. தனிவெப்பநிலை ப 

இம்முறையால்‌ கணக்கிடப்படும்‌ '%” க்கும்‌ சோதனை மூலம்‌ 
கிடைக்கப்‌ பெற்ற '%£க்கும்‌ வேறுபாடு இருப்பதால்‌ கீழேயுள்ள 
திருத்தியமைக்கப்பட்ட சமன்பாடு புகுத்தப்பட்டது. 

$ ௯ 264/௨ 
. நி. தகவ யாமி) அல்லக கொள்ளிட (9(6710)கீ குணகம்‌ 
(40102) 11” வீனைக்கு வீனை மாறும்‌ இயல்புடையது. _ 
கணக்கு 211111,-11, என்னும்‌ வீனைக்கு 686” ல்‌ நியம 
வீனைவேகத்தைக்‌ கண்டுபிடி. ௮கன்‌ கிளர்வு. கொள ஆற்றல்‌ 
*௯ 24,000 கலோரி. சோதனைவாயிலாசக்‌ கிடைத்த 1 2-த% (7 
மோல்‌/லீட்டர்‌/வினாடி, தகவு குணகம்‌ (1700981110 180101) யாது? 
(26% /051) ப 
07 
ட 22% 22 26:0901051_ 
௭ 0:7%10” மோல்‌/லீட்டர்‌/விடி 
சோதனை வாயிலாக 1:-48-6% /0£ மோல்‌/லீட்ட ர்‌/வினாடி 
நக ப அன 
4 62% 707 
மூதல்வகை வினையும்‌ மோதல்‌ கொள்கையும்‌ -- வாயு 
.திலைமையிற்‌ பல முதல்வகை வீனைகளில்‌ கீழே .கொடுக்கப்பட்‌ 
டுள்ள முற்றுறாச்‌ சமன்பாடு (6021110841 20021101) சரியா ன. விடை 
_யளிக்கிறது : 
௯ 1017 சாகர 
01* என்பது அதிர்வு குணகம்‌ ([76016ற0 1201௦1) 

“ஒரு மூலக்கூறு வினை' களில்‌ கிளர்வுகொள் ஆற்றல்‌ 78,009 
லிருந்து 60,000 கலோரிக்குள்‌ இருக்கிறது. & கூடுமா லை வீச 
மெதுவாக நடைபெறும்‌. & டீநையக்‌ சுரைய வ்னைவேகம்‌ 
கூடுகிறது. . 70,000 கலோரசிச்கும்‌ ,சஎரறரந்த கிளர்வசோள்‌ 
ஆற்றலைக்கொண்ட வ்னைகளின்‌ வேகம்‌ மிகக்கூடியதாகும்‌, அதை 
அளக்க முடியாது. 


னம 100000 
26006 6% 10358 


௯ 09-67 
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லிண்டமன்‌ கற்யிதக்‌ கொள்கை (1102 1300146518) 
யும்‌ *ஓருமூலக்கூறுவிணை'யும்‌ (மாப்ற0160ய187 76801100) :-- இரு 
மூலக்கூறுகள்‌ மோதினால்‌ மட்டுந்தான்‌ 'ஒரு மூலக்கூறுன்னை'யும்‌ 
உண்டாகும்‌. கிளர்வு கொள்ளுதலு (8011481101)க்கு.ம்‌ விளை புரிவ 
தற்குமிடையே காலதாமதமிருக்கிறது. இக்காலதாமதத்தால்‌ 
கிளர்வுற்ற முலக்கூறுகளில்‌ சில கிளர்வு ஆற்றலைச்‌ சாதாரண 
மோதலால்‌ இழக்கின்றன. கிளர்வுற்ற மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ 
சாதாரண மூலக்கூறுகளுக்குமிடையே ஒரு சமநிலை (6001110710) 
ஏற்படுகிறது. இரு மூலக்கூறுவினை'யில்‌ ஈடுபடும்‌ வீனைபடு 
பொருள்கள்‌ சாதாரணமானவை, ௮வைகளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 

சில ௮ணுக்களையேயுடையவை. "ஒருமூலக்கூறுவீனை'யில்‌ ஈடுபடும்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ பல அணுக்களைப்‌ பெற்று அனைவு அமைப்பை 
(010018% 8120010276) யுடையவை. கிளர்வு கொள்ளுதல்‌ என்பது 
மோதலால்‌ ஏற்பட்ட நேர்ப்‌ பெயர்ச்சி ஆற்றலை ('2210618110021 
சஜ) வினைக்கு வேண்டிய வேதிப்பிணைப்பின்‌ அதிர்வு 
ஆழ்றலாக (71221100 கஜ) . மாத்றப்படுவதாகும்‌, (ஒரு மூலக்‌ 
கூறுவினை'யில்‌ இம்மாறறம்‌ சுழற்சி ஆற்றலி (1301211001 60 £ஐு/) 
விருந்தும்‌ நேர்ப்பெயர்ச்சி ஆமய்றலிலிருந்தும்‌ மிக்க அளவில்‌ 
ஏற்படுகிறதென்று கொள்ளப்படுகிறது. மேலே கூறப்பட்டகால 
தாமதத்தின்‌ பொழுது வினைக்கு வேண்டிய வேதிப்பினைப்புக்கு 

க ஆற்றல்‌ கொண்டு போகப்படுகிறது. 


185 
கி ஈக _- கக ன்‌ 
*--.2 3 %, 


உ: சீறப்பு விளையின்‌ நியமவேகம்‌ -' 
ந -கிளர்வு கொள்தலின்‌ நியமவேகம்‌ 
1-2ஊகிளர்வு ஆற்றலிழப்பிள்‌ நியமவேகம்‌ 
இவ்வினையைக்‌ கணிதமூறையிற்‌ கருக்கமாக எழுதினால்‌ 
0௨5] 
4 - தி[&] 4 
ரங்க &* மிகுந்த அளவில்‌. கிளர்வு ஆற்றலை இழக்‌ 
காமல்‌ '' யைக்‌ கொடுக்குமேயானால்‌ ன்‌ 2-2 (&] என்றாகும்‌. 
ஆகையால்‌ சமன்பாடு 


10, ந்‌. (43 ந, (80? 


1 வட [கீர] வ 


ச்‌ வதன வகை” வினையாகமாறுகிறது. இவ்‌ வழிமுநை' 
கண்டக) மிகச்‌ குறைந்த அழுத்தத்தில்‌ ஏற்படுகிறது. . அப்‌ 


800 பெளதிக வேதியியல்‌ 


பொழுது மோதல்‌ சூறைவு. னை கிளர்வு ஆற்றல்‌ இழப்பும்‌ 
குறைவு. 


மிகுந்த அழுத்தத்தில்‌ மோதலின்‌ கூடுதலால்‌ நரன 
மூலக்கூறு கர கிளர்வு ஆற்றலை இழக்க மிகுந்தவாய்ப்புளது. அப்‌ 
பொழுது 8-2[&] 2 %. ஆகையால்‌ சமன்பாடு 
[8] 
ம 04 ப 
“முதல்வகை” வீளையைச்‌ சேர்ந்ததாகி விடுகிறது. இதைப்‌ 
படம்‌ 1/-6 இல்‌ சைக்ளோ .புரோபேன்‌--புரோபீலீனாக மாறும்‌ 
பொழுது ஏற்படும்‌ நியமவேகமாற்றம்‌ ௩ன்கு புலப்படுத்துகிறது. 


4! [கர] ௪ 18 [க] 








க. (டி அழுத்தம்‌ 088-மி) 
சைக்ளோபுரோபேன்‌ மாற்றாகல்‌ 


படம்‌ 11:68 


மிகுந்த அழுத்தத்தில்‌ நியமவேகம்‌' 'ஒருவகைவீனை” யதாகும்‌. 
அழுத்தம்‌ குறையக்‌ குறைய நியமவேகம்‌ குறைந்து கடைசியில்‌ 
இருவகைவனை நியமவேக ழதிப்பையடைகிறது, 


0114 


இக 


ப்‌ ணு பே அகடு. பே 0. ரே. 
புரோபிலீன்‌ 


- இவ்வி ஒரு வெப்பமாற்றியம்‌ (1131 1801 671821102) 
்‌. விளையாகும்‌.' 
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தனி வீனை வேோகமூம்‌ (4050116 7680110 ரகர€6) கிளர்வூற்ற 
அசைவும்‌ (801148718ம்‌ 0௦0016) :-- மூலக்கூறகள்‌ வீளைபுரிவதற்கு 
முன்‌ கிளர்வுற்ற அணைவாக மாறவேண்டுமமென்பது இக்‌ கொள்‌ 
கையின்‌ அடிப்படையாகும்‌. இவ்வணைவு சாதாரண மூலக்கூற்‌ 
றின்‌ இயல்புகளிற்‌ சிலவற்றைக்‌ கொண்டது. சிறிது கால கலைத்‌ 
தன்‌ மையைப்‌ (8180111044) பெற்றது,  இவ்வணைவுக்கும்‌ சாதாரண 
வ்னைபடு பொருளின்‌ மூலக்கூறுகளுக்குமிடையே சமகிலையுள்‌ எது. 
வீனையின்‌ வேகம்‌ கிளர்வுற்ற அணவின்‌ அடர்வுக்குத்‌ தகுந்தாற்‌ 
போல்‌ மாறுகிறது. 


க னை [க அவினையொருள்‌ -(1) 
வீளைபடு பொருள்கள்‌ கிளர்வற்ற 
அனளைவு 


எச்‌. ஐரிஸ்‌ (17. 102) என்னும்‌ விஞ்ஞானியின்‌ கொள்கைப்‌ 
படி எவ்வகை வினையாக 'விருப்பினும்‌ நியம வேகத்தைக்‌ கீழ்க்‌ 
கண்ட சமன்பாட்டால்‌ உணர்த்தலாம்‌ என்பதாகும்‌. 


டர 
_கர ரக்‌ 


1 - யினாங்க்‌ ம௱றிலி 
உகர 14) 


6:62 057 எர்ச்‌ விஜடி 


குறிப்பி :-- 

&” என்பது கிளர்வுற்ற அணை ௩- வாயு மாறிலீ 
வின்‌ கட்டில்லா ஆற்றலுக்கும்‌ 14- அவோகேட்ரேர எண்‌ 
வினைபடு பொருளின்‌ கட்டில்லா 1? - தனிவெப்பநிலை 
ஆற்றலுக்குமிடையேயுள்ள வேறு க - கிளர்வு கொள்‌ கட்‌ 


பாடாகும்‌. டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ 
வெப்பஇயக்க இயலின்படி:-- ந$- கிளர்வு கொள்‌ என்ட்‌ 


ஈத 1ிந$--(2) & -கிளர்வு கொள்‌ ஆற்றல்‌ 
11- என்தால்பி மாற்றம்‌ 
(8) யை (3)ல்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
1 ஈகி. 7க5/ர 
கத ரி ட 
முன்பு வருவித்தபடி 
ந) த டக/ஜ*.. 


த்‌ ௩7 &5/, 

மித 1 
.... 845/௨ என்பதைக்‌ கிளர்வுகொள்்‌ என்ட்ரோபி குணகம்‌ 
என்பர்‌. 


ர்ட்‌.2 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ரஸ்‌ என்பது அதிர்வு குணகமா (16006103 180101) கும்‌. 


ஆர்த்தோ -பாரரஹைட்ரஜன்‌ 7920 அம்‌ ஆண்டில்‌ எச்‌. 
ஐரிங்‌ என்பவர்‌ ஆர்த்தோ-பாரா ஹைட்ரஜன்‌ வினையின்‌ கிளர்வு 
கொள்‌ ஆற்றலைக்‌ கான்ட்டூர்‌ (௦௨௫௦01) படமுறையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கணக்கிட்டார்‌. ஆர்த்தோ ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூற்றில்‌ 
இரண்டு உட்கருக்களும்‌ இணைந்து (ற8781161) சுழலுகின்றன. 
பாரா-ஹைட்ரஜனில்‌ எதிர்த்திக்கில்‌ சழலுகின்றன. 


2-1. பாரா), (ஆர்த்தோ) 


இச்சமன்பாட்டிற்கு அறை வெப்பநி%யில்‌ சோதனை மூலம்‌ 
கிடைத்த கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றல்‌ 7000 கலோரியாகும்‌. எக்‌. ஐரிங்‌ 
கொடுத்த மதிப்பு 7600 கலோரியாகும்‌. இதிலிருந்து நியமவிளை 
வேகம்‌ '%' யைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு :-- ஹைட்ரஜனும்‌ அயோடினும்‌ 
சேர்ந்து வினைபுரிந்து ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு தோன்றுகிறது. 
தோன்றும்பொழுது இடையே ஒரு அளர்வுற்றஅணைவும்‌ தோன்று 
வதாகக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. 


நிராக வ (,1,1*- 280 


வீனை வேகமாற்றிகள்‌ (02141918) 


வேதிவினையின்‌ வேகத்தை எப்பொருளாவது முடிக்கிவிட்டு 
தானே அவ்வினையில்‌ வேதி மாற்றமடையாமலிருப்பின்‌ அப்‌ 
பொருள்‌ வ்னை2வக மாற்றியெனப்படுகிறது. வேதிவினையிள்‌ 
வேகத்தை எப்பொருளாவது தடுத்து மெதுவாக்கினால்‌ அப்‌ 
பொருள்‌ எதிர்மறை : வினைவேகமாற்றி (681146 பரவி) 
யெனப்படுகிறது. 


பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டு சிதைந்து ஆக்சிஜனை கொடுக்‌ 
கும்போது மாங்கனீசுடைஆக்சைடு - ஒருவினைவேகமாஜற்றியாக 
பணிபுரிகிறது. மாங்கனீசுடை ஆக்சைடுவை பெரிய படிகங்‌ 
களாக சேர்த்தால்‌ இறுதியில்‌ நுண்ணிய தூளாகி அதே அளவில்‌ 
திருப்பிக்கிடைக்கி, ரது. பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டு மாத்திரமே 
சிதைகியது. இதிலிருந்து வினைவேசக மாற்றி வேதிமாற்றமடைய 
வில்லையானலும்‌ பெளதிஃமாற்றமடைகிறதென்பது வெளிப்படை 
சிறிதளவு வினைவேகமாற்றி அதிகளவு வினைபடுபொருள்க&்‌ 
வினை புரியச்செய்யும்‌. வினை 2வகமாற்றியானது மீள்வினையின்‌ சம 
நிலையை பாதிப்பதில்லை. ஆகையால்‌ நேர்வினையை (17028ரம்‌ 
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7620110) பாதிக்கும்‌ வீனைவேக மாற்றி, எதிர்விளையையும்‌ 
சமநிலை மாறாத அளவுக்கு பாதிக்கிறது. காட்டாக ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌, எஸ்ட்டராக்குவதற்கும்‌, எஸ்ட்டரை நீராற்‌ 
பகுப்பதற்கும்‌, வீனை 2வக மாற்றியாகப்‌ பயன்‌ படுகிறது. வீளை 
வேகமாற்றி இயங்கும்‌ வீளையின்‌ வேகத்தை முடுக்குமேயல்லாது 
வீனையை துவக்காது. ஆகையால்‌ வினை 2வகமாற்றி அதேவீனையை 
குறைந்த கிளர்வுகொள்‌ ஆற்றலைக்‌ கொண்ட படிகளின்‌ வழியாக 
செலுத்துகிறதென்று கொள்ள பேவேண்டும்‌. இப்படிகளை தோற்று 
விக்க இடைச்சேர்மங்கள்‌ உண்டாகின்றன. ஐஹைறட்ரஜனும்‌, 
ஆக்சிஜனும்‌ காப்பர்‌ வினை வேக மாற்றியின்‌ முன்னிலையில்‌ வீனை 
புரிகின்றன, இதில்‌ இடைச்சேர்மம்‌ கூப்ரஸ்‌ ஆக்சைடுவாகும்‌. 


2 மே-30, - யூ 
ே௦-௩, ..- 19,0200 
சமச்சீரற்ற (1617020608) வீனைவேக மாற்றிகளில்‌ மேற்‌ 


பரப்பில்‌ கவரப்பட்ட வினைபடு மாலக்கூறுகள்‌ இடைநிலையில்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 


- வீனைவேகசமாற்றி வீனைபடுபொருளின்‌ நிலைமையின்‌ ஒரு 
பகுதியாக விருப்பின்‌ சமச்சீருள்ளா வினைவேகமாற்றியாகும்‌ 


”. (00002216018 081410494). 


வீனை வக மாற்றி வீனைபடுபொருளுக்கு வேற்று நிலைமை 
யிலிரு. பின்‌ அது சமச்சீரற்ற விளைவேக மாற்றியாகும்‌ 
(06127026060108 0212]184). ப 


௪மச்சிருன்ன வினைவோலமாற்றிகள்‌ 


சமச்சிருள்ளா வனை 2வகமாற்றிகள்‌ வாயுவிளைக ளில்‌ 

சொறப ம சல்‌ஃ ம்‌ வட ஆக்சைடும்‌, ஆக்கிஐனும்‌, 'லெட்‌௮றை” 
மூறையில்‌ சேருபபோதுகைட்ரிக்‌ ஆக்சைழி வ்னைமீவக மாற்றியாச 
பயன்படுவது இதற்கு ஒரு எடுத்துக்காட்டு. 

140,150, -ஆ 140450, 

140-410, அடு) 
ஈதர்களும்‌ ஆல்டிஹைடுகளும்‌ அயோடின்‌ வாயுவின்‌ முன்னிலையில்‌ 

வெப்பச்‌ சிதைவுறுவது மற்றோரு எடுத்துக்காட்டு. 


கரைசலில்‌ அநேக சமச்சீருள்ள வினளைவேக மாற்றி 
வினைகளுண்டு இதில்‌ அமில-கார விைவேகமாற்றி முக்கிய 


ரச்‌. பெளதிக வேதியியல்‌ 


மானது. எஸ்ட்டரின்‌ நீரால்‌ பகுப்பையும்‌ கரும்புச்சர்க்கரையின்‌ 
ரீரால்‌ பகுப்பையும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனி முடுக்குகிறது. 
அசெட்டோன்‌ சேர்மம்‌ டை ௮செட்டோன்‌ ஆல்கஹாலாக மாறு 
வதையும்‌, குளுக்கோசின்‌ மியூட்டா ரொட்டேஷனையும்‌ 
(௩04310181௦) ஹைட்ராக்சில்‌ அபனி முடுக்குகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியைக்‌ கொடுத்து வினைவேகந்தை மாற்றும்‌ பொருளுக்கு 
பொது அமில வீனைவேசு மாற்றி யெனவும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியை ஈர்த்து வினை வேக மாற்றியாக விளங்கும்‌ பொருளுக்கு 
பெொதாகார விண வேச மாற்றி யெனவும்‌ பெயரிடப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. மியட்டா ரொட்டேஷனுக்கும்‌, எளிய எஸ்ட்டர்‌ நீராற்‌ 
பகுப்பிற்கும்‌, அசெட்டோன்‌ ஈனாலாவதற்கும்‌, அமிலமும்‌ காரமும்‌ 
வினைவேக மாற்றிகளாக பணிபுரிந்தாலும்‌ காரமே, சிறந்த வினை 
வேக மாற்றியாகும்‌. கொடுக்கப்பட்ட வினையில்‌ அமில அல்லது 
காரவினைவேக மாற்றியின்‌ திறன்‌ அதனுடைய அயனியாதல்‌ 
மாறிலியை பொருத்ததாகுமென்பதை பல்‌ சோதனைகள்‌ 
வாயிலாக தெரியவந்திருக்கிறது., _ 


78 ௮ 180-518 அமிலம்‌ அமிலம்‌ 4-5 நகாரம்‌ கோரம்‌ 
18 -- அளக்கப்பட்ட நியம வினைவேக மாறிலி 


1:0௦ -- வினவேச மாற்றி இல்லாதபோது :விளையின்‌ வேக 
மாறிலி, ழ்‌ 


ே- அடர்வு 


1 அமிலம்‌, $ காரம்‌ முறையே அமில கார வினைவேகமாற்ற 
மாறிலிகள்‌ (007௨144102 00151-0(8) ஹைட்ரஜன்பர்‌ ஆக்சைடு 
ஹாலஜன்‌ அல்லது ஹாலைடு அயனிகளின்‌ உதவியால்‌ பிரிசை 
யுறுவதும ஓரு வினை? வக. மாற்ற வினையேயாகும்‌. 


எதிம்மறை வினைவேக மாற்றிகளும்‌ வதய 0212197816) தடுப்ப 
களும்‌ (1௦11075) 


வி௲ளயின்‌ வேகத்தை குறைக்கும்‌ பொருளை எதிர்‌ மறைவிளை 
வேகமாஜற்றி அல்லது தடுப்பி என்று கூறுகிறோம்‌. முக்கிய 
உதாரணமாக இன்ஜினில்‌ இடிக்கும்‌ (100112) விளையைத்‌ 
தடுக்கும்‌ லெட்டெட்ரா எத்தில்‌ ஒர தடுப்பியாகும்‌. ' இதில்‌ 
நுண்ணிய லெட்டை - ஆக்சைடு தூளே சங்கிலித்தொடரைத்‌ 
தடுக்கிறது. பென்சால்டிஹைடு போன்ற ஆல்டிஹைடுகளின்‌ 
ஆக்சிஜனேற்றத்தைத்‌ தடுப்பது, ஆரந்தரசீனும்‌ டைஃபினைல்‌ 
அமீனுமாகும்‌. கிழிய அளவில்‌ ஆல்கஹால்‌ அல்லது அனிலின்‌ 


உ வத 
வா 


- வேதிவினை வேக இயல்‌ 805 


அல்லது பென்சால்டிஹைடு சோடியம்‌ சல்‌ஃபைட்டு கரைசலை 
ஆக்சிஜன்‌ வாயுவால்‌ ஆக்சிஜனேற்றமடையாமல்‌ தடுக்கிறது. 


சமச்சீரற்ற வின வேச மாற்றிகள்‌ 


திண்ம வினளைவேக மாற்றியின்‌ உதவியால்‌ வாயுக்களிடையே 
சடைபெறும்‌ வினை இதில்‌ முக்கியமானது. காட்டாக நைட்ரஜனும்‌ 
ஹைட்ரஜனும்‌ சேர்ந்து அமோனியாவை விளைவிப்பதும்‌, 
அமோனியாவை ஆக்சிஜனேற்றம்‌ செய்து நைட்ரிக்‌ ஆக்சைடாக 
மாற்றுவதும்‌, கார்பன்‌ மானக்சைடை ஒடுக்கி மெத்தீல்‌ ஆல்கஹா 
லாக மாற்றுவதும்‌, எத்திலீனும்‌ புரோமினும்‌ சேர்ந்து எத்திலீன்‌ 
புரோமைடுவைக்‌ கொடுப்பதும்‌ (இவ்‌ வினையில்‌ கண்ணாடி அல்லது 
ஸ்டியரிக்‌ அமிலம்‌ வினைவேக மாற்றியாகும்‌.) சமச்சீரற்ற விளை 
வேக மாற்றிகளினு தவியால்‌ நடைபெறும்‌ வினைகளாகும்‌, 


இவ்‌ விளைகளில்‌ ஈடுபடும்‌ வாயுக்களின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ திண்ம 


ினைவேசு மாற்றியின்‌ புறப்பரப்பில்‌ அடுத்தடுத்து கவரப்‌ 


படுகின்றன. கவரப்பட்ட மூலக்கூறுகள்‌ போதிய ஆற்றலுடைய 
வைகளாயின்‌ கிளர்வுற்ற அணைவு (&01/87168 0௦0165) தோன்றி 
விளை புரிந்து திண்மப்‌ பரப்பைவிட்டி அகலுகின்றன. கவரப்பட்ட 


“வாயுக்கள்‌ திண்மப்புறப்பரப்பால்‌ மிகையாகவோ, குறை 


வாகவோ, சர்க்கப்பட்டிருக்தால்‌ வின ௩டைபெருது, மிகையாகவு 
மில்லாது, குறைவாகவுமில்லாது, ௩டுகிலையாக சர்க்கப்பட்டிரும்‌ 
தால்தான்‌ வினை நடைபெற ஏதுவாகும்‌. புறப்பரப்பு அதிகமாக 


- இருந்தால்‌ விளவேகமதிகமாகும்‌. தங்கப்புறப்பரப்பில்‌ பிரிகை 


யுறும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு போன்று ஒரு வாயு மாத்திரமே 
விளையில்‌ ஈடுபடும்போது அவ்‌ வாயு மிகையாக ஈர்க்கப்படுவதே 
நல்லது. புறப்பரப்பின்‌ கவர்ச்சி -வாண்டர்வால்‌ கவர்ச்சி/யைவிட 
வலுவானது மாத்திரமல்ல, வினைக்கு வேண்டியளவு ஈர்க்கப்பட்ட 
மூலக்கூறுவிலுள்ள பிணைப்புகள்‌ பலவீன ப்படுததுகிறதென்ப 
தையும்‌ கவனிக்கவேண்டும்‌. எல்லாவினளைகளுக்குமேற்ற திண்ம 


_ _ வினைவேக மாற்றியை காண்பதரிது. சில வனைவேக மாற்றிகள்‌ 
. சில வினகளையே ஊக்குவிக்கின்‌ றன. ஆனால்‌, காப்பரும்‌ நிக்கலும்‌ 


ஹைட்ரஜனுக்காக தனி நாட்டம்‌ கொண்டவை. மூலக்கூறுவில்‌ 
ஹைட்ரஜனைச்‌ சேர்ப்பதற்கும்‌ நீக்குவதற்கும்‌ இவ்விரு உலோகங்‌ 


. களும்‌ சிறந்த வினைவேக மாற்றிகளாகதக்‌ திகமுகின்றன. எடுத்துக்‌ 
்‌. காட்டாக, எத்தனால்‌ வாயுவை காப்பர்‌ அல்லது நிக்கல்‌ வினை வேக 
அமாற்றியின்மீது 800”0-லிருந்து 600” வரை செலுத்தினால்‌ ' 


$அசெட்டால்டிஹைடு விளைகிறது. 


405 சபளதிக. ச்‌ வதியியல்‌. 


9 
மே. ங.டீ। 0, பே௦-:8, 


அலுமீனிய௰ம்‌ ஆக்சைடு நீரை நீக்குவதிலும்‌ சின்க்‌ ஆக்சைடு 
ஹைட்ரஜனை நீக்குவதிலும்‌ சிநந்த வ்னைவேசு மாற்றிகளாக 
_ விளங்குகின்றன. 


4, 
ப்‌ பேய்‌ வய கட மே க பே 4 1,௦ 


று 
1], பேப்‌ னவை அஷ யே ப௦ ர 8, 


20௦0-1 07,0, 
௦4%, 0,௦0௦ 


 ஷிசிய மையங்கள்‌ (&௦446 0601168) 


ப இதுவரை திண்டி விளைவேகமாற்றியிள்‌ வேதிப்பண்பின்‌ 
-முக்கியத்தைக்‌ கவனித்தோம்‌. திண்மப்புறப்பரப்பின்‌ நிலையை 
கோக்குமிடத்து அப்‌ புறப்பரப்பு முழுவதும்‌ வீரியமுற்றதாக 
விருக்கவில்லை, ஒருசில இடங்களிலேயே விளை அதிகமாக நடை : 
பெறுகிறது. இவ்வி.ங்கள்‌ விளைக்குத்‌ தகுந்தவாறு மாறுகின்றன. 
இக்‌ கூறிப்பிட்ட வீரிய மையங்களின்‌ பரப்பு மொத்தப்பரப்பின்‌ 
_மிகச்சிறு பின்ன மேயாகும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, மெர்க்குரியானது 
மிக நுண்ணிய அளவில்‌ காப்பர்‌ புறப்பரப்பின்‌ மீது கவரப்படும்‌ 
,எத்திலீனை 80 சதவிகிதத்திற்கும்‌, ஹைட்ரஜனை 6 சதவிகிதத்‌ 

_ திற்கும்‌ குறைக்கிறது. படிகத்தளங்களை ஆராய்ந்ததில்‌ ஹைட்ரஜ 
"னுக்கும்‌ ஆக்சிஜனுக்கும்‌ இடையிலான வினை காப்பர்‌ படிகத்தின்‌ 
11 தளத்தால்‌ 100 தளத்தைவிட மும்மடங்கு முடுககப்படுகிறது. 
இதுபோலவே கார்பன்மானாக்சைடு நிக்கல்‌ படிகத்தின்‌ மீது 

. சிதையும்போது அதன்‌ 111 தளம்‌ குறிப்பாக கார்பனைத்‌ தன்னிடம்‌ 
ஈர்ப்பது கவனிக்கப்பட்டது. ஆகையால்‌, திண்ம விளைவேக 
மாற்றியைத்‌ தயாரிக்கும்போது எந்தெந்த தளங்கள்‌ மேற்‌ 
 பரப்பிலிருக்கிறதோ அதற்குத்‌ தக்கவாது வினை வேகமாக 
நடைபெறும்‌. 


அரேோரமோட்டர்கள்‌ (1201001629) 


கைட்ரஜனும்‌, ஹைட்ரஜனும்‌ சேர்ந்து அமோனியாவை 
“விளைவிக்கும்‌ வினையில்‌ இரும்பு வினைவேக மாத்றியாகப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. அத்துடன்‌ சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌ தரத்‌. 
அலுமினியம்‌ ஆக்சைடுவையும்‌ சேர்த்தால்‌ விளை மேலும்‌ முடுக்கப்‌ 


வேதிவிள வேக இயல்‌ 807 
படுவதைக்‌ காணலாம்‌. பொட்டாசியம்‌ அலுமினியம்‌ ஆக்சைடுகள்‌ 
இவ்வினையின்‌ புரோமோட்டார்களென அழைக்‌்ஃபபடுகின்றன. 
வீரிய மையங்களின்‌ திறனும்‌, எண்ணிக்கையும்‌, இடமும்‌ புரோ 
மோட்டர்களால்‌ அதிகரிககப்படுகின்றன என்று தெரிகிறது. 
கஎவை வினைவேக மாற்றிகளும்‌ (1118ம்‌ 0848]1/6(8) இவ்வகையைச்‌ 
சேர்க்தவைகளே, 


தஞ்௬கன்‌ (101508) ப | ர 
, “ப திண்ம ,விளைவேகமாற்றிகளில்‌ வினைபடும்‌ வாயுக்களுள்‌ 
ஏதாவதொன்று மிகையாக எர்க்கப்பட்டு புறப்பரப்பில்‌ 
படிந்தால்‌ வீனை தடைபடுகிறதென்று முன்பே கூறப்பட்டது. 
சில சமயங்களில்‌ மிக நுண்ணிய வெளிப்பொருள்கள்‌ இவ்‌ வ்ளை 
வேகமா ற்றிகளின்‌ .மீது வலுவாக ஈரக்கப்பட்டுப்‌ படிவதால்‌ வள 
தடைபடுகிறது. இவ்‌ வெளிபபொருளகள்‌ வினைபவக மாற்றி 
களின்‌ ஈச்சுகளென்று அழைக்கப்படுகின்றன. இம்மாதிரிநச்சுகள்‌ 
என்சைம்‌ வினைகளிலும்‌ (23/06 768010) உண்டு, என்சைம்‌ 
வினைகளில்‌ என்சைம்‌ என்ற புரதடபொருள்‌ வினைவேக 
மாற்றியாகப்‌ பயன்படுகிறது. காப்பர்‌ புறப்பரப்பில்‌ நடைபெறும்‌ 
எத்திலீன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வினையில்‌ சிறிதளவு மெர்க்குரி 
நச்சாகவும்‌, பிளாட்டினம்‌ புறப்பரப்பில்‌ நடைபெறும்‌ சல்‌ஃபர்‌ 
டை ஆக்சைடு--ஆக்சிஜன்‌ சேர்க்கையில்‌ சிறிதளவு ஆர்சனிக்‌ 
நச்சாகவும்‌ வினைபுரிகின்றன. சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்சைடு, ஆகசிஜன்‌ 
சேர்க்கையில்‌ தற்ெபொழுது பயன்படும்‌ வினவேக மாறறியான 
வனாடியம்‌ பெண்ட்டாக்சைடு நச்சுப்பொருளால்‌ பெரிதும்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை. 


ளண்சைம்‌ விணை 
நடக 22% அவவை இழி 
$ - என்சைம்‌ 
௩-4 வினைபடுபொருள்‌ 
உ. விளைபொருள்‌ 


வினசைபடுபொருள்‌ குறைவாகவிருக்கும்போது விளைவேகம்‌ 
அதன்‌ அடர்வைப்‌ பொருத்ததாகும்‌. வினைபடுபொருளின்‌ அடர்வு, 
அதிகமாகவிருக்கும்போது என்சைமின்‌ புறப்பரபபு முழுவதும்‌ 
வினைபடு பொருளால்‌ மூடப்படுவதால்‌ வினை, பூஜ்ய வகையைச்‌ 
சேர்க்குதாகி விவேகம்‌ அடர்வைச்‌ சார்க்தசாகவிருக்காது., 


908 பெளதிக வேதியியல்‌ 
வினுக்கள்‌ 


2, “வினைவகை"க்கும்‌ விக்யின்‌ (மூலக்கூறு எண்‌£ணுக்கும்முர்ள வேறு 
பாடுயாது? 


8, முதல்வகை வினையின்‌ நியம வேசச்‌ சமன்பாட்டைல்‌ கணிதமூறையில்‌ 
வருவிக்க. அதைச்‌ சர்க்கரை மாற்றத்திற்கு சப்படி போலரி மீட்டரின்‌ 
உத்வியாற்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ ? 


8. குறிப்பு எழுதுக:- (௮) பூஜ்யவகை வினை (ஆ) பின்னவகை வி* 
(இ) கிளர்வு கொள்‌ ஆற்றல்‌ (ஈ) அதிர்வு குணகம்‌ (1700161037 780101). 


8, விளைவகையை நகிர்ணயிஃகும்‌ முறைகளில்‌ ஏதாவது இரண்டினை விவரிக்க. 


5. லிண்டமன்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை எப்படி தருமூலக்கூறுவிளை இருமூலக்‌ 
கூறுவினையாக மாறுவதை விசாக்குகிறது? எடுத்துக்காட்டுடன்‌ விளக்குக. 


68. *தனிவிளைவேகமும்‌ கிளர்வுறத்ற அணைவும்‌! என்பதைப்பற்றி உனக்குக்‌ 
தெரிக்தவரையில்‌ எழுது, 


12. மின்‌ வேதியியல்‌ 


(1160110011 8101910ூ) 


வேதிவினைகளுக்கும்‌ மின்னோட்டத்திற்குமுள்ள தொடர்பினை 
விளக்குவது இப்‌ பகுதியாகும்‌, வேதிவினைகளில்‌ பெரும்‌ 
பாலானவைகளை மின்‌ வேதியியல்‌ ௮டிப்படையில்‌ விளக்கலாம்‌. 


மின்‌ அலகுகள்‌ (பிற ௦1 6160171010) : 7827ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஓம்‌ (௦) என்பவர்‌ மின்‌ ஓட்டத்திற்கும்‌ (ம1£1)மின்‌ தடைக்கும்‌ 
(7851518006) மின்‌ இயக்கவிசைக்குமுள்ள (616011010001146 10206) 
சார்பினைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
னி :4। 1 -- மின்‌ திறன்‌--அலகு ஆம்பியர்‌ 
(கறற ச€) 
8. மின்‌ இயக்கவிசை - மின்‌ 
அமுதீத வேறுபாடு -- அலகு 
வோல்ட்‌ (7௦1) 
௩-- மின்தடை -- அலகு ஓம்‌ 
(௦) 
கூலம்‌ (0௦01௦) என்பது மின்னேட்ட அளவைக்‌ (01210) 
காட்டுகிறது. ஒரு வினாடியில்‌ ஓர்‌ ஆம்பியர்‌ ஓர்‌ இடத்தின்‌ வழி 
யாக ஓடுவதைக்‌ குறிக்கிறது. 
௦ யரர 0 -- மின்‌ ஓட்ட அளவு(கூலம்‌) 
1 கேரம்‌ வினாடி 
சம்வதேச ஓம்‌ என்பது 0” வெப்பநிலையில்‌ 14.4821 கிராம்‌ 
தூய,பாதரசம்‌ ஒரே சீரான குறுக்களவில்‌ 106:800 செ.மீ. நீளத்‌ 
திலிருக்கும்பொழுது கொடுக்கும்‌ மின்‌ தடையாகும்‌. 
சர்வதேச ஆம்பியர்‌ என்பது சில்வர்‌ நைட்ரேட்டு கரைசவி 
விருந்து ஒரு வினாடியில்‌ 0.00115 கிராம்‌ வெள்ளியைப்‌ படியச்‌ 
செய்யத்‌ தேதேவையான மின்‌ திறனகும்‌. 


ஜோல்‌ (1௦௦16) மின்‌ ஆற்றல்‌ - மின்‌ இயக்கவிசை (வோல்ட்‌) 
% மின்னோட்ட அளவு (கூலம்‌) 


910 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஒரு ஜோல்‌ ஃ 0,3890 கலோரி 4 101 எர்க்‌ 


ஒரு ஜோல்‌/வினடி - வாட்‌ (9/210) 
கி?லாவாட்‌ ௯ 7000 வாட்‌ 


மின்கடத்தல்‌ (00100ப01:1106 08 6160171010) : நியம மின்தடை 
($06€0182 1651813006) குறைவாகவுள்ள பொருள்கள்‌ நல்ல மின்‌ 
கடத்துப்‌ ெொரருள் ளாகும்‌. |உலோகங்களில்‌ மின்‌ ஓட்டததின்‌ 
போது எலெகட்ரான்க௧கள்‌ எதிர்மின்‌ அழுத்தமுனையிலி நந்து 
(௮5281146 ற01611(11) கேர்மின்‌ அழுத்த முனைக்கு ஈக.நகின்றன. 
இதற்கு -எலலைக்ட்ரான்‌ கடத்‌ தல்‌")(616012014௦ 0011018006) எனப்‌ 
பெயர்‌ இக்‌ கடத்தலில்‌ அணுக்களும்‌ அபனிகளும்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சியுறுவதில்லை; சிறு அதிர்வுதான்‌ (110721100) கொள்ளு 
கின்‌ றன. 


கரைசலில்‌ மின்கடத்தும்பொழுது அயனிகள்‌ மின்‌ சமையை 
எூத்துச்செல்லுகின்றன. இதற்கு 'மின்பகு பொருள்‌ கடத்தல்‌" 
(616017013/140 00௩0101806) எனப்பெயர்‌. கரைசலின்‌ பாகுகிலையும்‌ 
கரைசலின்‌ இயல்பும்‌ இதைப்‌ பாதிக்கின்றன, அயனிகள்‌ ஓர்‌ 
இட கதிலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு நகருவதால்‌ கரைசலின்‌ 
அடர்வில்‌ மாற்ற?மற்படுகிறது. மேலும்‌, மின்முளைகளில்‌ வேதி 
வினை ஏற்படுகிறது. 


ஃபாரடேயின்‌ மின்பகுப்பு விதிகள்‌ (1கரகம்கு$ 1806 ௦7 
- €81601701)515) : மிள்பகுப்பாய்வு நடத்திய விஞ்ஞானிகளுள்‌ 
முசனமையானவர்‌ ஃபாரடேயாவர்‌. அவருடைய இருவிதிகளும்‌ 
சாலச்‌ சிறந்தவை. கணித முறையிழர்‌ சரியானவை. நீரிய 
(8006008) கரைசல்களுக்கும்‌ மற்றக்‌ கரைசல்களுக்கம்‌ பொருந்தக்‌ 
கூடியவை. ்‌ ்‌ 


(1) கரைசலிலுள்ள மின்முளைகளில்‌ மின்னேட்டத்தினற்‌ 
படியும்‌ அல்லது கரையும்‌ பொருளின்‌ நிறை மின்டைைட அள 
வுக்கு (மின்‌ திரன்‌ % நேரம்‌) நேர்விகிதப்‌ போருத்தத்தீலிருக்கும்‌. 

(5) ஒ?$ர மின்னோட்ட அளவை வெவ்வேறு மின்பகு 
பொருளின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தும்போது படியும்‌ அள்லது 
கரையும்‌ பொருள்களின்‌ கிறை அவையவைகளின்‌ சமான எலட்‌ 
எண்ணுக்கு (€007148]60ட% ஈ£்ஜு6) கேர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தி 
லீடக்கும்‌. 


பாரடே அலகு (₹) : ஒரு கூலம்‌ 0.00118 கிராம்‌ சில்வரைப்‌ 
படியச்‌ ட்‌ ஒரு கிராம்‌-- சமான எடையெண்ணைப்‌ படியச்‌ 
செய்ய “0002118 ௭ 98,494 கூலம்கள்‌ வேண்டியிருக்கும்‌. 


மின்‌ வேதியியல்‌ 5.17 


96,494 கூலம்களை பாரடே என்று கூறுவர்‌, ஏறக்குறைய 
"98,500 கூலம்கள்‌ ஒரு ஃபாரடே மின்னேட்ட அளவு “ஒரு கிராம்‌. 
சமான எடை எண்‌ ஹைட்ரஜனை (ஒரு கிராம்‌) அமிலத்தி 
லிருந்தோ ஒரு கிராம்‌ சமான எடை எண்‌ காப்பரைக்‌ 
(“7 கிராம்‌ ) கூப்ரிக்‌ உப்புக்‌ கரைசலிலிருந்தோ ஒரு கிராம்‌- 
127:2 
ல 





சமான எடை எண்‌ சங்கத்தை ( ) ஆரிக்‌ கரைசலிலிருந்தோ 


வெளியேற்றும்‌. 


கணக்கு: 0:20 ஆம்பியர்‌ மின்னேட்டத்தை 8 நிமிட காலம்‌ 
கொடுக்கப்பட்ட காப்பர்க்‌ கரைசல்‌ வழியாகவும்‌ தங்கக்‌ கரைசல்‌ 
வழியாகவும்‌ செலுத்தினல்‌ முறையே படிந்த காப்பர்‌ தங்க. 
உலோகங்களின்‌ எடை யாது ! 


(௮) 98,600 கூலம்கள்‌ சமான எஐடயான 31-99 2. காப்பரை 
வெளியேற்றும்‌. _ 


0:22660% 8 கூலம்கள்‌ 27.77 ்‌ 
வெளியேற்றும்‌ காப்பரின்‌ எடை | ்‌” 98200. 0:25%60% 


- 00,247 கி. காப்பர்‌ 


(ஆ) 98,500 கூலம்கள்‌ சமான எடையான 6:72 கி. 
்‌ தங்கத்தை வெளியேற்றும்‌. 


0-26% 60% 8 கூலம்சள்‌ வெளி 6672 
யேற்றும்‌ தங்கத்தின்‌ எடை ்‌ ” 59 500 52 ₹90%0:22 
௯ 0:0ச11 கி. 


கணாக்கு: எலெக்ட்ரானின்‌ மின்‌ கமை (012126) 78020 % 79-15 
கூலம்‌ என்றால்‌ அவேோகேட்‌்ரோ எண்ணின்‌ (14) மதிப்பு.யாது? 

அவோகேட்ரோ எண்‌ ஓரிணைத்திறன்‌ அயனிகளின்‌ 

மொத்தமின்‌ ஜேட்ட அளவு--98,49.4 கூலங்கள்‌ 

ஓர்‌ எலெக்ட்ரானின்‌ மின்சுமை 4 7-60:0% 10-17 கூலம்‌. 
96494 6:02 105 


: 1 00 

கூலா மீட்டர்கள்‌ (000101161818) : கூலாமீட்டர்கள்‌ வேதி 
மாற்றங்களால்‌ மின்னேட்ட அள்வைக்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. மின்‌ னேட்டத்தினால்‌ ஏற்படும்‌ வேதிமாற்றங்‌ 
கணக்‌ (௮) கன அளவுமாற்றம்‌ (ஆ) நிறைமாற்றம்‌ (இ) தரம்‌ 
பார்த்தல்‌. முதலிய முறைகளால்‌ அளக்கலசம்‌, | 
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கள ௮ளவு கூலாமீட்டரில்‌ (701116 00101682) மின்‌ முனை 
சளில்‌ வெளிவரும்‌ வாயுவானது அளக்கப்படுகிறது. 


நிறை கூலாமீட்டர்களில்‌ (62 0௦01௦068) காப்பர்க்‌ 
கூலாமீட்டரும்‌ தங்கக்‌ கூலாமீட்டரும்‌ பெரும்பாலும்‌ பயன்படுக்‌ 
தப்படுகின்றன. காப்பர்‌ கூலா மீட்டரில்‌ காப்பர்‌ மின்முனைகள்‌ 
உண்டு. எதிர்மின்முளை (0811002) துப்புரவுபடுத்தப்பட்ட நிறை 
தெரிந்த காப்பர்‌ தகடாலானது. இதன்மேற்‌ படியும்‌ காப்பரின்‌ 
நிறையிலிருந்து மின்ஜேட்ட அளவு ணைக்கிடப்படுகிறது. 
துல்லியமான சோ ைச்குச்‌ சில்வர்க்‌ கூலாமீட்டர்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுூகிறது. இதில்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ மின்பகு 
பொருளாகும்‌. கேர்மின்முனை சில்வர்க்‌ கம்பியாகும்‌. எதிர்மின்‌ 
முனை கிண்ணம்‌ போன்று பிளாட்டினத்தாலானது. சோதனைக்கு. 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ கிண்ணத்தின்‌ எடையை அறிந்து அதன்‌ மேற்‌ 
படிந்த சில்வர்நிறை கணக்கிடப்படுகிறது. நேர்மின்‌ முனையைச்‌ 
சற்றி நுண்துளை மலிந்த சிலிண்டர்‌ இருக்கும்‌. 


தரம்‌ பார்த்தல்‌ முதையில்‌ அயோடின்‌ கூலாமீட்டர்கள்‌” 
பயன்படுகின்றன. மின்பகு பொருள்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு 
கரைசலாகும்‌. அயோடின்‌ நேர்மின்‌ முளனையிற்‌ படிந்து 5 
பொட்டாசியம்‌ அயோடைடுடன்‌ கரைகிறது, இதைப்‌ பிரித்து” 
அளவறி (518000:1ம) சோடியம்‌ தையோ சல்பேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ 
தரம்‌ பார்க்கவேண்டும்‌. இதிலிருந்து அயோடின்‌ அளவைக்‌ 
கண்டுபிடித்துப்‌ பிறகு மின்னோட்ட அளவு கணக்கிடப்படுகிறது. 


கரைசலில்‌ மின்கடத்தல்‌ (0001018106. 68 80101108) ௨ கீரிய 
பொட்டாசியம்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசலில்‌ பிளாட்டினம்‌ மின்‌ 
முனைகளைச்‌ செருகி மின்பகுப்புச்‌ (€616011014518) செய்தால்‌ 
கிடைப்பது எகிர்மின்முனையில்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ நேர்மின்முளையில்‌ 
குளோரினும்‌ ஆகும்‌. கரைசலில்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு 
தோன்றுகிறது. மின்பகுப்பின் போது இருவிதக்‌ காரியங்கள்‌ 
செய்யப்படுகின்‌ றன : (1) அயனிகள்‌ மின்முனைகளை நோக்கி ஈ௧௫௬ 
கின்றன, (2) வேதி விளை புரியப்படுகிறது. இதைக்‌ கீழே 
ஆராயலாம்‌, 


வெளியிலிருந்து வரும்‌ மின்னோட்டத்தினல்‌ எலெக்ட்ரான்‌. 
எதிர்மின்‌ முனை வழியாகக்‌ கரைசலில்‌ துழைகிறது, இது அம்‌: 
முனையில்‌ வந்துள்ள. ஹைட்ரஜன்‌ அயனியை (14) ஈடுநிலையாக்கி 
(1501781126) ஹைட்ரஜன்‌ அணுவாக மாற்றுகிறது. அதே வேளை: 
யில்‌ நேர்மின்முனையில்‌ வந்துள்ள குளோரின்‌ ௮யனி (01-) தனது 
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“ எலெக்ட்ரானை நேர்மின்‌ முனைக்குக்‌ கொடுத்துவிட்டுக்‌ குளோரின்‌ 
அணுவாக மாறுகிறது. இவ்வாறு கரைசலில்‌ ஒரு மின்முனை 
வழியாக எலெக்ட்ரான்‌ நுழைந்து மற்றொரு மின்‌்முனை வழியாக 
வெளியேறுகிறது. பிறகு அணுக்கள்‌ மூலக்கூறுகளாக மாறி 1, 
வாக வெளிவருகின்றன. கரைசலில்‌ தனியாக விடப்பட்ட 
ஹைட்ராக்சில்‌ ௮அயனியும்‌ (014) பொட்டாசியம்‌ அயனியும்‌ (£*) 
ஒன்றையொன்று மின்முறையில்‌ நடுநிலையாக்கிக்கொள்ளு 
கின்றன. இதனால்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு (௩௦1) 
வானது கரைசலில்‌ தோன்றுகிறது. இம்‌ மின்கடத்தலுக்குக்‌ 
காரணம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனி எதிர்மின்‌ முனையை கோக்கிச்‌ 
சென்றதும்‌ குளோரின்‌ ௮யனி நேர்மின்‌ ணம்‌ நோக்கிச்‌ 
சென்றதுமாகும்‌. 





பகுவியில்‌ மின்‌ கடத்தல்‌ 


படம்‌ 72:84 
எதிர்மின்‌ ரு னோ 
ப சா - 9 எலெகீட்ரான்மஉல்‌ ௯ 214 

2 11 ௯ 11) (வாயு) 
நேர்மின்‌ னை 
்‌ 21“௬ச01- 2எலெகஃ்ட்ரான்கள்‌ 

ய ஃ பே வாயு) 


நியம அளவுக்‌ கடத்தூத்திறன்‌ (51601010 0000011911): சமன 
சடைக்‌ கடத்தாத்திறன்‌ (130 ய19]௦ர்‌ 000ம0(17103)) மேலம்‌ 
௯௨. த்தூத்திறன்‌ (140182 0000ம௦:137103) 
நியம அளவுத்‌ தடை திறனின்‌ (806012 7681812106) தலைகீழ்‌ 
விகிசம்‌ கியம அளவுக்‌ கடத்துத்திறனகும்‌. 
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ஒரு கிராம்‌ சமான எடை மிள்பகுபொருளைக்‌ குறிப்பிட்ட 
அளவு கரைப்பானிற்‌ கரைத்து அக்‌ கரைசலை ஒரு செ. மீ. இடை. 
தூரத்திவள்ள இரண்டு இணைதகடுகளின்‌ நடுவில்‌. வைத்து 
அதன்‌ மின்சடத்துத்திறனைக்‌ கணக்கிட்டால்‌ அதுவே சமான 
எடை மின்கடத்துத்திறனகும்‌ (4). நீர்த்தலுக்குத்‌ தகுந்தவாறு 
தகடுகளின்‌ பரப்பும்‌ மாறும்‌. ஆகையால்‌ 4-வைக்‌ கொடுக்கும்‌. 
பொழுது கரைசலின்‌ அடர்வையும்‌ குறிக்கவேண்டும்‌. 


ஒரு க செ.மீ, கரைசலை ஒரு செ. மீ. இடைதாரத்திலுள்ள 
இரண்டு ஒரு சதுர செ. மீ. பரப்பள்ள இணை ககடுகளின்‌ 
இடையே வைத்து அதன்‌ மின்கட த்துத்திறனைக்‌ கண்டுபிடித்தால்‌ 
அதுவே அக்‌ கரைசலின்‌ நியம அளவு மிள்கடத்துத்திறனகும்‌(1). 


& ௯ ௫1. 4. ஒரு கிராம்‌ சமான எடை கரைக்கப்‌ 
பட்டுள்ள கரைசலின்‌ கன அளவு--- 
&ஃ,செ.மீ. இல்‌ 


1--நியம அளவு மின்கடத்துத்‌ திறன்‌ 


சூறிப்பு: மின்கடத்துத்‌ திறனின்‌ அலகு ₹. ௦. (1801070081 பி 
அல்லது 'ஐ௦” ஆகும்‌. 

ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறெடை மின்பகு பொருளைக்‌ குறிப்பிட்ட 
அளவு கரைப்பானிற்‌ கரைத்து அக்‌ கரைசலை ஒரு செ.மீ. இடை 
தூரத்திலுள்ள இரண்டு இணைதகடுகளின்‌ நடுவில்‌ வைத்து 
அதன்‌ மின்கடத்துத்திநனைக்‌ கணக்கிட்டால்‌ அதுவே *மோலார்‌ 
மின்‌ கடத்துத்திறன்‌' ஆகும்‌. அடர்வுக்குத்‌ தக்கவாறு இணை 
தகடுகளின்‌ பரப்பும்‌ மாறும்‌; (ஆகவே, மோலார்‌ மின்கடத்துத்‌ 
திறலும்‌ மாறும்‌.) ஆஃவே அடர்வைக்‌ குறிக்கவேண்டும்‌. 


மின்கடத்தூத்திறணை அளத்தல்‌ (146280720064 01 0000101206): 


.அளக்கும்பொழுது வெப்பநிலை மாறரால்‌ வைத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. கரைசலின்‌ மின்தடை வீட்ஸ்டன்‌ சுற்றமைப்பு 
(9/6218(006 நார்க்‌2€) முறையால்‌ அளக்கப்படுகிறது. பிறகு 
இதிலிருந்து . நியமஅளவு மின்சுடத்துத்திறன்‌ . கணக்கிடப்‌... 
படுகிறது. க 


க என்பது நீளம்‌ முழுவதும்‌ ஒரே சீரான மின்‌ தடையுள்ள 
கம்பியாகும்‌, 0 என்னும்‌ தொடுகோடு (1௦013) க -யின்‌ மேல்‌ 
வெவ்வேறு இடத்திற்கு நகர்த்தப்படுகிறது. இச்‌ சோதனையில்‌ 
_ மாறுதிசை மின்னேட்டம்‌ (௨146731102 .மர£சா() பயன்படுத்தப்படு 
, கிறது. இம்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ அதிர்வெண்‌ 1000 சைக்கிள்‌ /விஞடி. 
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(கேள்‌ அதிர்வியற்றியால்‌ (81001090111810ன2) மாறுதிசை 
மின்னேட்டம்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகிறது. மின்கடத்துத்திறன்‌ 
அளக்கும்பொழுது கரைசல்‌ மின்பகுப்பாவதைத்‌ தடுக்கவே 
மாறுதிசை மின்‌ னட்டம்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. பூஜ்யப்புள்‌ ளி 
யைக்‌ (றய11 0௦100) காதொலியத்தாற்‌ (607-0௦8) கண்டுபிடிக்‌ 
கிறார்கள்‌. சாதாரணக்‌ கால்வனு மீட்டரை மாறுதிசை 
மின்ஷேட்டத்தில்‌ பயன்படுத்தமுடியாது. மின்னோட்டமிருக்தால்‌ 
காதொலியத்தில்‌ கொசுக்களின்‌ இரைச்சல்போற்‌ கேட்கும்‌. 
தொடுகோட்டைக்‌ கம்பியின்‌ மேல்‌ ககர்த்திக்‌ காதொலியத்தில்‌ 
ஓசை கேட்காத இடத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்கவேண்டும்‌. இதவே 
பூஜ்யப்‌ புள்ளியாகும்‌. லட்‌ ப 


கரைசலுக்குப்‌ பயன்‌ படும்‌ 

8ீர்‌ மிகத்‌ துல்லியமாகக்‌ கரை 
பொருள்‌ யாதும்‌ இல்லாமல்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. இதன்‌ மின்‌ 
கடத்துத்‌ திறன்‌ 1% 10-58 1௦ 
வாகும்‌. இதைப்பெற வாலை 
வடிகீரை (0151111204 வகர) 
மேலும்‌ இருதடவை கரய்ச்சி 
வடிக்க வேண்டும்‌, கண்‌ 
(ணடியை நீர்‌ சிறிது கரைக்கு 
மாதலால்‌ வெள்ளீயம்‌ பூசப்‌ 
பட்ட செப்புப்‌ பாத்திரத்தை 
வடிப்பதற்குப்‌ பயன்படுத்த மின்‌ கடத்தி திறனை அளத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. நீரை வடிப்பதற்கு லீட்ஸல்டன்‌ சுற்றமைப்பு 

ன்‌ சிறிதளவு காரக்‌ கரை 
றம ட பர்மாங்்‌ --காதொலியம்‌ 
கனேட்‌ (௨118110686 ஐலா 28- $-6கள்‌ அதிர்வு இயற்றி 
௦816) டைச்‌ சேர்த்துப்‌ பிறகு ர 
வடிக்கவேண்டும்‌. இக்கீரை 
.மின்‌கடத்துத்‌ திறன்‌ $£ர்‌" (0000011770) லவ) என்றழைப்பர்‌. 
இதைக்‌- குறைகரைத்‌ தன்மையுள்ள ஜீனாக்‌ (2618) எத்‌ 
பாத்திரத்தில்‌ வைத்திருக்கவேண்டும்‌. 





படம்‌ 1/2,89 


மின்‌ கடத்தூத்‌ தீறனறி கலம்‌ (0௦றப்ப00870ு 611) 
சோசளைக்கான்‌ கரைசலை -மின்கடத்துத்‌ திறனறி கலத்தில்‌ 

எடுத்துக்கொள்ள ... வேண்டும்‌. கலம்‌ 'குறைகரைத்‌ தன்மை 

யுள்ள கண்ணாடியாலான து. இதில்‌ இரண்டு பிளாட்டினத்தாற்‌ 


376 .. பெளதிக வேதிலியல்‌, 


(அல்லது தங்கத்தாற்‌) செய்யப்பட்ட மின்முனைகள்‌ உண்டு. 

அடர்வு மிகுந்துள்ள கரைச 

ஆட லாயிருந்தால்‌ மின்முனைகளுக்‌ 

ட்‌ ர்‌ ப] கிடையே மிக்க தூரமுள்ள 

| கலம்‌ பயன்படும்‌, அடர்வு 

ப்‌ குறைவான கரைசலாயிருக் 

்‌ தால்‌ மின்முனைகளுக்கிடையே 

குறைந்த தாரமுள்ள கலம்‌ 

்‌்‌ பயன்படும்‌. வாயுவை உறிஞ்சி 

மின்‌ கடத்து திறன்‌ அறிகலம்‌ மின்முனை களில்‌ வினையைத்‌ 

தாண்டுவிக்க மின்முனைகளின்‌ 

படம்‌ 18,8 மேல்‌ புதிதாகச்‌ சோதனைக்கு 

முன்‌ மின்முறையால்‌ பிளாட்டினம்‌ படியவைக்கப்படுகிறது. 

சிறிதளவு லெட்‌ அசெடேட்டுக்‌ கலந்த 38% குளோரோ பிளாடினிக்‌ 
அமிலத்தை இதற்காகப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. 





கல மாறிலி (0811 001051811) 

மின்முனைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு சதுர செ.மீ. பரப்பு 
- உள்ளதும்‌ இடைதாரம்‌ ஒரு செ.மீ. உள்ளதுமான மின்கடத்துத்‌ 
திறனறி கலத்கைத்‌ தயார்‌ செய்வது கடினம்‌. ஆகையால்‌, 
சாதாரண கலகத்திற்கு ஒரு மாறிலியைக்‌ கண்டுபிடித்து அதைப்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கரைசலின்‌ மின்கடத்துத்திறன்‌ கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது. இம்‌ மாறிலியைக்‌ *கலமாறிலி' என்பர்‌, இதைக்‌ கண்டு 
பிடிக்க நியமஅளவு மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ முன்பே அறியப்பட்ட 
மிள்பகுபொருளின்‌ கரைசலைக்‌ கலத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்டு 
அதன்‌ மின்தடையைக்‌ கண்டுபிடிக்கவேண்டும்‌. கலமாறிலி 
(%£) * அறிந்த நியமஅளவு கடத்துத்திறன்‌ % கலத்து மின்‌ தடை. 


இந்த மாறிலியைப்‌ பயன்படுத்தி மற்றக்‌ கரைசல்களை அதே 
கலத்தில்‌ சோதனைக்கு உட்படுத்தியபின்‌ அவைகளின்‌ கியம மின்‌ 
கடத்துத்திறன்‌ கண்டுபிடிக்கப்படுகின்‌ றன. ப 


சில வேளைகளில்‌ பூஜ்யப்புள்ளி அகப்படாமல்‌ கம்பியின்மேல்‌ 
எங்கு தொடுகோட்டை நகர்த்தினாுலும்‌ காதொலியத்தில்‌ ஒலி 
கேட்கும்‌. இதைப்‌ போக்கப்‌ படம்‌ 12-29-ல்‌ காட்டியபடி ஒரு 
மாறியல்‌ மின்தேக்கியைத்‌ (12218516 ௦0061861) தடைக்கு இணைப்‌ 
பாகப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌, மின்கடத்துத்‌ திறனறிகலம்‌ ஒரு. 
மின்தேக்கிபோல்‌ நடந்துகொள்வதாலேதான்‌ ஓயாமல்‌ ஒலி 
வருவது எள அறிதல்வேண்டும்‌. 


. பூஜ்யப்‌ பள்ளியை 0 எனக்கொண். ஈல்‌ 


“மின்‌ வேதியியல்‌ 377 


்‌ &௦ே _ கரைசல்‌ கலத்தின்‌ மின்‌ தடை (0611 76518806--15) 
0 தெரிந்த மின்‌ தடை. (100170 10519800-௯18 ) 
&0 


க கடு 


* - மின்சடத்துத்திறன்‌ 
நியம அளவு மின்கடத்துத்திறன்‌ - %) மீன்‌ கடத்துத்கிறன்‌ 
(1) 


கணக்கு : கொடுக்கப்பட்ட மின்கடத்துத்திறனறி கலத்தில்‌ 
9.01 4 ௩0! கரைசலை எடுத்துக்கொண்டு மின்‌ தடையைக்‌ கண்டு 
பிடித்தால்‌ அதன்‌ மதிப்பு 740 ஓம்‌ எனல்‌ தெரியவந்தது. 
0.01 7401 கரைசலின்‌ நியம அளவு மின்கடத்துத்திறன்‌ 
(1) -0.00/412 1.௦. என்றால்‌ கலத்தின்‌ மாறிலி யாது 7 
$*-% 1, ஈ 20% 0.00./212 ௯ 0. 1094 


ஆர்த்தலும்‌ மின்கடத்தூத்திறனுக்‌ (0111௦0 ஹம்‌ ேெ00014710) 
மின்பகுபொருளை இரண்டுவிதமாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ : (10) பொட்‌ 
டாசியம்‌ குளோரைடு, சோடியம்‌ சல்பேட்டு போன்ற (சிகு௮சாவு 







80 960 301 
ஐ 820 800] 1 
௦ $30 390 
20 120 320] 
இ. 810: ரந ட டப்ப 
6 0,05 0,10 0,156 6.20 
4/2. 
மிகு ௮௪வு அயனி பகுளி 
குறை அளவு அயவி பருவி 
&ர்த்தலும்‌, மின்‌ கடத்து திறஜும்‌ 
படம்‌ 12.4 


அயனிபகுளி (611002 61601101342), (2) அசெடிச்‌ அமிலம்‌, அமோ 
னியா போன்ற குறையளவு ௮யனிபகுளி (9681: 6160201976). 


வரத பெளதிக வேதியியல்‌ 


-அனங்கக உப்புக்களும்‌, அமிலங்களும்‌, காரங்களும்‌ மிகு 
அளவு அயனிபகுளிகளாகும்‌. அங்கக அமிலங்களும்‌ காரங்களும்‌ 
குறையளவு அயனிபகுளிகளாகும்‌, மிகு௮ளவு அயனிபகுளிகளில்‌ 
நீர்த்தலால்‌ மிகச்சிறிய அளவே அதன்‌ சமான எடை கடத்துத்‌ 
திறன்‌ கூடுகிறது. கூறையளவு அயனிபகுளிகளில்‌ நீர்த்தலால்‌ 
மிகக்கூடிய அளவில்‌ அதன்‌ சமான எடை கடத்துத்திறன்‌ 
கூடுகிறது. ன்‌ 


2 சமன எடை, கடத்தூத்திறன்‌ (601019815ர்‌ ௦030001103) 25ல்‌ 





௦ ப 
அல டை 201 1201 17701 மே, 0001 நர, ௦1 
லீட்டர்‌. ்‌ 
0 196.4 246 496,16 890.7  .. 1.4 
00006 124.௪ 266 449,74 6,7௮௮ 
0.0௪. 12086 40 215.8 92.9. ரச 
0.0௪ 111.1 907 899,009 7.4 டத. 
0.6 93.2 ௮. 259.9. ல ௮.௮. கும 


470 யையும்‌ சமான எடை கடத்துத்திறன்‌ 4-வையும்‌ வைத்து 

- வரைகோடு வரைந்தால்‌ மிகு௮ளவு அயனிபகுளிகள்‌ சற்றேறக்‌ 

குறைய கேர்கோடுஃளைக்‌ கொடுக்கின்றன. குறையளவு அயனி 

பகுளிகள்‌ ஒழுங்கற்ற கோடுகளைக்‌ தருகின்றன (படம்‌ 12, 

ரீ கோல்ராஷ்‌ வர்க்கமூல விதீ (1011780501 501876 1000 1.29) 
&௦ஈ௦- க்ங70 

மிகு௮ளவு அயனிபகுளிகளுக்கு இவ்‌ விதி பொருந்தும்‌. 


4௦ என்பது எடுத்துக்கொண்ட மிள்‌பகுபொருளுக்கு வரம்பு. 


கடந்த நீர்த்தலில்‌ (11116 011911௦) சமான எடை மின்கடத்துத்‌ 
திறனகும்‌. இது அப்பொருளுக்கு மாறிலி, இது ஓர்‌ எல்லை மதிப்‌ 
பாகும்‌. 40-வை 4௧ என்றும்‌ எழுதலாம்‌. வரைகோட்டை 6 ௬௨0 
என்னும்‌ மதிப்புக்கு நீட்டி இதை வரைபட தீதிலிருந்து பெறலாம்‌. 
ஃ&௦ என்பது' 0 என்னும்‌ அடர்வுள்ள கரைசலின்‌ சமான சாடை 
மின்கடத்துத்‌ திறனாகும்‌. & என்பது ஒரு மாறிலி, 


கேோல்ர£ஷின்‌ கூட்டு விதி (16011172190175 01711176 1817) 


ட இவ்‌ விதியின்‌ உதவியால்‌ குறையளவு அயனிபகுளிகளின்‌ 


&௦ஃவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. குறையளவு அயனி பகுளிகளின்‌ வரை .. 


பர 


% 


மின்‌ வேதியியல்‌ ச்‌. 


- கோடு ஒழுங்காக இல்லாததால்‌ 5/0 0 என்னும்‌ மதிப்டிக்கு 
வரைகோட்டை நீட்டி 40-வைப்‌ பெறமுடியாது. இவ்‌ வீதியின்படி 
"வரம்பு: கடந்த நீர்த்தலில்‌ மின்பகூுபொருளின்‌. சமான எடை 
:டதீதுத்திறனானது ௮ம்‌ நீர்த்‌லில்‌ அதன்‌ அயனிகளின்‌ அயனி 
கடததுததிறன்கள்ன்‌ (/௦) கூட்டுத்‌ தொகையாகும்‌. வரம்பு 
கடந்த நீர்த்தலில்‌ அயனியாதல்‌ முழுமை பெற்றிருக்கிறது. 
அயனிக்‌ கடத்துத்திறனின்‌ மதிப்பு மற்ற அயனிகளால்‌ 
பாதிக்கப்படவில்லை, . 


8௦ ௩௦-4௦ 118001 ௪ 4௦ 81-70 1187 


கணக்கு : கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்சா மிகு அளவு அயனி 
பகுளிகளின்‌ வரம்பு கடந்த நீர்த்தலின்‌ சமான எடை கட த்துத்‌ 
திறன்களிலிருந்து ௮செடிக்‌ அமிலத்தின்‌ சமான எடை கடத்துத்‌ 
திறன்‌ 40-வைக்‌ கண்டுபிடிக்க. ப பகு. 


1௦1102: 426.22.௦; &௦ ௩0 149.86 1.0; ௦ 00,000%-144.4 ௨௦ 
-்‌!. 801/01[2/0 0 -44/௦ ப | 
4௦௩01 -/0 84/0 01- 
௦ பே.000% -/௦ 84/௦ பே,000௦0- 
1௦ 14௦ பபே,000%-- 1௦ %01- ௦ சபே,0௦௦1 
. 426.2-114.4--149.86 - 390.74 1.௦ 
4௦ யெ்‌,0௦0௦ப - 390.74 £.௦ 


௦ அயனிக்‌ கடத்துத்திறன்‌ : அபயணிகனின்‌ நகர்வு வேகம்‌ 
£... (௦104 ௦0% 10106) 


. இது சென்டி மீட்டருக்கு ஒரு வோல்ட்வாட்டத்தில்‌ அயனி 
நகர்வு வேகம்‌ (செ.மீல்‌), மின்பகுப்பின்பொழுது நேர்மின்‌ 
அயனிகளும்‌ எதிர்மின்‌ அயனிகளும்‌ ஒரு மின்முளையிலிருந்து 
மற்றொரு மின்முனைக்கு மின்னோட்டத்தை எடுத்துச்செல்லு 
“கின்றன என்பதைப்‌ பார்த்தோம்‌. ஒவ்வோர்‌ அயனியும்‌ ஒரே 
அளவு மின்கடத்தலைச்‌ செய்யவில்லை. அயனியின்‌ மின்கடத்தல்‌ 
அயனியின்‌ இணை திறனையும்‌ (௨3) அதன்‌ ஈகர்‌ வேகத்தையும்‌ 
சார்ந்ததாகும்‌. விரைவாக ஈகரும்‌ அயனி கூடுகுலான மின்‌ 
கடத்தல்‌ . செய்கிறது. மெதுவாக நகரும்‌ அயனி குறைமின்‌ 
கடத்தலைப்‌ புரிகிறது. பீ என்பது நேர்மின்‌ அயனியின்‌:. திசை 
வேகம்‌ என்றும்‌ * என்பது எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ திசைவேகம்‌ 
என்றும்‌ எடுத்துக்கொண்டால்‌ நேர்மின்‌ ௮அயனியாற்‌ கடத்தப்பட்ட 

ஙி 


8.90 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கடத்தப்பட்ட மின்னேட்ட அசாவில்‌ பின்னம்‌ ட்‌ ஆகும்‌. : 
இவை முறையே (நேர்மின்‌ அயனியின்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்‌” 
(778098001௩ நமா ௦1 ற௦54076 10௦0-1.) என்றும்‌ எதிர்மின்‌ 
“அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌” (7280800114 நமம ௦7 
0௦281146 10--1-) என்றும்‌ அழைப்பது வழக்கம்‌, 
1. *1- எ 1 
ஹிட்டாம்‌ஃப்‌ விதி (1711102075 1114) 
மின்பகுப்பின்போது மின்முனைகளில்‌ நடக்கும்‌ வேதிவிளை 
யாலும்‌ அயனிகளின்‌ இடப்பெயர்ச்சியாலும்‌ மின்முனைகளை ச்சுற்றி 
யுள்ள கரைசலின்‌ அடர்வு மாறுகிறது. ஹிட்‌.உஈசர்‌ஃப்‌ விதி இந்த 
அடர்வு மாற்றத்திற்கும்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்ணுக்குமுள்ள 
சார்பினைச்‌ காட்டுகிறது. 
நேர்மின்‌ முனையில்‌ சமான எடைஎண்‌ அலகில்‌ 
04. எத்தன்‌ புகையின்‌ சமானா வாலைக்‌ அல்கல்‌ 
மின்பகுபொருளின்‌ அடர்வுக்குறைவு உட 
மின்பகுபொருளின்‌ அடர்வுக்‌ குறைவு ஏ $_. 
2 கேர்மின்முளையில்‌ சமான எடை எண்‌ அலகில்‌ 
சமான எடைஎண்‌ அலகில்‌ 
மின்பகுபொருளின்‌ அடர்வுக்‌ குறை 
மாத்த மின்ம்னாட்டம எச்ச 
எதிர்மின்முனையில்‌ சமான எடை எண்‌ அலகில்‌ 
சமான எடைஎண அலகில்‌ 
மின்பகு பொருளின்‌ அடர்வுக்‌ குறைவு 
மோதத்‌ மின்‌ மேடைடம்‌ 
இவ்விதியை ஹிட்டார்‌ஃப்‌(படம்‌12.8)படத்கால்‌ மெய்ப்பிக்கலாம்‌. 
இரண்டு மின்முளைகளுக்கும்‌ நடுவிலிருக்கும்‌ மிள்பகுபொருளின்‌ 
கரைசலை 1, 91 என்னும்‌ இரண்டு மானசீகக்‌ (1021௨7) 
கோட்டால்‌ மூன்று அறைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. மின்முனைகளைச்‌ 
சுற்றியிருக்கும்‌ அறைகளுள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ 6 எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. நான்கு அயனிகளுக்குச்‌ சமானமான 
மின்்‌னேட்ட அளவு பாய்ச்சப்படுவதாகக்கொள்வோம்‌. எதிர்மின்‌ 
அயனியின்‌ (1162911746 100) வேகம்‌ நேர்மின்‌ அயனியின்‌ வேகத்தைப்‌ 
போல்‌ 8 மடங்கு இருப்பதாக எடுத்துக்கொண்டால்‌ -. ஸு 3 
ஆகும்‌. குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌ மூன்று எதிர்மின்‌ அயனிகள்‌ நேர்‌ 
_ மின்முனையை கோக்கிச்‌ சென்றால்‌ அதே நேரத்தில்‌ ஒரு நேர்மின்‌ 
அயனி எதிர்த்திசையில்‌ எதிர்‌ மின்முனையை (௦628511476 ௦18010 45) 


(9) 


ஸ்‌... 


மின்‌ வேதியியல்‌ 29] 


௩ நோக்கிச்‌ செல்லும்‌. இந்த இடப்பெயர்ச்சியால்‌ நேர்மின்‌ 
முணையைச்சுற்றி மின்பகுபொருள்‌ அயனிகளில்‌ ஒரு எண்ணிக்கை 
குறையும்‌ எதிர்மின்முனையைச்‌ சுற்றி மூன்று அயனிகள்‌ குறையும்‌. 


3 கி ந்‌ அ 
௫௫௫ ஓஒலல்‌ 
66666 666600 [| 
இ ஓ | 

2 ட ்‌ 

ட எனவவ 666 ௫8 

ண்‌ ட்‌ 

ஒழுகு ஒ ரூ“ 

ம 000 மல ட 

£ 





6றிட்டாஃப்‌ படம 
படம்‌ 12.5 
மொத்த மின்னேட்ட அளவு மின்முனையின்‌ மேல்‌ படிந்த அயல்‌! 
களின்‌ எண்ணிக்கைக்குச்‌ சமம்‌. இச்‌ சோதகளையில்‌ இவ்‌ 
வெண்ணிக்கை நான்காகும்‌. 


௬ ௫ ௬ 3 ஒ ௬ ழீ 
ஹிட்டார்‌ஃப்விதியின்‌ 2-வது சமன்‌ பாட்டின்‌ படி 1. 2 ம்‌ 
சட ௬ ௬ ௬ க 

௦-வது கம்னபாடடின்ப (.. னப 


ஹிட்டார்‌ஃப்ட கருவியமக (1111107175 8ாற808106) ீன்பெயரம்ச்‌2 
ன்‌ எமை கண்டுபிடி.ந் தல்‌: 

மின்பெயர்ச்சி எண்ணை மூன்று முறைகளால்‌ கண்டறியலாம்‌: 
(1) ஹிட்டார்‌ஃப்‌ கருவியால்‌ அறி 
வது (2) நகரும்‌ வரம்பு (001118 
௦௦0/9) முறை (8) மின்னியக்க 
விசை (1120110110(1:2 10706) முறை. 
ஹிட்டசஈர்‌ஃப்‌ கருவி: இக்கருவி 
யில்‌ படம்‌ 12-6ல்‌ காட்டியபடி 
இரண்டு குழாய்களிருக்கின்றன. 
இவைகளுக்கிடையில்‌ ஒரு (-குழா 
யும்‌ உண்டு. அடர்வு தெரிந்த 
கரைசலை எடுத்துக்கொண்டு அதற்‌ 
கான மின்முனைகளை இரு குழாய்‌ 
களிலும்‌ அடைப்பான்‌ வழியாகச்‌ 
செருகவேண்டும்‌. மின் சுற்றில்‌ ரப டம்‌ 
(மேலம்டு தடைமாத்றி (1₹0609121-₹) ௭ பெயர்ச்சி எஸ்‌ அ தனம்‌ 
“வள்ளிக்‌ கூலாமீட்டர்‌ 40”, மிஸ்வி படம்‌ 726 

பெள.வே..--21 





4.22 பெளதிக வேதீயியல்‌ 


யம்‌ மீட்டர்‌ (ஊயி1/வாமம்மே-18ி) பாட்டரி - ந முதலியவை இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. மின்சுற்றை பூர்த்தி செய்து 10 அல்லது 15 
மில்லி ஆம்பியர்‌ மின்னோட்டம்‌ கிடைக்கும்‌ வரை தடைமாற்றதீ 
தைச்‌ சரிசெய்யவேண்டும்‌. கணிசமான அளவு அடர்வு மாற்றம்‌ 
தரும்வரையில்‌ சுமார்‌ 2 மணி நேரம்‌ மின்னேட்டத்தைச்‌ செலுத்த 
வேண்டும்‌. கடைசியாக மின்னேட்டத்தை நிறுத்தி நடுவிலுள்ள 
(-குழாயில்‌ கரைசலின்‌ அடர்வு மாருமலிருக்கிறதாவெனப்‌ 
பார்க்கவேண்டும்‌. மாரறாமலிருந்தால்‌ மட்டுமே சோதனை சரியான 


. மூறையில்‌ நடந்திருக்கிறது என்று கொள்ளலாம்‌. அவ்வா 


ுநிருப்பின்‌ 


(7) ஒரு மின்முனை அறை (குழாய்‌)யிலுள்ள ஷ்ஷ்‌” "வெளி 
யில்‌ எடை அறிந்த குடுவையில்‌ எடுத்து நிறுக்கவேண்டும்‌. பிறகு 
அதன்‌ அடர்வைச்‌ சோதனைமூலம்‌ அறியவேண்டும்‌. 


(2) மின்சுற்றிலுள்ள கூலாமீட்டரில்‌ எதிர்மின்‌ முளையின்‌ மேற்‌ 
படிந்திருக்கும்‌ வெள்ளியின்‌ எடையை அறிந்து சோதனையின்‌ 
போது ஓடிய மின்‌ னேட்ட அளவைக்‌ கணக்கிடவேண்டும்‌. 


இவ்‌ வீரண்டு விவரங்களிலிருந்தும்‌ ஒரு அயனியின்‌ மின்‌ 
பெயர்ச்சி எண்ணக்‌ கணக்கிடலாம்‌. இதை ஒன்றிலிருந்து கழித்‌ 
தால்‌ மற்றொரு அயனியின்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்‌ கிடைக்கப்‌ 
பெறும்‌. கீழுள்ள கணக்கு இதை முழுவதுமாக விளக்குகிறது. 


கணக்கூ : 8.102 கி. காப்பர்‌ சல்பேட்டை 70 ௧.செ.மீ. நீரில்‌ 
கரைத்து ௮க்‌ கரைசல்‌ ஹிட்டார்‌ஃப்‌ கருவியில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்டது. சோதனையின்‌ இறுதியில்‌ சில்வர்‌ கூலா 
மீட்டரின்‌ எதிர்மின்‌ முனையில்‌ படிந்த சில்வர்‌ 7,0109கி. .கருவியின்‌ 
நேர்மின்‌ முனையைச்‌ சுற்றியுள்ள கரைசலின்‌ எடை 88.89.04ி. 
இதில்‌ 3:692 கி. காப்பர்‌ சல்பேட்டு கரைந்திருப்பதாகத்‌ சரக 
வந்தது, மின்பெயர்ச்சி எண்களின்‌ மதிப்பு யாது 7 


7019 ப 
மின்‌ ஜேட்ட அளவு 702-29 ௩0 009499கிராம்‌ சமானஎடை--(1) 
_ நேர்மின்‌ முனையில்‌ நீர்மாத்திரம்‌-82:699- 3:609-- 84 கி. 

9ம்கி, நீரில்‌ சோதனைக்கு முன்னிருந்த 6:04 


ஜி 
கரைபொருள்‌ 70. % “2002 கி. 


நேர்மின்‌ முளையில்‌ சோதனையால்‌ கூடிய கரைபொருள்‌ 


(காப்பர்‌ சல்பேட்டு) - 3 2:992-9 0092-01] சி, 


0:24 
“ 29-805 - 0:00677 கிராம். சமான ண பு 4 


மின்‌ வேதியியல்‌ ச்‌92 


சல்பேட்டு அயனி நேர்மின்‌ முனையில்‌ படிந்து அம்முனையைக்‌ 
கரைக்கிறது. இதனல்‌ காப்பர்‌ சல்பேட்டுக்‌ கரைசலின்‌ அடர்வு 
கூடுகிறது. இதில்‌ சில மே** அயனிகள்‌ எதிர்மின்‌ முனையை 
நோக்கிச்‌ சென்றுவிட்டன. எஞ்சியிருப்பதுதான்‌ நாம்‌ ௧ணக்‌ 
கிட்ட கரைசலின்‌ அடர்வு கூடுதலின்‌ காரனாம்‌. இது எதிர்மீன்‌ 
அயனிக்கு உரித்தானது. 
ம்‌ க்டனு ள்‌ தி 9 000887 
ச திர்மின்‌ அயனியின்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்௩ர்‌ 4௮ “0259-0773 
10 ம 072 028 


நகரும்‌ வரம்பு முறை : இம்‌: முறையில்‌ அயனியின்‌ நகர்வு 
- கேராகக்‌ காணப்படுகிறது. நிறம்‌, ஒளிவிலகல்‌ சாண்‌ (1611001176 
11020) முதலியவைகளில்‌ மாறுபட்ட இரு கரைசல்கள்‌ படத்திற்‌ 
காட்டிய நீளக்‌ கண்ணாடிக்‌ குழாயில்‌ 
எடுத்துக்கொள்ளப்‌ படுகின்றன. மின்‌ 
சுற்றில்‌ (6121௦8 010) மின்னமுத்‌ 
தீத்தைப்‌ புகுத்தினல்‌ இரண்டு கரைச 
லுக்கு மிடையேயுள்ள வரம்பு நக 
கிறது. மின்‌ ஓட்டத்திறன்‌ சுமார்‌ 0.0/ 
ஆம்பியர்‌ இருக்கவேண்டும்‌. வரம்பு 
நகருவதை ஒளிமுறையால்‌ (0108) 
112110ம) துல்லியமாகக்‌ கணக்கிட 
வேண்டும்‌. 





படம்‌ /9-7ல்‌. காட்டப்பட்ட 
கருவியில்‌ மே பே கரைசலும்‌ 70] 
அமிலக்‌ கரைசலும்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. ஹைட்ரஜன்‌ அய.ர 


ககரும்‌ வரழ்பு முறை 
கின்‌ பெயர்ச்சியின.சரதளாக 


யின்‌ மின்பெயர்ச்சி சண்‌ படம்‌ 73.7 
ல 1. 4.நதரப்பட்ட கரைசலின்‌ 
1000 ௦ 6 கன அளவு ௧.செ.மீ. இல்‌ 


]1-90494 கூலம்கள்‌ 
-அடர்வு-கிராம்‌ சமான எடை! 
வீட்டார்‌ 
9-பாய்ச்சப்பட்ட மின்னோட்ட 
அளம்‌ (கூலம்‌) 
மின்பெயர்ச்சி எண்ணில்‌ வேறுபாடுகள்‌: வெப்பநிலை 
கூடினல்‌ எல்லா அயளிகளுடைய மின்பெயர்ச்சி எண்ணின்‌ 


2.24 பப சாதி க வேதியியல்‌ 


மதிப்பும்‌ 0.ம்க்கு வர முயலுகின்றன. 0.சக்குமேல்‌ மதிப்பயைடைய 
அயனிகளின்‌ மதிப்புக்‌ குறைகிறது. 0.சக்குக்‌ குறைவான மதிப்பை 
யுடைய அயனிகளின்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்ணின்‌ மதிப்பு 
உயருகிறது. ப 


சோதனையின்பொழுது அயனிகளுடன்‌ நீரின்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ 
நகருகின்றன. இதனால்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கணக்கிடும்‌ 
பொழுது வேறுபாடுகள்‌ தோன்றுகின்றன. நீரின்‌ பெயர்ச்சியைக்‌ 
கண்டறிய ராஃபினோஸ்‌ (13814086) போன்ற சேர்மங்கள்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட அளவிற்‌ சேர்க்கப்பட்ட கரைசலைச்‌ சோகளையிற்‌ பயன்‌ 
படுத்துகிறார்கள்‌. சோதனையின்‌ இறுதியில்‌ ராஃபினோஸ்‌ அடர்‌ 
வின்‌ மாற்றம்‌ அறியப்படுகிறது. ௮ம்‌ மாற்றம்‌ நீரின்‌ பெயர்ச்‌ 
சிக்குச்‌ சமமெனக்‌ கொள்ளப்பட்டு மின்பெயர்ச்சி எண்‌ திருத்தப்‌ 
படுகிறது. 
அவயனிகளின்‌ திசை வேகம்‌ (1/0100103) 011016) : 

மின்பகுபொருளின்‌ மின்கடத்துத்திறன்‌ (1) அயனிகளின்‌ 


எண்‌ (9) அயனிகளின்‌ மின்சுமை (அல்லது இணை திறன்‌) (8) 
அயனிகளின்‌ திசை3வகம்‌--முதலியவைகளைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. 


வரம்பு கடந்த நீர்த்தலில்‌ ஒரே இணைதிறன்‌ அயனிகளை 
யுடைய ழின்பருபொருள்களில்‌ அயனிகளின்‌ எண்ணும்‌ இணை 
திறனும்‌ ஒரே தன்மையானவை, இருந்தும்‌ 80வானது மின்பகு 
பொருளுக்குகத்‌ த௫ுந்தவாறு மாறுகிறது, இதிலிருந்து அயனி 
களின்‌ வேகம்‌ மாறுபட்டவை எனப்‌ புலனாகிறது. அயனி மின்‌ 
கடத்தலும்‌ அயனி-வேகமும்‌ கீழே கண்ட சமன்பாட்டில்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. 


[௦ 1) 40 - நப /௦- அயனி மின் கடத்தல்‌ 
/0 அழர_ட க நிர ்‌' - 96494 கூலங்கள்‌ 
॥- நேர்மின்‌ ௮யனியின்‌ வேசம்‌ 
1 -ஜுகிர்மின்‌ அயனியின்‌ வேகம்‌ 
கணக்கு: ௩0] கரைசவில்‌ வரம்புகடந்த நீர்த்தலில்‌ 2650ல்‌ 


சமான எடை மின்கடத்துத்திறன்‌ 149,68 1.௦ பொட்டாசியம்‌ 
அயளனியின்‌ மின்பெயர்ச்சிஎண்‌ -0.49, அதன்‌ வேகம்‌ யாது! 


[௦* -749:8%0:49-74:4 1,0. - 096494 ம 


72 தீ 
| நர த்ததத ப ம்பிச்சம்‌ செ.மீ./வினடி/செ.மீ, வோல்ட்‌ வாட்டம்‌ 
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லாட்‌.ஜ்‌ முறையும்‌ (1.௦026”8 ௩81004); அயனியின்‌ திசைவேகமும்‌: 


லாட்ஜ்‌ கருவி ஒரு ப.குழாயாலானது. இதில்‌ சிறிதளவு 
சோடியம்‌ குளோரைடு, ஒரு 
துளி பினுல்ப்தாலீன்‌, . சிறி 
தளவு சோடியம்‌ ஷஹைம்ராக்‌ 
சைட சேர்க்கப்பட்‌.ட அகரகர்‌ 
களி (கஜராஜா ஈ68]) வைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. களி சிவப்‌. நிழ 
முடையது. புகுழாயின்‌ இரு 
நுனிகளிலும்‌ நீர்க்க சல்‌ஃபூரிக்‌ 





அமிலம்‌ ைக்மப்பட்டு அதில்‌ 841292 லக 
பிளரட்டினம்‌ மின்‌ மு&ஃகள்‌ லட்ஜ்முறை . சாதனம்‌ 
செருகப்பட்டுள்ளன. இரு ட்டம்‌ 792 


மின்‌ முகாகளையும்‌ மின்னழுத்த 

வேறுபாட்டிற்கு (0௦41601181 010812௧1௦௦) ௨.ட்படுத்தினலை ஹைட்ர 
ஜன்‌ அயனி மேர்மின்‌ முனையிலிருந்து ௪ தகவ்ன்‌ ம&யை நோக்கிச்‌: 
செல்லுகிறது. வழியில்‌ 011. அயனி: டன்‌ வீ&புரிந்து நடுடிலை 
யாக்குகிறது. இதனுல்‌ றக்‌, நிறம்‌ மறைகிறது. இகந்நிுுமாற்ற 
வரம்பின்‌ வேகமே ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ வேகமா௫ும்‌,. மின்‌ 
அமுத்த வேறுபாட்டிலிருந்தும்‌ இரண்டு மின்முனைகளின்‌ இடை 
தூரத்திலிருந்தும்‌ மின்னழுத்த வாட்டம்‌ (19௦1201181 த1:016201) 
கணக்கிடப்படுகிறது. ப இருமனம்‌ 3௫ 


அயனிவிதியும்‌ அபணிகஷிடையே. அம்ப்யும்‌ க 106019 ஊர்‌ 
111271011௦ 8112811011) : 


அயனி என்னும்‌ பெயரைக்‌ தம்தவர்‌ ஃபாறரடே யாவார்‌, 
சூரேசட்டஸ்‌ (0௦1109), கிணாசியஸ்‌ (ப) என்னும்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ அயனியாதல்‌ மின்னோட்ட ததிற்குப்‌ மகா முன்பா 
என்பதைப்‌ பற்றிச்‌ சரிவர உணரத்‌ தவறிவிட்டனர்‌. 1957 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ அர்ரிணியஸ்‌ (ராரா) என்பவர்‌ [ “மின்பகுபொருள்‌. 
களின்‌ கரைசல்கள்‌ யாவற்றிலும்‌ மின்னோட்டத்திற்கு முன்பே 
அயனிகள்‌ உள. அயனிகளுக்கும்‌ அயனியாகாத மூலக்கூறு 
களுக்குமிடையே ஒரு சமநிலை உண்டு” என்னுங்‌ கருத்தினை 
வெளியிட்டார்‌. -; 


அர்சிணியாஸ்‌ இக்‌ கருத்தை வெளியிடுவதற்கு முன்‌ ஏமேயே 
கோல்‌ ரஷ்‌, ஹிட்‌.டார்ல்ப்‌ போன்ற. விஞ்ரநானிகள்‌ கரைசல்‌ 
களின்‌ மின்னோட்ட இயல்புகளச்‌ சோதனைவாயிலாக அறிக்‌ 
- திருந்தனர்‌. ரவோல்ட்டும்‌ வான்ட்‌ ஹாஃபும்‌ சவ்ஷடுபரவலின்‌ 


06 பெளதிக வேதியியல்‌ 


போது (090918) மீன்பகுபொருள்கள்‌ அசாதாரணமாக ஈநடந்து 
கொள்வதைக்‌ கண்டு வெளியிட்டிருந்தார்கள்‌. இக்‌ கண்டு 
பிடிப்புக்கள்‌ யாவற்றையும்‌ பயன்படுத்தி அம்மினியுஸ்‌ தனது 
அ௮யனிவிதியை வெளியிட்டார்‌. அவருடைய வீதியின்‌ படி 
கறு 3 அறி. 
மின்பகுபொருளின்‌ - அமயுனிகள்‌ 
மூலக்கூறு 
[41101 
(க8] 

' வெப்படகிஸையோடுதான்‌ மாறும்‌, மற்றப்படி மாறாது. இயை 


சமநிலை மாறிலி ட்‌ - 


அயனியாதல்‌ மாறிலி (1011981100 00194800) என்பர்‌. நீர்த்தலால்‌ 


குறையளவு அயனிபகுளிகளில்‌ (60% 6160(7019746) “ஆ? மாறு. 
வதில்லை ஆகையால்‌ நிறைதாக்க விதி (189 ௦7 885 801100) இங்கு 
முழூவதுமாகக்‌ கீழப்படியப்படுகிறது. 


மிகுஅளவு அயனிபகுளிகளில்‌ (811012 6160110196) நீர்த்தலால்‌ 
'&' மாறுதலடைகிறது. ஆகையால்‌ அர்ரீனியஸ்‌ விதியும்‌ நிறை 
தர்க்க விதியும்‌ இங்கு பயனளிக்கவில்லை. 1928ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
உபையும்ஹாக்கலும்‌ ([0ஞ்ூச உற்‌ 1110%681) ஒரு புது அயனி 
விதியை வெளியிட்டனர்‌. இவ்‌ விதி அயனிகளிடையேயுள் ள 
ஈர்ப்புத்‌ தன்மையை அடிப்படையாகக்கொண்டது. ஜே. ஜே. 


வான்லாம்‌ (7.1. 801,887-1995), எண்‌. பிஜரம்‌ (14, ]1சாமம), 


எஸ்‌, ஆரம்‌. மில்ணம்‌ ($, %, 141105ர-1912) என்னும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
அவரவர்களின்‌ ஆய்வின்பயனாக மிகுஅளவு அயனிபகுளிகள்‌ 
எந்த நீர்த்தலிலும்‌ (0110410௦00) அயனிகளாகவே (மூலக்கூறுகளே 
இல்லை) உள என்னுங்‌ கருத்தினை வெளியிட்டனர்‌, நீர்த்தவின்‌ 
போது சமான எடை மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ கூடுவது அயனிகளின்‌ 
திசைவேகம்‌ கூடுவகாலே யாகும்‌. சாதாரண நீர்த்தலில்‌ கேர்‌ 


மின்‌ அயனிக்கும்‌ எதிர்மின்‌ அயலனிக்குமிடையே ஈர்ப்புத்தன்மை . 
இருப்பதால்‌ அயனிகள்‌ தாமாகவே நகர முடிவதில்லை. 


அ௱ர்மினியஸ்‌ அயனிகளிடையேயுள்ள ஈர்ப்பு, விலக்குத்‌ தன்மை 


களை அடியோடு விட்டுவிட்டார்‌, ௮யனிகளை நடுநிலை (ஸர்வ) 


யுள்ள துகள்களைப்போல நடத்தினர்‌. இது ஒத்துக்கொள்ள 
முடியாததாகும்‌. 


தணர்வஷ விளைவு (௩618)(ஈ710 618600) : 


நீர்த்தலைக்‌ கூட்டினால்‌ அயனிகளுக்கிடையேயுள்ள தூரம்‌ கூடு 
கிறது. ஈர்ப்பு, விலக்குத்‌ (12001910௦0) தன்மை குறைகிறது. ஆகை 
யால்‌ அயனியின்வேகம்‌ கூடி மின்‌! த்‌ தலும்‌ கூடுகிறது, டியை- 


ஷ்‌ 
க்ஷ 
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ஹாுக்கல்‌ விதிப்படி ஒவ்வொரு அயனியையும்‌ சுற்றி அதற்கு 
எதிரான மின்சமையுள்ள அயனிகள்‌ கூடுகின்றன. இதை 'அயனி 


௦99 ௦ 6௦ 
௨6௦ 6 
559 ௦௦௦ 


வன்பிமத்தினள்‌ அயனிகளின்‌ கி 


அனி மண்டிுத்தில்‌ க்‌ ௫ வினைவும்‌ என்தகா கண்கள்‌ விளைடம்‌ 


படம்‌ 72.28 


மண்டலம்‌' என்பர்‌, டமின்னமுத்தத்தால்‌ கடூவிலிருக்கும்‌ அயனி 
ககரும்பொமுது பழைய ௮யனி மண்டலம்‌ சிதைந்து பிறகு 
மறைந்து புது அயனிமண்டலம்‌ அதைச்சுற்றி ஏற்படுகிறது. 
பழைய மண்டலம்‌ மறைவதற்கும்‌ புதியஅயனி மண்டலம்‌ தோன்று 
வதற்குமுள்ள இடைநேரத்தைத்‌ தளர்வு நேரம்‌ (7106 ௦7- 
1618881101) என்றழைக்கிறார்கள்‌. அயனி மண்டலங்களின்‌ 
விளைவைத்‌ “தளர்வு விளைவு” (1618321101 617601) அல்லது சீர்மை 
யற்ற விளைவு” (83ுறற1௦117 61601) என்பர்‌.,? மறையும்‌ அயனி 
மண்டலம்‌ முன் செல்லும்‌ நடு ௮அயனியைப்‌ பின்னிருந்து இழுத்துச்‌ 
சயவேகத்தோடு செல்லாமல்‌ தடுப்பதே இவ்வின வாகும்‌, 


மின்‌ முனைக்‌ கவர்ச்சி வீனவ (816012001016110 611201) 2 

( அயனிகளைச்‌ சுற்றி நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ உள. இவைகளும்‌ 
அயனிகளுடன்‌ செல்ல முயல்கின்றன. அ௮துபொமுது அயனி 
களின்‌ பிரெளனியன்‌ இயக்கமும்‌ (320818 ஈரோ!) ஏற்படு 
கிறது. ௮யனிமண்டலம்‌ நகரும்போது அத்துடன்‌ நீர்‌ மூலக்‌ 
கூறும்‌ நகருகிறது. இதனால்‌ நடு அயனியின்‌ நகர்வு சடைப்படு 
கிறது. இது கரைசலின்‌ பாகுகிலை, அயனிகளின்‌ ஆரம்‌, வேகம்‌ 
முதலியவைகளுக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ மாறும்‌. இந்தத்‌ தடைக்கு 
'மின்முனைக்‌ கவர்ச்சி விளைவு' என்று பெயர்‌, 


மேலே கூறப்பட்ட இரு விளைவுகளை ஆய்ந்து அவ்விளைவு 
களின்‌ பயனைக்‌ கணிதமுறையைப்‌ புகுத்தி ஒரு சமன்பாடு வழி 
யாக உணர்த்தப்பட்டது. இதை 'டியை- ஹுாக்கல்‌ - ஆன்சாகம்‌ 
ுல்‌946-ந10161 - 01888ற0) சமன்பாடு என அழைப்பர்‌. இது மிகு 
அளவு அயனிபகுளிக்குப்‌ பொருந்தும்‌. ஓர்‌-ஓரிணைத்திறன்‌ (([ீ30- 
111610) மின்பகுபொருளின்‌ சமன்பாடு 26“0ல்‌ 


326. ப ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஆ! 


3௦௪ 940--(&-%0) ௩700-அடர்வு (கிராம்‌ சமான ளடை/ 
லீட்டர்‌) 


சுரைப்பான்‌ இ ழ்‌ 
நீர்‌. 602 0:99 
மீதைல்‌ ஆல்ககால்‌ 1262 09.22 
ஈதைல்‌ ஆல்ககால்‌ 59:7 7722 


இந்தச்‌ கமன்பாட்டிற்கும்‌ கோல்ரரஷ்‌ வர்க்க மலவிதிக்குமுள்ள 
ஒற்றுமையை கோக்குக. 


மிகு அளவு அயனவிபகுளிகள்‌ எப்பொழுதும்‌ அயனிகளாக 
விருக்கின்றன என்பதற்குத்‌ துணையாகப்‌ படிகநிலையிலும்கூட 
4௨01 படிகம்‌ ]487அயனியாகலம்‌ (1 அயனியாகவம்‌ உள்ளது 
என்பதை 76கதிர்‌ ஆய்வு வெளீப்படுத்தியது. 


மின்கடத்தூத்திறன்‌ தூளாவுகணின்‌ பயன்கள்‌ (கறற110811019 ௦7 
௦0௦0010111) மகளா ரோ வோ (6) : 


(1) மிகக்‌ ரூறைாகக்‌ கரையும்‌ உப்புக்களின்‌ கூரைதிறண்‌ 
(8௦]1%1113/ மரி உர 271 ௩த13 801016 வடி) ப 

சில்வர்‌ ரூரளோரைடு, சில்உடர்‌ அயோடைடு, சில்வர்‌ ஆச்ச 
லேட்டு, பேரியம்‌ சல்பேட்டு முதலியவைகளின்‌ கரைதிறளை 
(நீரில்‌, இம்‌ முறையால்‌ அறியலாம்‌. ப 


எடுத்துக்‌ கொண்ட உப்பின்‌ தெவிட்டிய கரைசலை மின்‌ 
கடத்துத்‌ திறன்‌ நீரில்‌ (00ய011109 ஐயா) ஆயத்தம்‌ செய்து 
கொண்டு அதன்‌ கியம மின்கடத்துத்திறனைக்‌ ஈண்டுபிடிக்க வேண்‌: 
டும்‌. வேறு மின்பகு பொருல்கள்‌ களந்திருக்கக்‌ கூடாது. மிகச்‌ 
சிறிய அளவே உப்புக்‌ கரைந்திருப்பதால்‌ முழு அளலம்‌ அயனி 
யாகவே செயற்படுமெனக்‌ கொண்டு அயனிகளின்‌ கடச்‌ துத்திறன்‌ 
(/ிகளிலிருந்து உப்பின்‌ 0 க்ணக்கிடப்படுகிறது. ர 
உப்புக்‌ கரைசலின்‌ நியம்‌ கடத்துக்கிறன்‌ (12) - கரைசலின்‌ 
_ நியம கடத்துத்திறன்‌ - நீரின்‌ நியம கடத்துத்திறன்‌ 
நமர்‌ ம்‌ ்‌ ௬ இ 16 ட்‌ 
உப்பின்‌ ௧ ன்‌ - 31000 இராம்‌ சமான ௪ ந 
இட்பபிட்‌ ரதிற 1௦. ராம்‌ சமான எடை/லீட்டார்‌ 
ர்‌ (௮) ட்வின்‌ அயனிபருளியின்‌ அயனியாதல்‌ . வீதம்‌ ' 
(19226 ௦1 1011129110) : 


 குறையளவு அயனிபகுளியின்‌ அயனியாதல்‌ வீதம்‌ (6) 6. 


.ஈக்க விதியைப்‌ பயன்‌ படும்‌ தீ | ட்‌ ்‌ 
நிறைதாக்‌ தீ லி பழிச்ீதி அயனியாதல்‌ மாறிலியை 


மின்‌ வேதியியல்‌ 249 
, நி 
ட்‌. கண்வ்டலலாம்‌, கத்து 'ஆஸ்டுவால்டு நீச்த்தல்‌ விதி பல வனவ்கு 
110110 1௨௭) எனப்பெயர்‌. 
ப த 
த இ ந ரலி 


4 





1-% ன. ௩/ப ப நா 
17 நா 
ட) 
அனி! பரி ப்பட்ட ளை ணை அட்டை 
[்‌ மீக 1-௨ 0-௨) ர்‌ ப 
ட்‌. 1 40 


குறிப்பிட்ட அடர்வு யில்‌ சமானஎடை. மின்கட த்துத்திறன்‌ 
ர வீட்டரில்‌ மொத்த கன: அளவு ப 


எது 


ர 14] அசெடிக்‌ அமிலத்தின்‌ சமான எடை மின்கடதிீதும்‌ 
திறன்‌ 2802இல்‌ 49:84, ௦. வரம்புகடநர்து நீர்த்தலில்‌ அசெடிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ சமான எடை மின்கடத்துத்திறன்‌ 890:7 1,0. என்றால்‌ 

அமிலத்தின்‌ அயனியாதல்‌ மாறிலியையும்‌ அயனியாதல்‌ விகிதக்‌ 
தையும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ ௮டர்வையும்‌ கொடுத்திடுக. 


மணத்‌ ர ௫. 
04090 ள்‌ றத்‌ 


ச 49-84 ட்‌ (0:72) 
அல. இமயம்‌. மு ர அவக [ர ப ந 7 $ 2 அணை தெ டட ம ப பெயடிமகவம்‌. ப நவக்ரக கக ககக ககிகைட் 2 அட 
1 சிர ள்‌ (1-7 (576 % 10/00 
ம % ( த்தர 
ர்ரர] வ வ்வ வல்வப்ப்ட வந த௫ 9110-7 ஈழ 8105 
[மழலக ற எம 1 78510 


(அ) மின்கடத்தித்‌ தரம்‌ பமாம்த்தல்‌ (0ரம்ம0101%01710 (ர்க711௦ 0) 


. அளவறி (8008ம்‌) வீரிய அமிலத்தை (எ-டு: 1021) பியூரெட்‌ 
டில்‌ எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு 
போனற வீரிய காரத்தை மின்கடத்துத்‌ திறனறிகலகத்‌ (001411011- 
ரர 0811) தில்‌ எடுத்துக்கொண்டு மின்சுற்றைப்‌ பூர்த்தி செய்து 
வீரிய அமிலத்தைச்‌ சிறிது சிறீதாகச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. மிக்க 
மின்கடத்துக்‌ திறனுள்ள 011” அயனி 1]* அயனியுடன்‌ சேர்ந்து 
1,0 மூலக்கூறாக மாறிவிடுகிறது. 011 அயனியின்‌ இடத்தை 

ஆட அயனி எடுத்துக்‌ கொள்ளுகிறது. இது 011- அயனியைவிடக்‌ 


220 பெளதிக வேதியியல்‌ 


குறைந்த மின்கடத்துத்‌ திறனுடையது, ஆகையால்‌ படத்திற்‌ 
காட்டியபடி நியம -மின்கடத்துத்திறன்‌ குறையும்‌. நடுநிலைக்குப்‌ 
(161ப178118811௦) பிறகும்‌ [ஐச்‌ சேர்த்தால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனி 
யும்‌ குளோரின்‌ அயனியும கூடுகலால்‌ நியம அளவு மின்கடத்துத்‌ 
திறன்‌ கூடும்‌. கடத்துத்திறன்‌ குறையும்போது ஒரு வரைகோடும்‌ 
கூடும்பொழுது ஒரு வரைகோடும்‌ வரைந்து இரண்டும்‌ வெட்டு 
மிடமே முடிவு சிலை (6ம்‌ ற014) யாகும்‌. ப 


அசெடிக்‌ அமிலம்‌ போன்ற வீரியமற்ற அமிலத்தை பியூரெட்‌ 
டில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு மின்கஈடத்தித்‌ தரம்‌ பார்த்தால்‌ மேலே 


கடத்து திறன்‌ 





மின்‌ கடத்து தரம்‌. பார்த்தல்‌ 
வரைகோ துகள்‌. 0 ௯ முடிவு நிலைகள்‌ 


படம்‌ 12.70 


கூறியபடி 011- அயனியின்‌ இடத்சை ர. (00- அயனி எடுத்‌ 
துக்‌ கொள்வதால்‌ நியம மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ குறையும்‌. முடிவு 
நிலைக்குப்‌ பிறகு அசெடிக்‌ அமிலத்தை மிகுதியாகச்‌ சேர்த்தால்‌ 
நியம அளவு மின்‌ கடத்துத்‌ திறன்‌ மிகுதியாக மாருது. ஏனெனில்‌ 
_ அசெடிக்‌ அமிலம்‌ ஒருகுறை அயனிபகுளி,. மேலும்‌ கரைசலிலுள்ள 
சோடியம்‌ ௮அசெடேட்டு அசெடிக்‌ அமிலத்தின்‌ அயனியாதலைப்‌ 
பொது அயனி விளைவால்‌ (0௦0 1௦1 618601) குறைக்கிறது. 


1114,014 போன்ற வீரியமற்ற கரரக்தின்‌ அளவறி கரைசலை 
மின்‌ கடத்துத்‌ திறனறிகளலந்தில்‌ எடுத்துக்ககொண் ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ ௮மிலச்தைப்‌ போன்ற வீரிய அமிலத்தை பியூரெட்டில்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்டு மின்ஈட த்தித்‌ தரம்‌ பார்த்தான்‌. 


மின்‌ வேதியியல்‌ 22.7 
்‌.. 1411, ரட்‌ அ ரமி 1,0௦0 


என்னும்‌ வியில்‌ 1411, * அயனியும்‌ 01- அயனியும்‌ கூடுவதால்‌ 
நியம அளவு மின்கடத்துத்திறன்‌ கூடும்‌. முடிவநிலைக்குப்‌ பிறகு 
வேகமான 19* அயனி அமோனியம்‌ அயனியின்‌ இடத்தைப்‌ 
பிடி த்துக்கொள்வதால்‌ வரைகோடு மேலும்‌ செங்குத்தாக மின்‌ 
திறன்‌ கூடுவதைக்‌ காட்டும்‌. இரு பீகாடுகளின்‌ வெட்டுமிடம்‌ 
முடிவு நிலையாசும்‌, 


வீரியமற்த காரமான 1411,0104௨டள்‌ பியூரெட்டிலுள்ள வீரிய 
மற்ற அமிலமான ௮செடிக்‌ ௮மிலத்தை மின்கடத்திச்‌ கரம்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ முதலில்‌ அமோனியம்‌ அசெடேட்டு தோன்றுகிறது. அது 
ஒரு உப்பாகையால்‌ அதன்‌ மின்கடத்தக்திறன்‌ அமோனியாவை 
விட மிகுந்ததாகும்‌. ஆகையால்‌ முதலில்‌ கியம அளவ மின்கடத்‌ 
துதீதிறன்‌ மிகுந்தகா௫ும்‌. முடிவு நிலைக்குப்பிறகு ௮செடிக்‌ அழிலத்‌ 
தின்‌ மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ குறைவானதால்‌ கிடைமட்டமான வரை 
கேரடு கிடைக்கும்‌. இரண்டு வரைகோடுகளின்‌ வெட்டுப்புள்ளி 
முடிவ நிலையாகும்‌. 


வீரிய அமிலமும்‌ வீரியமற்ற அமிலமும்‌ சேர்ந்த கலவையாக 
வோ அல்லது பல்காரத்துவ(ற௦158810)அமிலமாகவோ இருந்தால்‌ 
அதை மிள்கடத்துத்‌ திறனறி கலத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்டு வீரிய 
காரத்தின்‌ (11௨011) அளவறி கரைசலை (81800210 80101100) பியூ 
ரெட்டில்‌ எடுத்துக்கொள்வது நல்லது. மின்கடத்தித்‌ தரம்‌ பார்க்‌ 
கும்பொழுது சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடைச்‌ சேர்க்கச்‌ சேர்க்க 
அமிலத்தின்‌ 14* அயனி நீராக நீக்கப்பட்டு அதன்‌ இடத்தில்‌ 1127 
அயனி வருகிறது. 1487அயனியின்‌ கடத்துத்திறன்‌ 197* அயனியின்‌ 
கடத்துத்திறனை விடக்‌ குறைவு. ஆகையால்‌ முதலில்‌ நியம அளவ 
மின்கடத்துத்‌ திறன்‌ குறையும்‌, அயனியா தலில்‌ மாற்றமேற்படும்‌ 
பொழுது வரை கோட்டில்‌ ஒரு திருப்பம்‌ இருக்கும்‌. எல்லா அமி 
லங்களும்‌ நடுநிலையாக்கப்பட்ட பிறகு வரைகோடு மேல்நோக்கிச்‌ 
செல்லும்‌. 

கீழீப்படிவு வினைகளுக்கும்‌ (1760101181100 2680711008) மின்‌ 
கடத்தித்‌ தரம்பார்த்தல்‌ முறையைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. சோடியம்‌ 
குளோரைடுக்‌ கரைசலை மின்கடத்தித்‌ திறன நிகலத்தில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டு பியூரெட்டில்‌ அளவறி சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலை 
எடுத்துக்கொண்டு இவ்வீரண்டையும்‌ சேர்த்து மிள்கடத்தித்‌ தரம்‌ 
பார்க்கலாம்‌. கரைசலிலுள்ள 11௨01] சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌ கரைச 
லுடன்‌ விளைபுரிந்து &201 வீழ்படிவாக மாறிவிடுகிறது. 


3942 பெளதிக வேதியியல்‌. 
சி 
48014க240, ௮. த201 4 71740, 
அயனியின்‌ இடத்திற்கு 110,-அயனி வருகிறது. இவ்விரண்டிற்கும்‌ 
கடத்துத்திறனில்‌ பெரிதும்‌ வேறுபாடு இல்லையாதலால்‌ ஒரு 
கிடைமட்டக்கோடு கிடைக்கப்பெறும்‌. முடிவநிலைக்குப்‌ பிறகு இஜர்‌ 
அயனியும்‌ 140,-அயனியும்‌ கூடுவதால்‌ நியம அளவு மின்கடத்துத்‌ 
திறன்கூடும்‌. இதை வரைபடத்தில்‌ கோடிட்டு இரண்டுகோடுகள்‌ 
வெட்டுமிடம்‌ முடிவநிலையெனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


மின்கடத்தித்‌ தரம்பார்த்தல்‌ முறையை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற.- 
ஒடுக்க விளைகளிலும்‌ பயள்‌ படுத்தலாம்‌. 


குறிப்பு:-- (1) மின்கடத்தித்‌ தரம்‌ பார்க்கும்பொழுது மின்‌ 
கலக்கியை (6180171081 81/௪) பயன்‌ படுத்தவேண்டும்‌. 
(2) நீர்த்தலைக்‌ குறைக்கப்‌ பியூரெட்டிலுள்ள கரைசலின்‌ 


அடர்வு கலத்திலுள்ளதைவிட ச்‌, 5 தடவையாவது கூடியிருக்க 
வேண்டும்‌. 


(8) வீரியமற்ற அமிலத்தின்‌ காரத்தூவம்‌ (8௨010) - ஆஸ்டு 
வ௱ளஸ்டு முறை : 


முதலில்‌ வீரியமற்ற அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ அல்லது பொட்‌ ' 


௬ ௬ ௯ * ௬ ௬ ௬ ரஷ்‌ ரஷ்‌ 
2 அனகப ய படட அண்டை. அவவ அகட 
டாசியம்‌ உப்பை எடுத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 22” * “053 


என்னும்‌ இரு அடர்வுகளில்‌ இந்த உப்பின்‌ சமான: எடை மின்‌ 
கடத்துத்திநளைக்‌ கண்டுபிடிக்கவேண்டும்‌.. 
க உடக்ததஎ10.86 
6” என்பது அமிலத்தின்‌ க ரத்துவம்‌ 
.. (8) நீரால்‌ பகுப்பு மாறிலியைக்‌ ((11/470151௦ 20051801) கண்டு 
ம்9டித்தல்‌ 
(6) நீரின்‌ அயனிப்‌ பெருக்கத்தை அறிதல்‌ 
(₹) வேதிவினைகளின்‌ வேகத்கை அறிதல்‌ 


(8) மின்கடத்திப்‌ பகுப்பாய்வு ஈடத்தல்‌ (௨ோோ03ம010௬61710 
91319615) அணைவ சேர்மம்‌ தோன்றலை அறிதல்‌ 


27 


ச்‌ 


பொதூ அயணி விளைவ ((0ர௦ 1௦௩ 61601) 

ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அதன்‌ அயனி ஒன்றைத்‌ 
தன்னிடத்தேயுள்ள சோடியம்‌ குளோரைடு உப்பைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
அமிலத்தின்‌ அயனியாதல்‌ வீதம்‌ மாறுவதில்லை. ஆன்‌ வீரியமற்ற 


ன 


மின்‌ வேதியியல்‌ பிசி 


த அமிலமான அசெடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சோடியம்‌ அசெடேட்டு 
உப்பைச்‌ சேர்த்தால்‌ பொது அயனி விளைவு ஏற்படுகிறது, 
இதைக்‌ கீழே காண்க; ப 





1 ச ம்பு இரா க அசெடேட்டு 
1-6 
ன்‌ ௬௫ ௫/3 
17 , 
14கக அர்‌ த்‌ 
(5 (5 (28 
ம 5 3 
உ ன்றன ஜலன்‌ ட்ட 
டர்கி 14 1-௨. 
ப்‌ ப ப்‌ 


ஆ 


க மிகச்‌ சிறியது ; 1-௦ சற்றேறக்குறைய | ஆகும்‌, 


(22 
க்‌ க ஆட 1 2 0 மே 


கரக 


்‌ % ்‌ 
ஷட்‌, (5 
விரியமற்ற அமிலந்தின்‌. அயனியாதல்‌ வீதம்‌ சேர்க்கப்பட்ட . 
உப்பின்‌ அடர்வுச்சு எதிர்விகிதப்‌ பொருக்தத்திலிருக்கும்‌. 
தீமின்‌ அயணிப்‌ பெருக்கம்‌ (1011௦ 070001 ௦1 கன) 
நி 
ரஜன்‌ அயனியாகவும்‌ வஹட்ராக்சில்‌ அயனியாகவும்‌ பிரிகிறது. 


1,0௦0 - நாய 


ர்‌. ர குறையளவு அயனிப்பகுளி. ௮ சிறிதளவு ஹைட்‌ 


41 10- 10080 தத்‌ 
7₹ _ ப்ட்‌ 1,0௦0] - ன்ப கிராம்‌ மோல்/லீட்டர்‌ 


95“0ல்‌ [11-](01-] மட்டும்‌ 71011 தகுச்‌ சமமெனக்‌ கண்டு 
பிடித்திருக்கிறார்கள்‌. இதுவே அயனிப்பெருக்கம்‌(178)எனப்பரிம்‌. 


ப 756 10-14 10 வ னக ்‌ ட 
ந ஹு எ ததது 92 என்டா நீரின்‌ அயனியாதல்‌ மாறிலி 
எனா 


அயனிப்‌ பெருக்கத்தை (1) மின்கடத்துத்திறன்‌ ( ௦010௦71410) 
தையா லும்‌ (2) மின்னியக்க விசை (818011101001146 1௦208) தேறை 


ச்ச்சீ பெளதிக வேதியியல்‌. 
யாலும்‌ (8) நீரால்‌ பகுப்பு மாறிலி (1140101941௦ ௦௦184க14)யிலிரு ர்‌ 
தும்‌ (4) அங்கக வினைகளின்‌ வேகத்தை வினைவேகமாற்றி 
(கே வ)களான 11* அயனி அல்லது 01- அயனியால்‌ மாற்தி 
யும்‌-- அறியலாம்‌. 


(1) மின்கடத்தூத்திறன்‌ முறை : 


நீரின்‌ அயனியாதல்‌ வீதம்‌ ௨.௮ ன 


சீரின்‌ நியம அளவு மிள்கடத்துத்திறன்‌ -2:8% 107.0. 
ச௩ரின்‌ சமான எடை மின்கடத்துத்திறன்‌ (4)-2 65% 70-4% 188.0. 
, நீரின்‌ 'வரம்புகடந்த நீர்த்தல்‌ மின்கடத்துத்திறன்‌' (9.௦) 

-/னி*4/,007- .- 949:84 1982 2479 7.0. 
% 2570-8 70 
பட கக கத்துது 
$ ம்‌:ர709₹)6/8. 7000 


மவ அ வெய்ய பயை ட படட மரி? தி. அயி சீட்ட 
ப 547“ தத ௭ம்‌ “படை அவணி்கட்டர்‌ 


இரு சமான எடை நீரைப்‌ பெறறுள்சா கன அளவு.லீட்டரில்‌”" 
உக [111] [010-]-7) 77%] 15 10-14. 


(4) மின்னியக்க விசை (மி.இ.வி.) முறை : 


கீழேயுள்ள கலத்தைப்‌ (0611) பயன்படுத்தி வைப்‌ பெத 
லாம்‌. 28ல்‌ இக்‌ கலத்தின்‌ மி,இ.வி. 1:00 வோல்ட்‌ 
(6) 8, முவாம.அ3 | 011) | கீதமேக்த 
டெ! நு (திடம்‌) 
வா.ம,.௮.-ஈ வாயு மண்டல அழுத்தம்‌ கட 
கலத்தின்‌ வேதிவினை 14-42 012 க்ஜ-ட்1*01 
1௦ மதிப்பு 09224 வோல்ட்‌ 


8௭80-42 ம வடி மட ௭802008962, வட. சட 
ப ப 2017 ப 
1:0802-- 0-2224 - 0:069 19% 
001 ௬ உரம்‌ 1 இஙவைச்‌ சமன்‌ பாட்டிலீருந்து கணக்கிடலாம்‌,  - 
என்பது வினைவலிவு (90(14104) 


வமோலார்‌. அடர்வு ப ஆ 





7 மின்‌ வேதியியல்‌ _ தத்த 


ள்‌ 


நீரால்‌ பகுப்பு (1190101516) 
உப்புக்‌ கரைசலில்‌ உப்பானது கடலி வினைபுரிந்து 1 


அயனி அல்லது 014- அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கூட்டினால்‌ அவ்‌ 
வினைக்கு 'நீரால்‌ பகுப்பு' எனப்பெயர்‌, 


வீரிய அமிலம்‌ வீரிய காரத்துடன்‌ வின்புரிந்து ஈடுநிலையாக்‌ 
கப்பட்டுக்‌ கிடைத்த சோடியம்‌ குளோரைடு போன்ற உப்பை 


நீரில்‌ கரைத்தால்‌ அயனியாகும்‌. ]487* அயனியும்‌ 0!” அயனியும்‌ 


தோன்றும்‌, ஆனால்‌ நீர்‌ அயனியின்‌ அல்லது 014- அயனியின்‌ 
அடர்வில்‌ மாற்றமிருக்கவில்லை, இதிலிருந்து 145 6] நீரால்‌ பகுக்‌ 
கப்படவில்லை எனக்‌ தெரிகிறது. 


ஆனல்‌ அமிலமோ காரமோ வீரியமற்றிருந்து அவைகளின்‌. 
ஈடுகிலையாதலால்‌ (12017811881100) உண்டாகும்‌ உப்பு (எஃடு, 148 
011) நீரால்‌ பகுக்கப்படுகிறது. வீரியமற்ற அமிலமும்‌ வீரியமற்ற 
காரமும்‌ நடுகிலையாதலால்‌ உண்டாகும்‌ உப்பு (எ-டு. ம்‌. 06௦ 
1417,) முழுவதுமாக நீரால்‌ பகுக்கப்பட்டு அமிலமும்‌ காரமும்‌ 
திருப்பிச்‌ கிடைக்கப்‌ பெறுகின்றன. 


வீரியமற்ற அமிலமூம்‌, வீரிய காரரும்‌. சேர்ந்து பெற்ற உப்பா . 


இதற்கு எடுத்துக்காட்டு சோடியம்‌ சமயனைடாகும்‌. இது 
நீரால்‌ பகுச்கப்படுகிறது. நீரால்‌ பகுப்பால்‌ கரைசலில்‌ ட1- 
அயனியின்‌ அடர்வு கூடும்‌. 


| ச்‌ 
நீரால்‌ பகுப்பு வீதம்‌ மோட்டு ட்ப ரோட்டி (0) 
4-லீட்டர்‌ அலகில்‌ கனஅளவு 1-௫ | ப 
சோடியம்‌ அயனி ரு எர வ 
மாற்றமுராது 


.நிறைதாக்கு விதியை இச்‌ சமநிலைக்கு பயன்படுத்தலாம்‌. இச்‌ 


_ சமநிலை மாறிலிக்கு நீரால்‌ பகுப்பு மாறிலி (18,) எனப்பெயர்‌, 


நய! [01-) டக. க்‌... ஐ 
(மோட்‌... 1-௫ % (ம - ஐ) 3 (2) 
4 


ஸி. 


16 7 


(/-௨வை ஒன்றென எடுத்துக்கொண்டால்‌ 


முட சீ[[ 4 


(2)ஆவது சமன்பாட்டை எ ட ஆல்‌ பெருக்கினுல்‌ 


பன திக வேதியியல்‌ 


226 
[௦] [47] (த 
“(ஊர ரிபு] 
ர - [877] [014-] _ [மரம படர 
[போர 07] 
. பபயர்‌ 


படான்‌ 203. 


கிள ப 
அமிலத்தின்‌ அபனியாதல்‌ மாறிலி 2 ட்‌ 
ம 





விரியமுன்னா அமிலமும்‌ விரிமாமற்ற காரமும்‌ சேர்ந்தா பெற்ற 
உப்ப: 
எடுத்துக்காட்டு: அமோனியம்‌ கூளே ரரைடில்‌ யய 2 
அயனி நீர்ப்பகுப்புக்கு உட்படாது. ]414,* அயனி உட்படும்‌. 


1 மம்‌ 2 119, 0பு ப). மு 


(ட ப11201] [80] 
ர 84, ] 


ஆ. ்‌ 
4 (68 ஆலி பெருக்கினால்‌ 


க ௬௯ 911] பவ. 
[1-2] [*3[0-7] 





உயி) மம] _ இப நர 

நபா 10 
[காரத்தின்‌ க ம: 
அயனியாதல்‌ மாறிலி ட இ 


வீரியமற்ற அமிலமூம்‌ வீரியாமற்ற கரமும்‌ சேர்ந்து பெற்ற உப்பு: 


எடுத்துக்காட்டு: அமோனியம்‌ அசெடேட்டு, இதில்‌ 111 - 
அ௮யனியும்‌ 6,000” அயனியும்‌ நீர்ப்பகுப்புக்கு உட்படுகின்றன. 


கின்‌ வேதியியல்‌ 527 
௦4 8147 ”-மே 00-4-8,0 0.0. 0௦௦ 


உட 11100) ரா, 0001) 
[3177,*] (8,0௦6) 


89 பத வண்க்ப ௮ 
7:16 ௦ ம்‌. ஆ உயருக்களுலி 
௩௨,0௦0] [0ோ,0003] 
* ரமா (007 108,000] (0) 
உ ட _ 
இச 
நீரால்‌ பருப்பு விதத்தை அனத்தல்‌ முறை (%82920220௨ம்‌ 6 
062766 ௦1 14/:42014/618) 
சிறப்பான முறைகள்‌ ஐந்தாரும்‌: (௮) சவ்ஷடு பரவல்‌ அழுத்த 
(09011௦ 185076) முறை (ஆ) பங்கீட்டுக்‌ குணகம்‌ (12₹ம்1௦௩ 
0061110160) மூதை (இ) மின்கடத்தல்‌ (0010011910) முறை 
(ஈ) மின்னியக்க விசை (6160110001 ₹௦206) முறை (௨) விளை 
வேகமா ஹ்தி ((2%2115]16) மறை. 


(அ) சவ்ஷடு பரவல்‌ ௮(முத்த மூறை : ரால்‌ பகுப்பால்‌ ௧௯௪ 

௩. சலிலுவ்ள துகளகளின்‌ எண்ணிக்கை கூடுகிறது. 11௨ 071 உப்பை 

எடுத்துக்கொண்டால்‌ நீரால்‌ பகுப்பு இல்லாவிடில்‌ ௮௨ வியாத 

லால்‌ இரு அயனிகளாகப்‌ பிரியும, நீரால்‌ பகுப்பு விக்தக்தை 
“ச: என்று எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 


% 
்‌. கோயி 2 டெப்‌ 003 
௫ 


5 
2(1-5)ஃ2ஃ2 8க௮-௦1- 
வலது பக்கம்்‌- 85 க 





மொத்தம்‌ 2-௧ 


€ரால்‌ பசுப்பால்‌ உண்டான மொத்தத்‌ துகள்கள்‌ 2-௧ 


2: 9-௦ என்னலும்‌ விகிதத்தில்‌ சவ்வூற பரவலழுத்தம்‌ நீரால்‌ 
பகுப்பால்‌ கூடும்‌. 


(ஆ) பங்கீட்டுக்‌ குணாக முறை : ஒரு குரபொருளை ஒன்றுக்‌ 

கொன்று கரையாத (1௯11501016) இரண்டு நீர்மங்களுடன்‌ சேர்த்‌ 

ஒதுக்‌ குலுக்கினல்‌ அக்‌ கரைபொருள்‌ இரண்டு சீர்மங்களாலும்‌ 
பெள.வே.-22 


888 டுபராதிக எஸ்தியியக்‌ 


பங்கிடப்பட்டு ஒவ்வொன்றிலும்‌ குறிப்பிட்ட அளவு கரையும்‌. ட 
கரைபொருள்‌ பங்கீட்டு விகிதத்தைப்‌ 'பங்கீட்டுக குணகம்‌” 
என்பர்‌; ப 

குறித்த அளவு அனிலீன்‌ ஹைட்ரோ ரூசோரைடை நீரிற்‌ 
கரைத்தால்‌ நீரால்‌ பருப்பு ஏற்பட்டு அ௮னிலீனும்‌ ஹைட்ரோ - 
குளோரிக்‌ அமிலமும்‌ கி க்கிறது, எடுத்துக்கொண்ட அனிலீன்‌ 
ஹைட்ரோ குளோரைடின்‌ அடர்வு 0” எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


6 

(௩11 4-0 2 டுப்‌ ந்த ௦ 
௦1, நி] -அனிலீன்‌ ஹைட்பரோ-குளோரைடு 
இக்‌ கரைசலுடன்‌ அதே அளவு பென்சீனைச்சேர்த்து ஈகன்றாகக்‌. 
குலுககி வேபபநிலைக காபபானில்‌ (7%2ல௦881) வைத்து வெப்ப 
நிலையானது நிலைக்கு வந்தபிறகு பென சீனிலுள்ள அனிலீன்‌ 
அளவைத்‌ தரம்பார்த்தல்‌ முறையாற்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌” 
இதை “1: என்று கொள்வோம, இதற்கு முன்னமே அனிலீனின்‌ 
பங்கீட்டுக்‌ கூுணகம்‌ பெலசைனுக்கும்‌ நீருக்குமிடையே தனிச்‌ 
சோதனை மூலம கணக்கிடப்பட்டிருக்கிறது. இதை 0” என்று 
கொண்டால்‌ “ட்‌ என்பது நீர்‌ அடுக்கிலுள்ள தனி அனிலீனாகும்‌. 
நீர்‌ அடுக்கிலுள்ள ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமில அளவானது 
பென்சீன்‌ அடுக்கிலும்‌ நீர்‌ டட டண்க்ஹ்‌ மொத்த அனிலீன்‌ 


அளவுக்குச்‌ சமமாகும்‌ (8*௮ ) 
நீரால்‌ பகுக்கப்பட்னைத அனவிலீன்‌ மைட்ரோகுளோரைடின்‌ 
அடர்வு 0 1 4 5) 


கரண ள (2) (௨) 


கடன ச ்ட்பஅுப்‌ ர“ ப 
ஸே நீரில்‌ ப 
6 4ம்த $ ௫. (ு *3) 


71,07 அயனியின்‌ அடர்வும்‌ 1101 அடர்வும்‌ ஒன்றென எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்‌ படுகிறது, 


க2்‌ பல்‌ 2 நீ ரத்தில்‌ ந எ 896 70-95 


குறிப்பு:-எல்லா அடர்வையும்‌ கிராம்‌ கணவ வபடக்‌ அலகில்‌ . 
உணர்‌ த்தவேண்டும்‌. ்‌ 


மின்‌ வேதிவீயல்‌ கபி 


க்‌ (இ) மின்கடத்தல்‌ மூறை: ௮னிலின்‌ எஜட்ரோருளோ௯ர 
இன்‌ நீரால்‌ பகுப்பில்‌ அனிலீனும்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலமும்‌ 
கிடைக்கிறது. அனிலீன்‌ ஒரு அரிதில்‌ உடம்கி, ஆகையாள்‌ மின்‌ 
கடத்துதி திறன்‌ நிர்ப்பகுப்பாற்‌ கிடைத்த ஹைட்ரோ-குளோரிக்‌ 

 அமிலத்றையும்‌ நீரரல்‌ பருக்கப்படாமலிருக்கும்‌.. அனிளீன்‌ 

ஹைட்ரோ-குளோரைஷைடயும்‌ சார்ந்ததாகும்‌. 


ச்‌ 


ம்‌ 
பே அ ௮-௦ 4 சேப்‌ மு, அநு. ௫ 
ம ௫ 3 ஓ 
நீரால்‌ பகுப்பு கதக்‌ 
சைமன்‌ எடை கடத்துக்கிறள்‌ 
(11,0”) 121001] 4மொத்தம்‌ ௮ சிமீரால்‌ பருக்கப்படாது % (72 க): 12 
அனளிலீன்‌ ஹதைட்ரோகுசோரைடு 
நீ.ப.௮- நீரால்‌ பகுக்கப்‌ ௪42,ப,௮ “கசிய, ௮ ௫௫ 7] 
படாத அனிலீன்‌ -42,ப,அ 4-௧ (82 4ச.ப.அ] 
ஹைட்ரோகுளோரைம்‌ 
&மோத்தம்‌” கரீ,ப,௮ 
தே ஷே பயம ய வயம்‌ 
கர ஃகீ.ப,௮ 


க சிறியதாக விருர்தால்‌ கலை , சனக்‌ கொள்ளாலாம்‌. 


(௪) மின்னியக்க விசைமுறை : யூரியா ஸலைட்மோக்குளேோச 
ரைடு போன்ற உப்புக்கள்‌ நீராற்‌ பருக்கப்பட்டு ஹைட்ரோஃ 
குளோரிக்‌ ௮மிலத்தைக்‌ கொடுத்துக்‌ கரைசலில்‌ 14 அயனியின்‌ 
அடர்வை உயர்ந்துகின்றன. கீழே கொடுக்கப்பட்ட கலத்தால்‌ 
* அயனியின்‌ அடர்வைச்‌ கணக்கிட்டு :௩'வைமல்‌ கிடைக்கப்‌ 
பெறலாம்‌, 1601 முழுமையாக அயனியாகிறது என்று கொள்ள 
வேண்டும்‌. 


யூரியா றைறட்ரேச 


(09) ஈ, ரு 701 ஏ, மு 
சீவாஃம.௮. ன்‌ 13 1 வா.ம,௮, 











உப்பின்‌ அடர்வும்‌ 1701 அடர்வும்‌ ர ஆக ஊவக்கப்பட்டுள்ள த. 
மின்னியக்க விசை [01] அயனியின்‌ ௮டர்வைச்‌ சார்ந்தது. 
8... ஐ 
வடட மீது பட 
ணா அடல்‌ பனா 


நீ.யூ. நீரால்‌ பகுத்த யூரியா (11112... 


ஒர ளா" ஆங்கனம்‌ வேலைகளு. ர்‌ [ 


.... ஹட்ரோஃ துளோரைடு ரு 
ரா டட ௬ ல பி 3 0 5 





230 சபளதிக: வேதியியல்‌ 


லு :ம) அண்டை டது 
1 ௮ ன்‌ [1 க 20 பல்‌ 1 - 0089 102 & 
இந்தச்‌ சமன்பாட்டீற்கு உப்பின்‌ ௮அமிலமாவது காரமாவது வீரிய 
முள்ளதாக வீருக்கவேண்டும்‌. 


(௨.) வினை வேகமர்ற்றி முறை: அமிலங்களைச்‌ சர்க்கரை 
மாற்றததிற்கும்‌ (1946151010 01 0௨6 80281) எஸ்டரை நீராற்‌ பகுப்‌ 
பதற்கும்‌ விஷ வேகமாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இதற்தப்‌ 
பொறுப்பானது அ௮மிலத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அயனிதான்‌. 
அமிலத்திர்குமாறாக யூரியா ஹைட்ரோக்குளோரைடு (பாக 
1410-11 18) போன்ற உப்புக்களை நீரிற்‌ கரைசலாக்கிப்‌ ப்யன்‌ 
படுததினல்‌ நீராற்‌ பகுப்பால்‌ உப்பிலிருங்து வரும்‌ 101: அகவன்‌ 
விஃை வேகமாற்றியாகப்‌ பயன்பழிகிறது. 


முதலில்‌ -, ட்‌ புக்கிட்‌ ஐப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சர்க்கரை மாற்றத்தின்‌ 


நியம வினை வேகம்‌ (1) கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது. பிறகு பாயா 


ஹைட்ரோக்‌-குளோரைடுக்‌ கரைசலைப்‌ : பயன்படுத்தி. . அதே 
அடர்வு சர்க்கரைக்‌ கரைசலைக்‌ கலந்து சர்க்கரைமாற்றத்தின்‌ 
நியம வீனைவேகம்‌ (%,) கண்டுபிடிக்கப்படுகிற து. 


3 கரைசலில்‌ யூரியா ஹைட்ரோக்‌-குளோரைடுவீன்‌ _ ப அத 
நீரால்‌ பகுப்பு எனை ஜூ: &1: 


கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ (5010511110 றா௦ப்ப000. 


குறையளவில்‌ கரையும்‌ 201 போன்ற மின்பதுபொருகளைக்‌ 
கொண்ட தெவிட்டிய கரைசலைக்‌ கரையாத திடப்பொருளுடன்‌ 
சேர்த்துவைத்துக்‌ கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ விளக்கலாம்‌... 
கொ 2 2 22 தர 01 
கரையாதது : கரைந்தது 


(திடம்‌) 


கரைந்த க&ஹூியோவும்‌ அயனியாகத்தான்‌ இருக்கும்‌, : 
யால்‌ மேலுள்ள சமன்பாட்டைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம்‌ 
&2௦1 2 கர்‌ 0 
(திடம்‌)... 
_ _[க2*1 [01-] 
(ஃ201] 


கி 
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திட &201ள்‌ அடர்வை ஒன்றெனக்‌ கொண்டால்‌ 
2, எ [கதர்‌] [1-1 


7: என்பது ஒரு மாறிலி, இதைக்‌ *கரை திறன்‌ பெருக்கம்‌” 
என அழைப்பது வழக்கம்‌. கரைதிறன்‌ : பெருக்கம்‌ என்பது 
'தெவிட்டிய கரைசலின்‌ ($81078180 501110) அயனிப்‌ பெருக்க 
மாகும்‌, குறையளவில்‌ கரையும்‌ உப்பின்‌ கரை திறன்‌ பெருக்கம்‌” 
வேதியியலிலும்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


சீல்வர்‌ குரோமேட்டும்‌ ஒரு சூறையளவிற்‌ கரையும்‌ 
உப்பாகும்‌. “5 அ ஓ ப 


- தீரே, (திடம்‌) 2 2 கதர்‌ 4 மே -- 
இட [கதா] [சே2ட- “] 


கரைந்திருக்கும்‌ உப்பின்‌ மோலாரிடி 'ற” என்றால்‌ 
இரு [200] [00] “410” 


கணக்கு 


ட... சில்வர்‌ குரோமேட்டின்‌ கரைதிழன்‌ 7,2%40-4 மோல்‌ லீட்டர்‌ 
அதை கரைகிறன்‌ பெருக்கம்‌ யாது? 
மேலே உள்ள படி 


1, வ கிறு? - 4%(1,2%(1074)2 வ 6.9%10717. 


௬ணக்கூ | ப | 
பேரியம்‌ சல்பேட்டின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 8060ல்‌ 
7,1% 40-56 என்றால்‌ அதன்‌ கரைகிறன்‌ யாது 7 ப 

.. இடி-(0எர*][50-]-7:1%102 


கரைதிறன்‌  நுசீ$$9 ௭ நச 11% 70710 -. மித 10ச டூமரல்‌/ 
ஸீட்டர்‌ ப 


ந. சில்வர்நைட்ரேட்டு தரம்பார்த்தலில்‌ (811467 ப117க16 (1128110) 
சூரே£மேட்டு நிறங்காட்டி (சோடியம்‌ குளேரரைடுக்கரைசலைக்‌ 
'கூம்புக்‌ குடுவையில்‌ எடுத்துக்கொண்டு பியூரெட்டில்‌ அளவறி 
சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்கரைசலை எடுத்துக்கொண்டு பொட்டாசியம்‌ 
குரோமேட்டு நிறங்காட்டியைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ தரம்பார்த்தால்‌ 

டிகுளோரைடுயாவும்‌ 201 ஆக மாறியபிறகு 2710 கரைசல்‌ 
"குரோமேட்டுடன்‌ வினைபுரிந்து சிவப்புகிறமா: ஷ்‌ கிஃ்வர்‌ குரோ 


43 பெளதிக வேதியியல்‌. 


மேட்டு வீழ்படிவைக்‌ தருகிறது. அதேயளவு சில்வர்‌ அயனிக்கு 
க்உூிலின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌, &ஐே0, கரைதிறன்‌ பெருக்கத்‌ 
தைவீடக்‌ குறைவாகவிருப்பதே இதற்குக்‌ காரணம்‌: 


[களா] [01-1-1.2%10-2₹ 


[க்த*]3 (075 -1.44)610-59 ' (1) 
[க்2]“ [ரோ 1௯ 91057 (2) 
()_ [க்‌]: _ [007 ட்ப 159%10712 


௫) [&எ்‌]7(00,] [00] 961013 
ப கூந்த யச. “1 
(டே1-4%10 7 [ஜே ட] 


முூதலாவசாக சில்வர்‌ குரோமேட்டுக்‌ கீழ்படிவு தோன்றும்‌ 
பொழுது [01-] மேலேகண்ட விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. கிறங்காட்டி 
யைக்‌ குறைந்த அளவில்‌ சேர்க்கவேண்டுமென்பது வெளிப்படை, ' 


கரைதிறன்‌ பெருக்லமூம்‌ பண்மறிமுறையும்‌ (0081112114 
8814/619) (அ) சல்‌ஃ்மைடுகள்‌:-சல்பைடுகளை  வீழ்படிவு ஆக்கு 
வதற்குக்‌ 11,5 கரைஎல்‌ பயன்படுக்தப்படுகிறது. 14,8 ஒரு குறை 
யளவு அபனிபகுளியா கும்‌. ள்‌ 


8.5 நர்‌ 4 18. ௮ (1) 911079 
83-87 8 2 ட) ந,412)(10-10 
(1) யையும்‌ (2)டையும்‌ சேர்த்து 
ப்‌ அபி ௪ எட. [3-5 ௬ 1. 88 
௬ - 8) ௯ 1.19%]10 


அயனிப்‌ பெருக்கம்‌ உப்பின்‌ கரைதகிறன்‌ பெருக்கத்திற்கும்‌ 
மிகுந்த தாகவிருக்கும்போதுதான்‌ உப்பு வீழ்படிவாகும்‌, மேலே 
யுள்ள (9) ஆவது சமன்பாட்டிள்படி 114 அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ 
கூட்டினால்‌ பின்னேக்கு விளையால்‌ 8--அயனியின்‌ அடர்வு 


குறையம்‌, ன்‌ அயனியாதல்‌ வீதமும்‌ குறையும்‌. 


அமு, 205) 2௦9, லே, 7118 என்னும்‌ சல்‌ஃபைடுகளின்‌ (கசை 
திறன்‌ பெருக்கம்‌” பிகுகியானது. அலைகளைக்‌ கீழ்ப்‌ படிவாக்க 
(2760111212) மிகுந்த சல்பர்‌ அயனிகள்‌ (5) வேண்டியிருக்‌ 
கிறது. இவைகளைக்‌ கீழ்ப்‌ படிவாகாமல்‌ தடுக்கவே இரண்டாவது 
தொரு திக்குமுன்‌ (11 எல) பண்பறிமுறையில்‌ நீர்த்த 
ஹைட்ரோக்‌ சூளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. இதற்கு 


மா௫க 1,5 வாயுவை அமோனியா சேர்க்கப்பட்ட கரைசலூசேக்‌ 


ழ்‌ 


ச்‌ 
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செலுத்தினால்‌ $-- அயனி மிக்க அளவில்‌ விடுவிக்கப்பட்டு சான்‌ 
காவது தொகுதி சல்பைடுகளான 18, 785, 285, 0056, 115 
ம தலியவை வீழ்படிவாகக்‌ கிடை க்கப்‌ பெறுகின்றன. 
இரண்டாவது தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ (12 க்கு, மே 04, 15, 8௩, 
நம, 5. 50) கரைசலிலிருப்பின்‌ அவைகளின்‌ சல்‌ பைடுகளின்‌ கரை 
தியன்‌ பெருக்கம்‌ குறைவாசலால்‌ பனக எனும்‌ சல்பைடுகளாகக்‌ 
கீழ்படியும்‌, அதனாலேதான்‌ முசலில்‌ இரண்டாவது தொசுதிச்‌ 
சல்பைடுகளை நீக்கிவிட்டுப்‌ பண்பறி மறையில்‌ 4-ஆவது 
தொகுதிக்கு வருகிறோம்‌, ர 


சல்பைடுகள்‌ கரைதல்‌: -சல்பைடுகள்‌ 001 போன்ற கனிம 
அமிலத்திற்‌ கரைகின்றன. ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வு 
ப லைச்‌ சேர்தக்கால்‌ கூடுகிறது. இது 8-- அயனியு ஸ்‌ சேர்ந்து 
அயனியாகாத 13,5 வாயுவாக வெளியேறுகிறது. 008 கரை 
வதற்கு அடர்‌ ஹைட்ரோக்‌-கூளோரிக்‌ அமிலம்‌ வேண்டூம்‌,28 
கரைவதற்ரு நீர்க்தஹைட்ரோக்‌ அமிலமே போதுமானது. 


கம அவடதித[01 1 எ இ என்னம்‌ 

ஷ்‌ சி 

1, ஒச 
பே, 1725 என்னும்‌ சல்‌ஃபைடுகளின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
மிகமிகக்‌ குறைவு. ஆகையால்‌ கரைசலில்‌ $--- அயனியின்‌ அடர்வு 
மிகக்குறைவு, அடர்‌ கனிம அமிலத்தில்‌ 134 அபயனியின்‌ அடர்வு 
மிகுந்திருப்பினும்‌ 5--- அயனியுடன்‌ சேர்ந்து 11,5 ஐக்கொடுக்கக்‌ 
கூடிய போதுமான அளவில்‌ இல்லை, ஆகையாஉ அவை ஆடர்‌ 
01 அமிலத்துடன்‌ கரைவதில்லை, நீரில்‌ [6 இன்‌ கரைதிரன்‌ 
பெருக்கம்‌ மிகுதியான. அஆலகஈயால்‌ [$--] மிகுதியாசும்‌. 
அசெடிக்‌ அமிலத்துலுள்ள [114] அஆடனியின்‌ அடர்வு குறைவாக 
விருப்பினும்‌ அதுவே 5---- அயனியூடன்‌ சேர்ந்த 11,6 வாயுவாக 
வெளியேறப்‌ வ த த எருக்கு. 1ற$ அஅெடிகீ 


வ ௦லேல்‌ பூல்ல பெருக்கம்‌ 


இரண்டாம்‌ தொகுதியில்‌ நான்காம்‌ தொகுதியில்‌ 
வீழ்படிவாகும்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ விழ்படிவாகும்‌ சல்‌ஃபைடு௨ள்‌ 
8125 461087 ௦5 31059 
மே5 1%10-4* 1915 1,4%10-54 
இட 5%10-5? கய 1610-57 
65 1.4%10-57 65 426175 


31, 8, 16% 10-78 4௨9 1.40 10718 


க்க பெள திக வே.திமியல்‌ 


ஹைட்.ராக்சைடுகள்‌ ;ஹைட்ராக்கைடுகளை வீழ்படிவாக்கு 
வதற்குத்‌ உரணியாக 1114, 01 பயன்படுகிறது. இது கீழ்க்‌ 
கண்டவாறு அயனியாதலால்‌ 0:1- அஆயனியைக்‌ கொடுக்கிறது. 
1187. 04 ஒரு குறையளவு அயவிபகுவ்யா கும்‌. 


ர, 08-ம்‌, *-௦01- 


நடுகிலை (ுாா81)க கரைசலீல்‌ அமோவியம்‌ ஹைட்ராக்சைடைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ 4ழ்க்கண்ட ஹைட்ராக்சைடுகள்‌ வீழ்படியும்‌ ; 


211 (07): 2௩ (0: 386 (08): (03): 76 (01); 
க்1(0),: (01). 


அமோனியாவின்‌ அயவியாதல்‌ சமன்பாட்டின்படி 1117, * 
அயனியைக்‌ கூட்டில்‌ பின்ஜேக்கி வினைசென்று [௦0-] அயனி 
யின்‌ அடர்வு குறைந்து அயனி தல்‌ குறையும்‌. இதற்காகவே 
1414, 01 உப்புக்கரை2ல்‌ அமோனியம்‌ ஹைட்ராக்சைடுக்‌ கசை 
சலுடன்‌ சேர்த் வு மூன்றாவது தொகுதி (1 802) வீழ்படிவு 
கரணியாகப்‌ பயன்படூத்தப்படுகிறது. 8; மே, 1944, 2௨, 182, கே 
கனிமங்களின்‌ ஹைட்ராக்சைடுகளின்‌ சரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
மிகுதியானபடீயால்‌ இளை இக்குறைந்த (0-1) அயனி அடர்வில்‌ 
வீம்படிவாவதில்லை. மிகவம்‌ ஈைதந்த ௯ ரதிறன்‌ பெருக்கமுள்ள 
16 (00, க (0ம்‌., ௨ (0. என்பலவதாம்‌ வீழ்படி 


வாகப்படிவன வாரம்‌. 


25 0-ல்‌ ஹைட்ராம்மை௫களி்‌ ஈரைதிறன்‌ பெருக்கல்‌ 


மூன்றாவது தொகுதி முன்றாவது தொகுதியில்‌ வீழ்படி 
ஹைட்ராஃ வாகாமல்‌ தடுக்கப்படும்‌ 
சைடுகள்‌ ணை ட்ராக்சைடுகள்‌ 
86 (0) 1610-55 ௮1(011)) 11037 
சே (00) 3%1பா9 மே (01), 21073௪ 
&1 (இழி) 905 ர்கீஉொ011)) 110734 


141 (017), 110-154 
22(0110)) 6010-18 
(0110), 801074 


கின்னியக்கு வீசை (1516177071 10106) 


மின்வு ஊோயரூத்தம்‌ (£1₹017006 0௦01214181) உலோகக்‌ கம்பியை 
ரில்‌ அமிழ்த்தினுல்‌ நீருக்கும்‌ உலோகக்‌ கம்பிக்குமிடையே ஒரு 
மின்னழுத்த வேறுபாடு (௦718) 8142260௪) தோன்றுகிறது 
இதுவே மின்ருளையழுத்தமாகும்‌. | 
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9 நெரர்ன்ஸ்ட்‌ (18105௫) என்பவர்‌ இதைக்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு 
அனுபவ முறையில்‌ (60ற171021) விளக்கிஜர்‌: உலோகக்‌ கம்பியை 
தீரில்‌ அமுக்கியவடன்‌ உலோகத்தின்‌ நேர்மின்‌ .. அயனிகள்‌ 
நீருக்குள்‌ அனுப்பப்படுகின்றன. நேர்மின்‌ 4௦. விகள்‌ வெளிவரும்‌ 
பொழுது அவைகளின்‌ எலெக்ட்ராள்௧களைக்‌ கம்பீயுடனளே வீட்டு 
விடுகின்றன. இதனுல்‌ கம்பி எதிர்மின்‌ ௬னையாகி விடுகிறது. 
சிறிது பொழுதில்‌ சமி ஏற்பட்டு விடுகிறது. உலோக அயனி 
களை நீரினுள்‌ அனுப்பும்‌ திறனுக்கு, 'மின்பகுலிம்‌ கரைசலமுத்தம்‌” 
(71201101941௦ 50101:0௦ 02298086) என ேம்வ்ஸ்ட்‌, பெயரிட்டார்‌. 


சின்க்‌ (2) உலோசக்‌ கம்பிஃய 2850, கரைசலில்‌ அமிழ்தீ 
தில்‌ கரைசலா:௭த சின்க்‌ அயவியை உலோகக்‌ கம்பீமேற்‌ 
படிய வைம்சிறது. இது கரைசலின்‌ படர்வுக்கு கேர்லிகிதத்தி 
லிருக்கும்‌. கரைஎலின்‌ அடர்லவைன்‌ சவ்‌ பரவலமுத்தத்தால்‌ 
(0௭௦1௦ 92688026) ஆளக்கலாம்‌, சளி வேலையில்‌ மின்பகுளிக்‌ 
கரைசலழுத்தத்திய்ரூ தக்தவாறு உலேசகம்‌ தனு நேர்கின்‌ 
அயனியைக்‌ கரைசலக்கு! செலு; அதும்‌. சின்க்‌ உலோகத்திற்கு 
மின்பகுளிஃ.கரை-லய 4ம்‌ மிஃ௰்‌ கூடியது, கரைசலின்‌ அடர்வு 
மிகுதியாக விருக்தாலும்‌ தராது கேர்மின்‌ அயனியை வெளியே 
அனுப்பிவிட்டு உலோகக்‌ கம்மி எதிர்மின்‌ முளையாக .. சடந்து 
சிகாள்ளிறது. 


காப்பர்‌ அவ்வாறில்லை. அதன்‌ மின்பருளிக்‌ கலர சஎமுத்தம்‌ 
சாதாரண மதிப்னபபுடயது., அடர்வு கூதைந்த காப்பர்‌ சல்‌ 
பேட்டுக்‌ கரைசலில்‌ ௮மிழ்த்திவைத்தால்‌ ஆதன்‌ நேர்மின்‌ அயனி 
யைல்‌ கரை௫லுக்குள்‌ அனுப்பினிட்டு எதிர்‌ மின்முனையாலிவிடும்‌. 
உரைசலின்‌ அடர்வு மிகுதியாகவிரங்கால்‌ ௮தன்‌ சவ்வூடு பரவு 
லழுத்தம்‌ மின்பகுளிக்‌ கரைசலமுக்கத்ைைவிட மிரும்துதாகிவிடும்‌. 
அப்பொழுது கேர்மீன்‌ அயனி சரைசலிலிருக்து கமீமேற்‌ படிந்து 
உலோகக்‌ கம்பியை கேர்மின்முளை யாக்லிவடும்‌. ௩ 
வ்மல்பத்ண்து 5- சாலெஃட்ரான்‌ 

கடகம்‌ ௮ 8 - உலோகம்‌ 

இது ஒரு மீள்வினை (1812751016 ₹6201100) யாதலால்‌ நிறைதாக்கு 
விதியையும்‌ வெப்ப இயக்கவியலையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


ஒற்றை மின்ருனையமழுத்தமும்‌ (510216 612612008௦ 204601181) கரை - 
சலிண்‌ அடர்வும்‌ : 
வான்ட்‌, ஹாஃப்‌ ஐசோதர்ம்‌ எமன்பாட்டின்‌ படி மேலேயுள்ள 
வினையின்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ மாற்றல்‌ கல்‌ கிழேயன்ள 
சமன்பாட்டினால்‌ வினஃகளலாம்‌. 


848 பெளதிக வேதியியல்‌ 





(6(8108704 001641௨]) - &, - 


[விளைபொருள்‌] 
க்‌்‌: கார்க்‌ 120 [வினை படு பொருள்‌] 
க ௩7% [1441] 
$--9௦494 கூலம்கள்‌ 1 1-ஆல்‌ வகுத்தால்‌ 
மின்‌ முனையமுத்தம்‌ உ. ஒர ] 1147] 
நியம மின்னழுத்தம்‌” 3 நரி ்‌்‌ நர ப 
8.21) 1:08 * 
கம்மை 50 202 102) ட 260 


92494 ் 


க எாகியமக்‌ கட்டில்லா 


3, ௮00 ப்‌ 
ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ “8௦-0099 1020) 


நந 
20ல்‌ நியம மின்னாழுத்தம்‌ (5002ம்‌ ஐ௦160(1௨1) ப 
ர டி வோல்ட்டில்‌ 


11/17 - உலோகம்‌ நர்‌ ௮ நரச பகு .3-02445 
௩/௩ ன்‌ இ ரு கோட 429235 
8 வ/14கா்‌ ர 114 ச காவ *-2”7136 
த/க ட க சர்ர்‌ ௩ 4:0₹7616 
நவ/ கார்‌ எ நக அ அகார்‌ பத ௫ 404405 
8/3 ர 5 அ மார்‌ 4.2 ௫ *0₹1402 
டிட்‌ ரு இடி 4 டார்‌ 2 ௬ *0₹1262 
$ யர்‌ ப ஸு ௩ த்‌ு அ நர்த *0-0000 


ஷு வா;ம.அ௮ ப 

&ற/&த01 திடம்‌. 0- ,, கீதம்‌ 3 8207 திடம்பட ப0௮றைத 
21 டேதிடம்பெ,2112--201- 2 05. 01, திடம்‌ 129 ௨ 0:2802 
பயமோ ன்‌ மே அ யோர்22 6 ௮ 0:3444 


ேற்கோள்‌ மின்‌ முளோகன்‌ (7561616006 6160420025) 


தற்றை மின்முனையமுத்தத்தைக்‌ (611216 6168012005 1௦12712]1) 
கினியாக அளக்க முடியாது, இரண்டு மின்முனைகளைச்‌ சேர்ததால்‌ 
மட்டுமே மின்கலம்‌ என்னும்‌ அமைப்பு உண்டாகும்‌, பிறகுதான்‌ 
ன மின்‌ வ  . (மி. இ. வி.) அளக்கலாம்‌. மிள்‌ 
கலத்தின்‌ (0611) ஒரு மின்முளையின்‌ அழுத்தம்‌ தெரிந்திருக்க. 
மொத்த மி. இ. வி.யிலிருக்நு இறைக்‌ கழித்து றவ க்‌ 
னமுத்தத்தைப்‌ பெறலாம்‌, மின்னமுர்கம்‌ முன்னமே தெரிந்திருக்‌ 
தால்‌ அ௮ந்ச மின்முனை 'மேற்கோள்‌ மின்னை என அழைக்கப்‌ 
படுகிறது. குறிப்பிடத்தக்க மேற்கோள்‌ மின்முள்களாவன? 


மின்‌ வேதியியல்‌ 847 
2 (2) கார்மல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனை (1140:08] 070260 
2160170086) (2) காலோமெல் 
மின்‌ மு னை (வேீ௦1ு61 8160120026) 
குைடுதவிட்டிய--, கார்மல்‌: 
டெசி கார்மல்‌. -மு தலியன 

(2) சில்வர்‌--சில்வர்‌ கு ேளே ர வய 
ரைடு மின்முனை (&௨2--&௨0] 
6180117006) 






2 (1) நார்மல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
மின்முனை:-ப திதாகப்‌ பிளாட்‌ 


ரவி 
சரக 
ஃ்‌ 






டின முலாம்‌ பூசப்பட்ட பிளாட்‌ 3) ஸ்‌ ஜ்‌ 
அலகு அடர்வு ஹைட்ரஜன்‌ ச: 

்‌ 5 2 ௧1 கல ட்‌ ந லு 
அயனிக்‌ கரைசலில்‌ அமுல்கி 26 மல்லாக ப்‌ 
வைத்துக்‌ தூய்மையான வ 5. 











வா.ம.௮.த்தின்‌ அதன்‌ மேற்‌ 944 எக்‌ 1352: 
படும்படிக்‌ கரைசலின்‌ வழியே ல 
செலுத்திக்கொண்டே இருக்க 
வேண்டும்‌. இக; வே கார்மல்‌ கஹட்ஈஜன்‌ பின்முஜ்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனை. இதன்‌ 
மின்முனையமுத்தம்‌ ஜ்ய மன 
கொள்ளப்படுகிறது. படம்‌ 19,2/ைப்‌ பார்க்க. 


படம்‌ $9,47 


்‌ (2) காலே£மேல்‌ மின்முனை :--இதுவே சோதளைச்சாலையிற்‌ 
பெரிதும்‌ பயள்‌ படுத்தப்‌ படுவது. ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனை யைவிட 
எளிதாகத்‌ தயாரிஃ்கலாம்‌. 


மின்முனையின்‌ வேதிவினை : 
2 72 (₹ர்மம்‌) 4-2 ர எ 2 01. (திடம்‌) 4 95 


இந்சு மின்முளையின்‌ அழுத்தம்‌ 6” அபயனியின்‌ அடர்வை 
யொட்டி மாறும்‌. ஆகையால்‌ இதை 61- அயவியுடன்‌ மீள்‌ தன்மை 
வுடையது (209/2781016 91ம்‌ 0410₹186 10) என்பர்‌, 8!” ௮யனியைக்‌ 
கொடுக்க 10 கசைசல்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 101 கரைசல்‌ 
தார்மல்‌ அடர்வுடையத?க விடப்பின்‌ மின்று ளை நார்மல்‌ காலோ 
மெல்‌ மின்முளை” எனப்படும்‌. கெவிட்டிய 0] கரைசலை மின்முளை 
யில்‌ வைத்திருந்தால்‌ அந்த மிள்முளை ெதெவிட்டிய காலோமெல்‌ 


மின்றுளை" பாகும்‌. 7501 கரைசல்‌ -4:- 4 அடர்வு கொண்டதாக 


விருக்கால்‌ ௮ந்த-மின்‌ முனை 'டெசிமார்மல்‌ கா லோமெல் வண்டாக. 
யாகும்‌. ப 


ற பகை ம்‌. 219012 வுடன்‌ தெவிட்டிய 
ட தர்‌ 61. கரைசல்‌ 





ய 


லு ்‌ 200 ு 1 இ: 
்‌ ை்‌ ம்‌ ர 5 312 
ப 0 





ட ்‌ “ மெர்க்குமி 


*கலோமெல் மின்‌ முனை 


படம்‌ 32,78 


இம்‌ மின்றுனையில்‌ 12-19 படழ்திற்‌ காட்டியபடி அடியில்‌ 
மெர்க்குரி அதன்மேல்‌ மெர்க்குரி. -மெர்க்குரஸ்‌ குளோரைடு 
(காலோமெல்) பசை, அதற்சூமேல்‌ காலோமெல்லுடன்‌ தெவிட்டிய 
(8911181604 ரும்‌ 03:1௦021) குறித்த அடர்வுள்ள ௩01 கரைசல்‌ 
வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இய கரைசலின்‌ அடர்வு குறையக்‌ 
குறைய ஒற்றை மின்‌ முனையமுகதம்‌ கூடுகிறது? 


22 லே்‌ 
தெவீட்டிய காலோமெல்‌ மின்முளையின்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
௮(0,22/2 வோல்ட்‌ 


நார்மல்‌ காலோமெல் மின்முனையின்‌ மின்னமுத்சம்‌ 
--0.2901 வோல்ட்‌ 


டெசிரார்மல்‌ கட்கம்‌ மின்ரு னையின்‌ மின்னமுத்தம்‌ 
ட்‌ ன ௮௩0.8220 வோல்ட்‌ 


மின்‌ வேதியியல்‌ 849 


* (3) சில்வர்‌ சில்வர்‌ குனேச 
ரைடு மிண்ருணை --தூய சில்வர்‌ 
கப்பி அல்லது சில்‌.வர்க்‌ தகம்‌ 
டின்‌ மேல்‌ &௦01ஐ மின்முறையாற்‌ 
படியவைத்து அலகு அடர்வுள்ள 
குளோரின்‌ அயனிக்‌ கரைசலில்‌ தியா, 
அழசக்கி வைத்திருக்க?வண்டும்‌. 
ஒளிபடாத இடத்திலிருப்பது 
நலம்‌ இதன்‌ ஒற்றைமின்‌ முளை 
யமுத்தம்‌--0:22224 வோல்ட்டா 
கும்‌. 


க்கட்‌: ௧௪01 (இடப்‌ 46 55 தத- 


டமி ௬.௪ 






ன்‌ 
1॥ 
ஞ்‌ 


2 


ம] 
ச 
சர 
8 


மீண்கலம்‌ (1216751116 0811) :-- 
கொடுக்கப்பட்ட மின்முனையின்‌ 
ஒற்றை மின்மூனை அழத்தத்தை 
அளக்க மேலே கூறிய மேற்‌ 2 
கோள்‌ மின்‌ முனைகளில்‌ ஏதாவது 25:22 2553 
ஓன்றோடு இணைய்து மின்‌ டத கலை? ௮2 வெ 
கலத்தை உருவாக்க வேண்டும்‌. ர 61 பூசிய 
று னம மின்கலம்‌ படம்‌ ௫ சரமின்டு தடு 
72-4ல்‌ இருக்கிற. மீளாத படம்‌ 43:18 
மின்கலமாக (110010751016 0611) விருந்தால்‌ வெப்ப இயக்கவியலைப்‌ 






ண்‌... * 
௮ எனைய 


. பொடென்லியா மீடர்‌ 
௮ 






உலவி லு எனப்பட்ட 


சீர்‌ பபெராதிக வேதியியல்‌ 


பயன்படுத்தமுடியாது. வெப்ப இயக்க இயலே மேலே கூறப்‌ 
பட்ட யாவற்றிற்கும்‌ அடிப்படையாகும்‌. *மீள்கலம்‌” எனில்‌ 
சிறிதளவு மின்னமுத்தக்தைச்‌ சமநிலையிலிருந்து (6411119710) 
மாற்றினலும்‌ கலத்தின்‌ வேதிவிஃயின்‌ திசைமாறும்‌ என்ப 
தாகும்‌. 


* நியம மின்கலம்‌ (81க௫0870 0611) :-தற்ழறை மிளன்முளையமுத்‌ 
தத்தை அறிய மேற்கோள்‌ மினமுளை வேண்டுமென்பதை மேலே 
பார்த்தோம்‌. கலக்தை உருவாக்கிய பிறகு அதன்‌ மி.இ வி.யைச்‌ 
துல்வியமாகக்கண்டறிய நியம மின்கலம்‌ வேண்டும்‌. இத்துடன்‌ 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்துத்தான்‌ கலத்தின்‌ மி.இ.வி. ௮ளக்கமுடியும்‌. 
அதுபோன்ற நியம மின்௧கலம்தான்‌ வெஸ்டன்‌ காட்மியம்‌ மின்கலம்‌ 
(9/651001 08011௫ 0811). அதன்‌ மி,இ.வி, பல ஆண்டுகள்‌ மாருமல்‌ 
இருக்கும்‌, குறைந்த வெப்பகிலை குணகமுடையது; மீள்‌ தன்மை 
யுடையது, அதைப்‌ 1/9 படத்திற்‌ பார்க்க. இக்‌ கலம்‌ 14-- உருவ 


] சட 
மெழுகு 


43 2 அட ன்‌ சப்‌ 





தெல்ட்டிய வெஸ்ட்டன்‌ நியம மின்கலம்‌ 
படம்‌ 29,725 


கரல க்‌ தூல்தி கரைதிமனுடைய கண்ணாடியாலானது இ 
உ. ல்‌ ்‌ 5 ரு 

துனிகளின்‌ அடியிலும்‌ மின்முக்கள்‌ உருகிப்‌ முளா.” 7 

இணைக்கப்பட்டுள்ளன.,  : _ “டு ளாட்டினம்‌ 


நேர்மின்‌ முளையின்‌ அடியில்‌ தூய மெர்க்குரியும்‌ அதன்மேல்‌ 
மெர்க்குரி---மெர்குர ஸ்‌ சல்பேட்டுப்‌ பசையும்‌ மிசக்கின்‌ றன, - 
எதிர்மின்முனையில்‌ 19:6...19:5 சதவீதம்‌ .நிறையுள்ள க்ரட்மியம்‌ 
இரசக்கலவையாக (உப) வக்கப்பட்டுள்ளது. கலம்‌ முழு 
வதும்‌ தெவிட்டிய காட்மிபம்‌ சல்பேட்டுக்‌ கரைசல்‌ வள்ளது. அள்‌ 


மின்‌ வேதியியல தீக்‌ 


கரைசலிற்‌ சில காட்மியம்‌ சல்பேட்டுப்‌ படிகங்களம்‌ வைக்கப்‌ 
பட்டுள, மேன்முளைகள்‌ இரண்டும்‌ அரக்கால்‌ மூடப்பட்‌ 
டுள்ளன. 

எதிர்மின்முனையில்‌ காட்மியம்‌ கரைகிறது, அப்பொழுது 
எலைக்ட்ரான்‌ முனையால்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ படுகிறது. கேர்‌ 
மின்‌ முனையில்‌ மெர்க்குி அயனி நடுநிலையாக்கப்பட்டு 112 யாகப்‌ 
படிகிறது. கலத்தில வேதிவனை ஃழ்வரு.மா று. 

எதிர்மின்‌ மனோ ௦0௮௦773432 

தேர்மின முணை 26413277௮2 2 

இரண்டையும்‌ சேர்த்து ௦4 (உலோகம்‌; நிஐ.* ௭ 04 

42 நத (நீர்மம்‌) 
2020 ல்‌ கலத்தின்‌ மி.இ).வி.எ 170186 வோல்ட்‌ 
72 வெப்பகடிலை கூடில்‌ 000004 வோல்ட்‌ வீதம்‌ குறைகிறது. 


ச்‌ மின்கலத்தின்‌ மி. இ. வி. மை அளத்தல்‌ :-சாதரரணமாக 


மி.இ.வி.யை அளக்க வோல்ட்டு மீட்டர்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 
டடத 


(கபக்‌ 
எந்த ச 





$ 


மின்‌ அழுத்தமானி ( பொடென்ஸியா மீடர்‌) 


படம்‌ 72,716 


துல்லியமாக அளப்பதற்கு வோல்ட்டு மீட்டர்‌ தகுந்ததன்று. 
ஏனெனில்‌ அளக்கும்பொழுது மிகுக்த மின்ஜேட்டம்‌ வேண்டப்‌ 


944 பெளகிக வேதியியல்‌ 


படும்‌. இதனால்‌ கலத்தின்‌ வேதிவினை கூடும்‌, அடர்வு மாற்றம்‌ 
ஏற்படும்‌. இந்தச்‌ சிக்கல்களைக்‌ தடுக்கப்‌ பமக்கண்டார்‌ஃப்‌ 
(௦2260401ம) சமப்படுத்து (0:1800102) முறை கையாளப்படு 
கிறது. இம்‌ முறையில்‌ மின்னோட்டத்திறன்‌ (லாரா) மிகக்‌ 
குறைவு. இக்‌ கருவிக்கு மின்னமுத்தமானி அல்லது போட்டன்‌ 
சியாமீட்டர்‌ (20160110000122) என்று பெயர்‌, 79-16 படத்தைப்‌ 
பார்க்க. 


94: என்னும்‌ பாட்டரியானது & என்னும்‌ ஒரே சீரான மின்‌ 
தீடையுள்ள கம்பிக்கு '13' என்னும்‌ மின்‌ தடைமாற்றி (800518) 
வழியாக இணைக்கப்பட்டுள்ளது. 5.௨. என்பது நியமமின்கலம்‌. ஆ 
என்பது மி. இ.வி. கெரியாக மின்கலம்‌, 0 என்னும்‌ திசைமாற்றி 
(0௦௯0௰௧௰௫:101) யைப்‌ பயன்படுத்தி முதலில்‌ ௩ க்கும்‌ க்கும்‌ இடை 
யில்‌ 50. இணைக்கப்பட்டுள்ளது. ம என்னும்‌ மின்னோட்டம்‌ 
காட்டி (0ய14:103621) யால்‌ பூத்யப்புள்ளி கண்டுபிடிக்கப்படு 
கிறது. பிறகு & ககும கழல்‌ இடையில்‌ & ஒ இணைத்து அதே 
போலச்‌ சமபபடுத்தழம்‌ புள்ளி (1341௨10122 ற௦10() கண்டுபிடிக்கப்‌ 
படுகிறது. முதல்‌ நீளம்‌ கட என்றும்‌ இரண்டாவது நீளம்‌ &$' 
என்றும்‌ எடுத்துக்கொனள்டால்‌ 

8.0ன்‌ மின்னியக்கவிசை &$ 
“ஆன்‌ மின்னியககவசை கத! 


க்யில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 37 வின்‌ மின்முனை எகிர்மின்‌ 
மூனையாகவிருப்பதால்‌ 8.0. அல்லது %சின்‌ எதிர்மின்‌ முனைதான்‌ 
& யுடன்‌ இணைந்திருக்க வேண்டும்‌. .44.ஸ்‌.மி.இ.வி. 8.0. அல்லது 
ன்‌ மி,இ.வி,யைவிடமிகுந்கதாக விருக்கவேண்டும்‌. மின்னோட்டம்‌ 
காட்டி உணர்வு நுட்பம்‌ (5215111410) மிகுந்துள்ள தாகவும்‌ மின்ன 
முத்தமானி கூடிய மின்தடைச்‌ சுட்றுக்களுடையதாகவு மிருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. 1140-7 வோல்ட்டு வரையில்‌ நுட்பமான கருவியால்‌ 
அளக்கலாம்‌. 


கலத்தில்‌ சோதிவினை (11 ள்கள்‌: 


கலத்தின்‌ வேதிவினையை இரு நின்னுககளின்‌ வினைகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. உலோகம்‌ எலெக்ட்ரானைத்‌ தன்னிடம்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டு கரைசலினுள்‌ நேர்மின்‌ ௮யவியை விடுவதற்கு ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ (௦௦040811௦௦) என்றுபெயர்‌. இம்‌ மின்முனையை இடது 
பக்கத்தில்‌ எழுதுவது வழக்கம்‌, எலெக்ட்ரான்‌ உலோகத்தி 
வி.நந்து கம்பி வழியாக மறு முனைக்குச்‌ சென்று அங்குள்ள நேர்மின்‌ 
அயனியை நடுநிலையாக்குகிறது. இது ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்கமாகும்‌. 
இம்‌ மின்முளை வலது பக்கம்‌ எழுதப்படுகிறது. இரண்டு மின்முளை 


மின்‌ வேதியியல்‌ மம 


களும்‌ உப்புப்‌ பாலத்தால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இதைச்‌ 
செங்குத்தான இரட்டைக்‌ கோட்டால்‌ எழுதுகிறோம்‌. 


பணை ௮ அடத்‌ 
௨. ஆ 
4/6 ச ல்‌ 6 
| 2 || பே | ௦ 
கரைசல்கவின்‌ அடர்வை அலகு அடர்வு (மா ௦006478110) 
எனக்கொண்டால்‌ 


25“0-ல்‌ 
இடது கு ௮ சே்ர்‌426 . -40.762 
வலதூ மேர்‌*-26 ௮ மே £,-0.344 
கலத்தின்‌ வினை 


கீ மோர்‌ - மே சமார 
20 -- மே5௦02 2050. “ மே 7கலம்‌- 7,106 வோல்ட்‌ 


குறிப்பு:--மி.இ.வி, கேர்‌ குறியடையதாக விருப்பின்‌ ந -ந1(% 
என்னும்‌ சமன்பாட்டின்படி ந1 எதிர்குறி(-4௦)யுடைய 
தாகும்‌. வீளை தானே இயங்கக்‌ கூடியதெனப்‌ பொருள்‌ 
படும்‌. 


து மின்கலங்கள்‌ (0102117511) 06119) 
க்‌ ட 

அதே உலோகத்தாலான இரண்டு கம்பிகளை வெவ்வேறு 
அடர்வுள்ள அதன்‌ கரைசல்களிற்‌ செருகிவைத்து இரண்டு மின்‌ 
முனைகளையும்‌ உப்புப்‌ பாலத்தால்‌ (8௨% நாம்பீ26) சேர்த்து 
வைத்தால்‌ மி.இ.வி.யைக்‌ கொடுக்கும்‌. இதை *அடர்வுக்‌ கலம்‌! 
என்பர்‌. இரண்டு கரைசல்களும்‌ ஒரே அடர்வுள்ளதாக விருப்பின்‌ 
மி. இ.வி. இருக்காது, 


கரைசல்‌ 





்‌ கரைசல்‌ ! 
உலோகம்‌ லோகம்‌ 
| ௦ | ஜே ந 
௩1 ரி 
மி. இ. வி. (6. 110. [.) ௯ ந, தர ு்‌ ௦” 
உலோகம்‌ ஒன்றாக விருப்பதால்‌ 8-0 





யர்‌ ஆ 1 
ே--அடர்வு மிக்கது 
பெள.வே.-..3 


224 பெளதிக வேதியியல்‌ 


அடர்வுமிக்க கரைசலில்‌ அமிழ்ந்திருக்கும்‌ உலோகக்‌ கம்பி 
நேர்மின்‌ மூனையாகும்‌. இரண்டு கரைசல்களும்‌ ஒரே அடர்வைப்‌ 
பெற முயற்சிப்பதால்‌ மி. இ. வி. தோன்றுகிறது. 


கரைசலின்‌ அடர்வை ஒன்றுபோல வைத்துக்கொண்டு 
உலோகக்‌ கம்பியின்‌ அடர்வை இரசக்‌ கலவையால்‌ மாற்றலாம்‌. 
இரசக்‌ கலவையில்‌ மிகுந்த உலோகத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ மின்‌ 
மூளை எதிர்மின்‌ முவயாகும்‌. ஏனெனில்‌ அதுவே எலெக்ட்‌ 
சானைத்‌ தன்னிடம்‌ வைத்துக்கொண்டு மிகுதியான நேர்மின்‌ 
அயனிகளை வெள்விடும்‌ தன்மையது. 


ஒரே அடர்வுள்ள இரு ஹைட்ரஜன்‌ அயனிக்‌ கரைசல்கஃ&ா£ 
எடுத்துக்கொண்டு இரண்டிலும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனையைச்‌ 
செருகி ஒவ்வொன்றின்‌ வழியே பாய்ச்சும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவின்‌ 
அழுத்தத்தையும்‌ மாறுபடச்செய்து இரண்டு மின்முனைகளையும்‌ 
உப்புப்‌ பாலத்தாம்‌ சேர்ப்பின்‌ கலம்‌ அடர்வு கலமாக மாறி 
மி.இ.வி.யைக்‌ கொடுக்கும்‌. மிகுந்த 1, அழுத்தமுள்ள மின்முளை 
எதிர்மின்‌ முனையாகும்‌, 


நீர்மச்‌ சந்திப்பு மீன்னழுத்தம்‌ (110074 7001100 10161(181) : 

இரண்டு வேறுபட்ட அடர்வையுடைய கரைசல்களைச்‌ 
சந்திக்கச்‌ செய்தால்‌ அடர்வுக்‌ கரைசலின்‌ அயனிகள்‌ நீர்த்த” 
கரைசலுக்குள்‌ நுழையும்‌. இரு ஹைட்ரோரக்‌ குளோரிக்‌ அமிலக்‌ 
கரைசல்களை எடுத்துக்கொண்டாள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியும்‌ 
குளோரின்‌ “அயனியும்‌ நீர்த்த கரைசலுக்குள்‌ ஊடுருவும்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ அயனி வேகமுடையது. ஆகையாற்‌ குறிப்பிட்ட 
வேளைக்குள்‌ நீர்த்த அமிலத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனி மிகுந்த 
தாகவும்‌ அடர்‌ அமிலத்தில்‌ குளோரின்‌ அயனி கூடிய 
எண்ணிக்கையிலும்‌ காணப்படும்‌. சிறிது நேரம்‌ கடந்து ஒரு 
சமநிலை ஏற்படும்‌. அப்பொழுது நீர்த்த அமிலம்‌ கேரச்மின்‌ 
தன்மையதாகவும்‌ அடர்வு அமிலம்‌ எதிர்மின்‌ தன்மையதாகவு 
மிருக்கும்‌. 


எடுத்துக்கொண்ட இரு: கரைசல்கள்‌ காரக்‌ கரைசலான 
14௨011 ஆகவிருந்தால்‌ 011-அயனி மிக்‌ வேகமுடைய தாகை 
யால்‌ சமகிலை ஏற்பட்ட பிறகு நீர்த்த காரக்‌ கரைசல்‌ எதிர்மின்‌ 
தன்மையுடையதாகவும்‌ அடர்‌ காரக்‌ கரைசல்‌ கேர்மின்‌ தன்மைய 
தாகவுமிருக்கும்‌. 


கரைசலின்‌ இரு அயனிகளும்‌ ஒரே வேகமுடையதாகவிருப்‌ 
பின்‌ 'நீர்மச்‌ சந்திப்பு மின்னழுத்தம்‌” பூஜியமாகும்‌, 401 கரை. 


மின்‌ வேதியியல்‌ ச்த்த்‌ 


%, சலில்‌ %-1 அயனளியும்‌ 01- அயனியும்‌ ஒரே திசைவேக (961௦௦0109) 
மூடையவை. ஆகையாலேதான்‌ அதன்‌ தெவிட்டிய கரைசல்‌ 
அல்லது நார்மல்‌ கரைசலை உப்புப்‌ பாலமாகப்‌ பயன்படுத்திஞஷல்‌ 
அயனிகளின்‌ ஊடுருவல்‌ குறைக்கப்படுகிறது. அது எவ்வாறு 
குறைகிறது என்பதை இதுவரை அறிந்தபாடில்லை, 


நீர்மச்‌ சந்திப்பு மின்னழுத்தமுள்ள மின்கலத்தை (மின்‌ 
பெயர்ச்சியுள்ள மின்கலம்‌” (0811 ஏர்பு (1807272006) எனறு 
அழைப்பது வழக்கம்‌, 


பொதுவாக எதிர்மின்‌ அயனி, கேர்மின்‌ அயனியைவிட 
மிக்க வேகமுடையதரக விருக்கும்‌. கீழுள்ள அனுபவமுறையான 
(811081) சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி நீர்மச்‌ சந்திப்பு 
மின்னழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


ச ௬ 4 ௬ ௫ ௪ ச ஏம 6. 
நீர்மச்‌ சந்திப்பு மின்னழுத்தம்‌ 7 வத ஸ்‌ 1 ட்‌ 


இரு கரைசல்களும்‌ ஒரே அடர்வைக்‌ கொண்டுள்ளதாக விருந்து 
ஓர்‌ அயனி இரு கரைசலுக்கும்‌ பொதுவாக விருந்தரல்‌ 

ண ௨7 ப்‌ கட &ட4டி என்பவை இரு மின்‌ பகுளிகளின்‌ 

ட அத 42) முறையான சமான எடை மின்‌ திறனகும்‌. 


ஏ எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ திசைவேகம்‌ 
ம--கேர்மின்‌ அயனியின்‌ திசைவேகம்‌ 
படே-அடர்வுக்‌ கரைசலின்‌ அடர்வு 
சேோேடீர்த்த கரைசலின்‌ அடர்வு 


மீன்‌ பெயர்ச்சியற்ற மின்கலம்‌ (011 எ11110ப1 (78ற51சக ௫௦௪) : 


* சாதாரண மின்கலங்கள்‌ யாவும்‌ மின்‌ பெயர்ச்சியுள்ள மின்‌ 
கலங்களேயாகும்‌. மின்‌பெயர்ச்சியைக்‌ குறைப்பதற்குப்‌ பொட்டா 
சியம்‌ குளோரைடு அல்லது அமோனியம்‌ கைட்ரேட்டின்‌ தெவிட்‌ 
டிய கரைசலை உப்புப்‌ பாலமாக பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. இதல்‌ 
மின்‌ பெயர்ச்சியை அடியோடு நீக்க முடியாது. 


மின்‌ பெயர்ச்சியற்ற மின்கலமும்‌ உண்டு, இது விளைவலிவு 
எண்‌ (30(19103 006(110120() போன்ற துல்லிய அளவைகளை அளக்‌ 
கப்‌ பயன்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டு. 
ப 8], ! 110, கே! (திடம்‌), &2 


ர்‌ 


2 வா.ீம.௮. | ஐ 
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கலத்தின்‌ வேதிவினை : 
$ ,-&201 (திடம்‌) ௨ நாரத (திடம்‌) 


கலத்தின்‌ மி,இ.வி. ( 6,று. [.)-],- ன [பு 810,8- 


2850-ல்‌ மி. இ. வி.-]3, - 0:0809 1௦2, 1” ௩” 
5 0:9224 வோல்ட்டு 
3--வினைவலிவு (8௦01417113) 
॥--மோலாரிடி 
7--01-ன்‌ விளைவலிவு எண்‌ (௨௦(14/1139 0061101604) 
ர ர -1*ன்‌ வினளைவலிவு-01-ன்‌ வினைவலிவு 
72 ஐ. 101-ன்‌ வினைவலிவு 


. மிண்பெயர்ச்சியற்ற செறிவுக்‌ கலம்‌ ((0100601721100 0611 வர்மர்‌ 


1181512161106) : 
௦ ௩, பீப்‌ித்தேதிடம்‌)கஜ்க்தக்கரெேதிடம்‌ ம நூ, (4) 
1 வா.ம.அ| 8; 8௨ 1/2வா.ம.௮. 


க்ஐ/&த என்பவை உலோகப்‌ பிணைப்பாற்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


இச்‌ செறிவுக்‌ கலத்தின்‌ மி. இ.வி. 5-2”: ன்‌ உட 
்‌ 2 


இதையே மின்பெயர்ச்சியுள்ளதாக மாற்றவேண்டுமானால்‌ 
கீழ்க்‌ கண்டவாறு அமைக்க வேண்டும்‌: 


ட நி | 10 101 1) (20) 

1 வா.ம.௮. ௨ 82 1வா.ம.௮ 
மி.இ.வி. 81 ப மம ப 
ந... மீ 29 82 * நமய த்‌ 22 
லவ்‌ வவ வசி 


நீர்மச்‌ சந்திப்பு மின்னழுத்தம்‌ 
மு ர 9 8 ர 8 
க (14---)-/௩--4. பெட்ட [ந பிய 
( ய ன ஆ. நர்சிம்‌ 35 
ந 3 


௧5 1-3 





- எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்‌ 


கணக்கு: 0:1 மோலார்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ 0:00 1 
மோலார்‌ கத 140) கரைசலுடன்‌ வைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ 2560ல்‌ 
அதன்‌ நீர்மச்‌ சந்திப்பு மின்னழுத்தம்‌ யாது? 11௦, அயனியின்‌ 
திசை வேகம்‌ - 0:00074 செ.மீ/வினாடி &2ர* அயனியின்‌ திசை 
வேகம்‌ - 0:00064 செ.மீ./வினாடி. 
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1117, 6, ஏறு ர ன்ட்‌ மத 
௮ இமையம்‌ 2. இந னனி. ட படட ஆ இருது அல்பம்‌ 
கர ராம்‌. தே நூ ்‌ 20 0001 
000074 - 000064 
கல்‌. பெ பககக சைவளளைவையவைகைதுய வயத எவனால்‌ பார ஞ்‌ 1 2 
“0007-0006 099 
இதக்‌. பண்ட வரி வல்‌ ன 
“ரர்‌ ]த்‌ 4 449 ௩ 6:29%40 வோல்ட்டு 
கணக்கு ப ப 
| 
11, 1101, கத்‌ (திடம்‌), கத என்னுங்‌ கலத்தின்‌ 
2 வா.ம்‌.௮. | 


மி.இ.வி. 25“0-ல்‌ 0:88.20 வோல்ட்‌. 1701-ன்‌ வினைவலிவு யாது ! 

00:92 வோல்ட்டு. 
1₹7]' த்‌ 
5 - 0- ன்‌ நர“ 

0.96.20 - 0,9224 - 0,059 1௦ 5 101 - 

ப 0:2520-0-2.224 0.1.296 

ந எதில தத எ ்தத்‌ 

1707 - 0:006.29 


_ 2-2 


11 மதிப்பு (ற0114 ஏவ106) 


படத்‌ 
11 மதிப்பு என்பது சாரண்சண்‌ ($0118601) என்பவரால்‌ 
7909 ஆம்‌ ஆண்டு முதன்முதலில்‌ வெளியிடப்பட்டது. மிகக்‌ 
குறைந்த ஹைட்ரஜன்‌ அயனி அடர்வை உணர்த்த இது பயன்படு 
கிறது. ப ப 
றம - 1௦2111] - 1௦ ர 
511 மதிப்பானது ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ மடக்கையின்‌ 
(1௦ ஊர்பாய எதிர்மறை (161176) யாகும்‌, 


கணக்கு 

த ஹைட்மராக்குளோரிக்‌ அமிலம்‌ முழுவதுமாக அயனி 
யாக விருந்தால்‌ அதன்‌ ற11 மதிப்பு யாது ? 

[1]-00091 1௦2 0001-8 
20 1] ன? 

கணக்கு 

71 அமிலம்‌ முழுவதுமாக அயனியாகி யிருந்தால்‌ அதன்‌ நர 
மதிப்பு யாது? 14 காரம்‌ முழுவதுமாக அயனியாகியிருக்கால்‌ 

* அதன்‌ 1] மதிப்பு யாது? 
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அமிலத்தில்‌ [13*]-7; 1௦21-0 ஃ114-0 


| ழு 70.- 74 
காரத்தில்‌ (0111-1: [11]1- கரு ” டன்‌ இது 4 70/14 
1௦2 [15] - 74 ப 
கர 511 14 


1194 மதிப்பை ஷன்று மூறைகளால்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌ 


(௮) மின்கடத்தல்முறை (ஆ) மி. இ. வி. முறை (இ) நிறங்‌ 
காட்டி முறை (10108101 10611104) 


(அ) மின்கடத்தல்‌ முறை (0010011810. 161௦0) :-- 


4. 
பதக 6 யையும்‌ 4௦ வையும்‌ மின்‌ 
மி ந்த ன அ ப 
அிலத்க்ள்‌ 2510] 7 கடத்தல்‌ முறையாற்‌ கணக்கிட 
_ 49 லாம்‌. 4. என்பது லீட்டரில்‌ 


4௦ கரைசலின்‌ கன அளவு. 
- 1௦2 [117] -ற1 


(ஆ) மி.இ.வி. முறை (6.7. ார1௦0) ' 

கரைசலில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியுடன்‌ மீள்‌ தன்மை (108675101௦ 
ஒம்ம [0*]) கொண்ட மின்முனையைச்‌ செருகி அத்துடன்‌ மேற்‌ 
கோள்‌ மின்முனையான காலோமெல்‌ மின்முனையை இசைக்க 
வேண்டும்‌. இணைப்பால்‌ ஏற்பட்ட கலத்தின்‌ மி.-இ. வி. யை 
பாக்கண்டார்‌ஃப முறைப்படி மின்னமுத்தமானி (0016110066) 
யால்‌ கண்டுபிடிச்க வேண்டும்‌. மொத்த மி. இ. வி. லிருந்து மேற்‌ 
கோள்‌ மின்முனையின்‌ மின்னமுத்தத்தைக்‌ கழித்தால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
மின்‌ மனையின்‌ ஒற்றைமின்முனையமுத்‌ ௦ கிடைக்கும்‌, இதிலிருந்து 
(ப*]ஐக்‌ கணக்கிடலாம்‌. -- 102 [1171] - நி. 


பழக்கத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அபனியுடன்‌ மீள்‌ தன்மையுள்ள 
மூன்று மின்முனைகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன ; (1) ஹைட்ரஜன்‌ 
மின்‌ மனை ப) குவின்ஹைட்ரோன்‌ (01406) மின்முனை 
(111) கண்ணாடி மின்முனை (81898 6160110061 

(1) ஹைட்ரஜன்‌ மின்முளை இதைப்‌ பற்றி மேற்கோள்‌ மின்‌ 
முனைகளின்கீழ்‌ முழுவதுமாக விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

புதிதாக பிளாட்டினமுலாம்‌ பூசப்பட்ட பிளாட்டினம்‌ மின்‌ 
முளையின்மேல்‌ தூய ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவை ] வர,ம,௮. த்தில்‌" 
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செலுத்தி முழுவதையும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியுடைய கரைசலில்‌ 
அமிழ்த்தப்‌ பட்டுள்ளது. ஹைட்ரஜனுடன்‌ ஆக்சிஜஜே மற்ற 
அமுக்குகளோ இருக்கக்கூடாது. ற11 மதிப்பு 0 வீவிருந்து 74 வரை 
இம்‌ மின்முளையைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 


இம்‌ மின்முனையடன்‌ காலோமெல்்‌ மின்முனை இணைக்கப்பட்டு 
மின்கலமாகிறது. 
(டய, 11 


2 வா.ம.௮. | கரைபம்‌ 


| 14 காலோமெல் 
| மின்முனை 
கலத்தின்‌ மி.இ.வி. 1 எனக்‌ சொண்டால்‌ 


1- - 509 





(1) குவின்ஹைட்ரோ.3 மினண்முனை :-- குவின்ஹைட்ரோன்‌ 
என்பது ஒர மோல்‌ குவினேனும்‌ ஒருமோல்‌ ஹைட்ரோக்‌ 
குவினேனும்‌ சேர்ந்த சேர்மமாகும்‌. ௦1! மதிப்புக்‌ கண்டுபிடிக்க 
வேண்டிய கரைசலிற்‌ சிறிதளவு குவின்‌ எமட்ரோனைக்‌ கரைத்து 
அதைத்‌ தெவிட்டிய (881071ஈ4) குவின்‌ ஹைட்ரோன்‌ கரைச 
லாக்கிக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. அதில்‌ தங்கம்‌ அல்லது பிளாட்டினம்‌ 
போன்ற மந்த (1871) உலோகத்தைச்‌ செருகிக்‌ கிடைக்கப்பெற்ற 
மின்முனை, ஹைட்ரஜன்‌ அயனியுடன்‌ மீள்தன்மை பெற்று 
விளங்குகிறது. அதன்‌ வேதிவி& . 


சே 11, (ய), ணை தே 1, தெ -* 211-426 
ஹைட்ரேோக்‌ குவிஜஷேன்‌ குவினேன்‌ 


௩7 தித்த ர்‌ ச இர நர 
27 


௮ இரு ல 
11 ௯ இறு [8 யாற. 


/ு 


தெவிட்டிய கரைசலில்‌ குவினேனும்‌ ஹைட்ரோகுவினேனும்‌ 
சம அளவிற்‌ கரைந்திருக்கின்‌ றன. 





இ; ௮ நர 2 ௨1 /ஈ [11-75 - நர - ௩ /ஈ [1] 
24 8 
௦ (குவின்ஹைட்ரோன்‌) - -- 90,6996 வோல்ட்‌ 


£ - - 0.6995-.0.059 ஈஈ 


கரைசலின்‌ ற1] மதிப்பு 7:1க்கு மேல்‌ :- இந்தா] மதிப்பில்‌ 
கார்மல்‌ காலோமெல்‌ மின்முனையுடன்‌ இ௲ளைக்கப்பட்ட மின்கலத்‌ 
தில்‌ குவின்‌ ஹைட்ரோன்‌ மின்முனையானது எதிர்மின்‌ மீனையாக 
நடந்துகொள்கிறது, 


900 பெளதிக வேதியியல்‌ 


76 44-76 
14 ப 
நர்‌ குவின்ஹைட்ரோனை காலோமெல் 
யுடைய கரைசல்‌ மின்மூளை 


2௦ல்‌ மி,இ.வி, - 0.98.--0.6900--0.089 ந171 
௫ ௨0,4720 00891 
மி. இ.வி-ட0.47/90 


இ] - 07050 


கரைசலின்‌ ந] மதிப்பி 7 1க்சூக்‌ கீழ்‌ இந்த 11 மதிப்பில்‌ குவின்‌ 
ஹைட்ரோன்‌ மின்முனை நேர்மின்‌ முனையாக நடந்துகொள்ளுகிறது. 
- 76 4376 


* 
ர்‌ 


14. காலோமெல் ள்‌ குளின்‌ ஹைட்ரோன்‌ | 114 
| 


மின்முளை கரைசல்‌ 
_மி.இ.னி. - - 0,9800-- 0.6990-.-0.089 11 
- 0,4700.-0.059 517 
0.4100.- மி இ.வி. 

ப இயக 009 
குனின்‌ ஹைட்ரோன்‌ மின்முனையுடன்‌ ஆக்சிஜனை ஏற்றியோ 
ஒடுக்கியோ சலக்கக்கூடாக. உப்புக்கைநம்‌ புரோட்டீன்களும்‌ 
இம்‌ மின்றானையைத்‌ தாக்குகின்றன. 17 8.ச-க்குமேல்‌ ஆக்சிஜன்‌ ' 
இம்‌ மின்முனையைச்‌ தாக்குவதால்‌ இம்‌ முனை பயன்படுத்தப்படுவ 
தில்லை. 


டி (111) கண்ணுடி. மிண்றுனே :-ஃபிரிட்ஸ்‌ ஹேபம்‌ (17ந]( ஹஜ்ன) 
என்பவர்‌ 1900ஆர்‌ ஆண்டில்‌ மெள்லிய கண்ணாடி ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியுடன்‌ மீள்சுன்மை யுடையகாகி ஒற்றை மின்முனையமுத்‌ 
கத்தைக்‌ கொடுக்கிறதா எனக்‌ கண்டரர்‌. இம்‌ மின்முனையை 
ு1-ற விலிருந்து ஈ17- [4 வரை பயன்படுத்தலாம்‌. 


2 கண்ணாடி ன 2 ௦கண்ணாடி க ல 1] [பா] 
இம்‌ மின்முணையை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியோ ஒடுக்கியோ தாக்கு 
வகில்லை. இசுலை விரைவாக ॥திப்பை அளக்கலாம்‌. தெரிந்த 
11 மதிப்பையுடைய ஈரைசலுடன்‌ அடிக்கடி ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்க 
வேண்டும்‌. சீர்மையற்ற மின்னமுக்தம்‌ (ஷு ளரர 50161118]1) 
இருப்பகால்‌ ஒவ்வொரு சோசனைக்கு ரன்னும்‌ தெரிந்த? கரை 
சலுடன்‌ அளவுகத்திருக்கம்‌ (௦1842 செய்யவேண்டியிருக்கிறது. 
மின்னேட்டம்‌ கண்ணாடியின்‌ ஊடே செல்லவேண்டி யிருப்பதால்‌ 
மின்தடை மிகும்‌. மின்சுற்றில்‌ (ஸார்‌) எலெக்ட்ரான்‌ குழாய்‌ 
(81207௦1 ம்குகளைப்‌ பயன்படுத்தி மின்‌ ஜேட்டத்தைப்‌ பல்‌ 


மின்‌ வேதியியல்‌ 26.1 


தடவைபெருக்க (௨௱ற11ட்‌) வேண்டும்‌. 0:07 117 வரை கண்ணாடி 
மின்‌ முனையால்‌ அளக்கலாம்‌. 





கலோமெல்‌ மின்‌ முனை 


தீரஃ அளக்க கண்ணாடி மின்‌ மு பயன்‌ பத்துல 


படம்‌ 78.77 


கண்ணாடி மின்முவையை அளவுக்‌ திருத்தம்‌ செய்வதற்கு 0:05 
மோலார்‌ பொட்டாசியம்‌ வைட்ரஜன்‌ காலேட்டுக்‌ (1012881111 
9410201௩ நங்க) கரைசல்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. அறை 
வெப்பநிலையில்‌ இதுற1] மதிப்பு 4-ஐக்‌ கொடுப்பதுடன்‌ தாங்கல்‌ 
கரைசலாகவு (06 501ம1101) மிருக்கிறது. 
கண்ணுடி. மின்ருனை ((018₹5 6816011006) 

டட ௫0 

8 42 01 (திடம்‌) - 

கண்ணாடி மின்முனையைக்‌ கரைசலில்‌ வைத்தபிறகு மேற்கோள்‌ 

மின்முனயான காலோமெல்‌ மின்முனையுடன்‌ இணைத்து மின்கலம்‌ 
கிடைக்கப்‌ பெறுகிறது. இதைக்‌ கீழே வருமாறு எழுதலாம்‌. 

சோசனைக்‌ 

கரைசல்‌ 


1௦ சண்ணாடி 


காலோமெல் 


க்‌ ௧௫ 01! (திடம்‌) 7 1) 110) கண்னடைி பன்ரா 





ஏற்ற-ஓடுக்க மின்னழுத்தம்‌ (1364-0 001612) : 


எல்லா மின்வினைகளும்‌ ஏற்ற-ஒடுக்க வினைகள் தாம்‌. இருப்‌ 
பினும்‌ இப்‌ பெயரை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற (௦:0141864) அயளியும்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்க (600064) அயனியும்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ 
பொழுதுதான்‌ பயன்படுத்தகப்படூகிறது. 


ஒடுக்கநகிலை -* ஏற்றநிலை 46 
(160060 84816) (௦%101860 81816) 
1॥6---எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
டர்‌ ௮ நார ௫ 


26.3 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஒற்றை மின்முனையமுத்தம்‌ (51216 6160110006 5௦01211181) 


77 ([6*] 
அ ரா நர 


ஏற்றநிலையும்‌ ஒடுக்ககிலையமுடைய கரைசலில்‌ பிளாட்டினக்‌ 
கம்பியைச்‌ செருகினால்‌ ஏற்ற-ஒடுக்க-மின்முனை கிடைக்கும்‌. 
1 நடா 
*** கரைசல்‌ 
இத்துடன்‌ காலோமெல்‌ மின்முளையைச்‌ சேர்த்து மின்கலமாக்கிக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 


லெட்‌, சேமிப்பு மீன்கல அடுக்கு (1,2௨0 8101886 6811679) : 

லெட்‌ சேமிப்பு மின்கலத்தில்‌ எதிர்மின்முனை லெட்‌ ஆகும்‌; 
கேர்மின்முனை லெட்‌-டை-ஆக்சைடு ஆகும்‌. மின்கலத்தில்‌ வைக்கப்‌ 
பட்டுள்ள பகுளிக்‌ கரைசல்‌ (616017013110 80101100) 20 சதவீதம்‌ 
சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலமாகும்‌. அறை வெப்பநிலையில்‌ கரைசலின்‌ ஒப்பு 
அடர்த்தி 1:15 மின்‌ இறக்கத்தின்போது (01003106) சல்‌ஃபூரிக்‌ 
அலமிம்‌ வினையில்‌ ஈடுபடுவதால்‌ அதன்‌ ஒப்பு அடர்த்தி 
குறைகிறது. ப 

லெட்‌ சேமிப்பு மின்௧உலத்தை மின்னேற்றம்‌ (01812௦) செய்யச்‌ 
சற்று மிகுந்த மின்னழுத்தத்தை எதிர்த்திசையிற்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌. அப்பொழுது எதிர்மின்‌ முனையில்‌ 'லெட்‌' படியும்‌; 
கேர்‌ மின்முனையில்‌ லெட்‌-டை-ஆக்சைடு படியும்‌. அமிலத்தில்‌ 
ஒப்பு அடர்த்தியும்‌ கூடும்‌. கலத்தின்‌ மின்னழுத்தம்‌ கூடும்‌. 
பாட்டரியை எல்லைக்குமேல்‌ மின்னேற்றம்‌ (ரனர்வஜ௦) செய்தால்‌ 
'லெட்‌” முனையிலிருந்து 74, வாயுவும்‌ லெட்‌-டை-ஆக்சைடு முனை 
யிலிருந்து ஆக்சிஜன்‌ வாயுவும்‌ வெளிவரும்‌. மின்முனகளுக்குக்‌ 
தீங்கு நேரும்‌, ஆகையால்‌ எல்லைக்குட்பட்டே மின்னேற்றம்‌ 
செய்யவேண்டும்‌. மின்கலத்தில்‌ மி.இ.வி, கலத்தின்‌ பருமனைப்‌ 
பொறுத்த தன்று. 
மின்‌ இறக்கத்தின்போதா எதிம்‌ மின்றுணையில்‌ வினை 

0 (திடம்‌) 3 நார) 
பிளம்பஸ்‌ அயனி (£ந*-) கரைசலிலுள்ள 80. - அயனி 


யுடன்‌ சேர்ந்து வீழ்படிவான 50, (லெட்‌ சல்பேட்டு)ஐக்‌ 
கொடுக்கிறது. ப ப 


£6* 417, 60, 5 10.80.1211: 
மின்‌ இறக்கத்தின்‌ போது தேரரின்‌ மூனையில்‌ வீச 
£0**1* 126௨3 நந 
நேர்மின்‌ முனையிலுள்ள லெட்‌-டை-ஆக்லசடு நீருடன்‌ வினைபுரிந்து 


மின்‌ வேதியியல்‌ 263 


௦42 மூ,0௦ 5 மார்ப 00) பிஎம்பிக்‌ அயனி 
ம0****ஐத்‌ தருகிறது. இந்த அயனி இரண்டு எலெக்ட்ராளை 
எடுத்துக்கொண்டு பிளம்பஸ்‌ அயனியாகிறது. பிளம்பஸ்‌ அயனி 
முன்போலவே கரைசலிலுள்‌ எ 80.-- அயனியுடன்‌ சேர்ந்து வீழ்‌ 
படிவான லெட்‌ சல்‌ பேட்டைச்‌ கொடுக்கிறது. 

௦” 4-0) 50), 2 1050, 1 2ந 
வினைகளிலிருந்து வெளிப்பட்ட நான்கு 1* அயனிகளும்‌ நான்கு 
௦10- அயனிகளும்‌ சேர்ந்து நீரைக்‌ கொடுக்கின்றன. 

411: -4010 240.0 


கலத்தின்‌ மொத்த வேதிவிலே :-- 


ம௦(திடம்‌)--2% ௦, (திடம்‌)4211,50, -2 £% 80. (திடம்‌)-2,0 
மி. இ வி. அனவுகணின்‌ பயன்கள்‌ (கறற110213008 01 6. ர. ரி, 
1068501616 (8) : 

(21) மின்பகு பொருள்களின்‌ வினைவலிவ எண்‌ (௨011971037 00611- 
01ற()ணைக்‌ சண்டுபிடிக்கலாம்‌. 


(2) அயனியின்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ (1710800114 உமறு) 
கணக்கிடலாம்‌. 


(2) அயனியின்‌ இணைதிறசனைக்‌ (4:0005) கீழ்க்‌ கண்டவாறு 
அறியாலாம்‌ : 


மெர்குரஸ்‌ அயனியின்‌ இணை திறன்‌ பல காலமாகக்‌ கருத்து 
வேறுபாட்டுக்குட்பட்டிருந்தது. மெர்குரளு ௫உ.ப்புக்கள்‌ குறை 
கரை திறனுடையவை. ஆக்‌ (022) என்பவர்‌ கீழ்க்கண்ட கலத்தி 
லிருந்து மெச்குரஸ்‌ அயனியின்‌ இணை திறளைச்‌ சரியாக அறிந்தார்‌. 


12 |- மெர்குரஸ்‌ மெர்குூரஸ்‌ 112 

நைட்ரேட்டு || நைட்ரேட்டு 
0.25 14 0025 148 
7 அ (0.059 0:25 

க வெவவகைகை வயம்‌ ஜக வயப்‌ லே அத த கரல 3 

மி. இ.வி. ண [1 6, ற 1௦2 0-024 (25 6-ல்‌) 
மி இ. வி-யை அளந்ததில்‌ 0:029 வோல்ட்டு எனத்‌ தெரிந்தது. 
0:05 
2௨0029 - வு 41 1- இணைதிறன்‌ 
1) ௮ 2 


(4) குறைவாகக்‌ கரையும்‌ உப்புக்கஷின்‌ கரைதிறனோ ($௦111- 
1147 01 5றகாம்றதிர 501016 5810) அறிதல்‌ :--சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ 
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கரைதிறனை அறிய வேண்டுமாகில்‌ கீழ்க்கண்ட மின்கலத்தைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌, 


[ு 1] 
33 தெவிீட்டிய 7 
துளி ௧ஐ10,கரை| சல்‌ உப்புப்‌ கரைசல்‌ 





இக்‌ கலம்‌ சில்வர்‌ அயனி மீட்சியுள்ள (7246781016) அடர்வுக்‌ 
கலமாகும்‌. இடப்பக்கமுள்ள ஸ்‌ ௩01 கரைசல்‌ ஒரு தெவிட்டிய 
&201! கரை சலாகும்‌. 


ஓ 4 [2] ்‌ 0:01 
25௦ 0059 4 ல. 0020 --_ 
ல்‌ 108 [கஜா], 102 ன்‌ 
% என்பது 0] கரைசலிலுள்ள தெவிட்டிய &2ஐ01-ன்‌ சில்வர்‌ 
அயனியின்‌ அடர்வாகும்‌. குளோரின்‌ அயனியின்‌ அடர்வு %௩01-ன்‌ 
அடர்வுக்குச்‌ சமமெனக்‌ கொள்ளலாம்‌. கீழுள்ள சஈணக்கைப்‌ 
பார்க்க. 


கணக்கு 


220 ல்‌ மேலுள்ள கலத்தின்‌ மி,இ.வி. 0366 வோல்ட்‌ என்றால்‌ 
ஹென்‌ கரைதிறன்‌ யாது? 
4 ட அங்கை ன 
ம்‌ ௩01 கரைசலில்‌ [01-1- 70-38 
ப 
0:226- 0-059 1௦2 ட 
303 708 
18- [கஜா] [01-]-70-8%70-2_ 70-1௦ 
கரைதிறன்‌ -%7 19-47 10-10 _ 70-௧5 மோல்/லீட்டர்‌ 


(5) தரம்பார்த்தல்‌ (1117281100) :--ற11 மதிப்பை மி, இ. வி. 
முறையால்‌ மின்னழுத்தமாவியை (0௦(2(1௦௭5(ஸூ.ப்பயள் படுத்தித்‌ 
துல்லியமாக அறியலாமென்‌ பதைக்‌ கண்டோம்‌. அமிலத்துடன்‌ 
காரதீதைச்‌ சேர்க்கும்பொழுது 011 மதிப்பு மாறுகிறது. தரம்‌ 
பார்க்க வேண்டிய கரைசளில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியுடன்‌ மீள்‌ 
குன்மையுள்ள மின்முளனையைச்‌ செருகி மேற்கோள்‌ மின்முளை 
(7616761006 6160112006) யுடன்‌ இணை த்தால்‌ வரும்‌ கலத்தின்‌ மின்‌ 
னமுத்தத்தை அழுத்த மானியின்‌ உ தவியாரற்‌ கண்டறியவேண்டும்‌, 
அளவறி (8(810874) அமிலத்ையோ காரத்தையோ பியூரெட்டி 
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லிருந்து துளித்துளியாகச்‌ சேர்த்தால்‌ அழுத்தமானியின்‌ காட்சிப்‌ 
பதிவு (1080112) மாறிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (மி. இ. வி.யை அளக்க 
வேண்டுவதில்லை) காட்கிப்‌ பதிவின்‌ மாற்றத்திற்கும்‌ பியூரெட்டின்‌ 
அளவுக்கும்‌ சார்பு கொண்ட வரைகோட்டை வரைந்தால்‌ செங்‌ 
குத்தாக விருக்குமிடம்‌ நடுநிலையைக்‌ காட்டும்‌ முடிவு நிலை 
யாகும்‌, படம்‌ 72-19 ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. அமிலத்தைக்‌ கலத்தில்‌ 
எடுத்துக்கொண்டு அளவறி காரத்தைப்‌ பியூரெட்டிலிருந்து 
சேர்ப்பது வழக்கம்‌. பக்கத்திலிருக்கும்‌ மற்றொரு வரைபடம்‌ 
சிறிதளவு காரத்தைச்‌ சேர்ப்பதால்‌ மி. இ. வி. மாற்றமடை 


வதை (33 3-அச்சிலும்‌ பியூரெட்டின்‌ அளவை “அச்சிலும்‌ 


கொண்டு வரையப்பட்டிருக்கிறது. ட ௯௫௧ மேல்மட்ட (12ப- 


11011) அளவைக்‌ காட்டும்பொழுது முழு நடுநிலையாக்கலை (௦௦0- 
01616 06017811581101)4 குறிக்கிறது. இதுவே முடிவுநிலை (610 
1௦114) யாகும்‌. இம்‌ முறை முதலாவதாகக்‌ கூறியதைவிடக்‌ 
துல்லியமானது. 1] மதிப்புத்‌ திடீரென மாருமலிருக்கும்‌ 
சோதனைகளில்‌ இவ்‌ வரைபட முறையைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 


டப்‌ 


௯ 


முடிவு நி 





ள்‌ ப 
கட்‌ மிஷ்‌? க ி.வி-௪ 


அமில கார்‌ அழுத்தமானி தரம்‌ பார்த்தல்‌. 
படம்‌ 79,718 


அழுத்தமானியால்‌ தரம்பார்த்தல்‌ (1௦121(10௦06111௦ (117811௦011) 
முறையை (௮) பல்காரத்துவமுள்ள அமிலங்களைத்‌ தரம்பார்த்த 
லிலும்‌ (ஆ) வீரியமுள்ள வீரியமற்ற அமிலகாரங்களைத்‌ தரம்‌ 
பார்த்தலிலும்‌ (இ) நிறமுள்ள கரைசல்களைத்‌ தரம்‌ பார்த்தலிலும்‌ 
(ஈ) மிகைபகுளி அமிலமும்‌ கூறைபகுளி அமிலமும்‌ கலந்த 
கலவைகளைத்‌ தரம்பார்த்தலிலும்‌ (௨) ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற ஒடுக்கத்‌ 
தரம்பார்த்தலி (1604-0 0111781100) லும்‌ (ஊ) கீழ்படிவு வேதிவினை 
களை அறிதலிலும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
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(6) க௬ட்டில்லா அண்ணன்‌ மாற்றத்தையும்‌ வின வெப்பத்தை 
யூம்‌ அறிதல்‌ (012110 01 1766 6றரர£ஜு 048026 810 4684 ௦1 
16801101) :-- 

கிப்ஸ்‌ ஹெல்ம்‌ ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்‌ பாட்டின்படி 


ப த: 21) () 


கஃபு 
சகு 5 ரி 22 
(1 ௨0% தரா- உ 11 ல 
க -ு$ க தட்‌ ௦2. 
ந்‌ வி8- பு ந்தி 

4 *- வினைவெப்பம்‌ 
கரிய ்‌ வதன்‌ ஆற்றல்‌ ப 

டமாற்றம்‌ குறிப்பு :-- 
மி. இ.வி.யின்‌ வெப்ப க, ௩5, முதலியவைகளை 
ஸ்‌ நிலை குணகம்‌ அறிய மி.இ.வி.யும்‌ அதன்‌ வெப்ப 
[அ 986254 கூலம்கள்‌ நிலை குணகத்தையும்‌ அறிய 
1--இணை திறன்‌ வேண்டும்‌. 


கணக்கு 


டேனியல்‌ மின்கலத்தின்‌ வேதிவினை 2௩ - மே$0,-20 
50, --0ே25“06ல்‌ இதன்‌ மி.இ.வி. 7:08 வோல்ட்டு, மி.இ.வி,யின்‌ 
வெப்பகிலை குணகம்‌ (2) 0 என்றால்‌ வேதிவிளையின்‌ 
வெப்ப ஆற்றல்‌ யாது7 ப 
. 23 
நர - வ்‌ 5- ச்‌ க ( | - - ற 71 
2)698234% 7:08 
னை 2:185:7000 - தீ0“0 கிலோகலோரி 
வினையின்போது வெப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 


(7) மி. இ. வி,யும்‌ சமநிலை மமறிலியும்‌ :--ஃபெரிக்‌ அயனி 
ஸ்டானஸ்‌ அயனி (5॥”*)யால்‌ ஒடுக்கப்படுகிறது. இவ்வினையைக்‌ 
கீழ்க்‌ கண்டவாறு எழுதலாம்‌, இதனைப்‌ பயன்படுத்தி ஒருமின்‌ 
கலத்தை அமைக்கலாம்‌. ர 

2௨37145127 3 கோர 


4) 63 ௨7 ட்ட, இற்‌ | | 4 
கலத்தின்‌ மி.இ வி. $- 5 (1763*, 163*) - 50 (8134, 8ந*ர்‌) 


ச [313*] [153475 
[8 **] [1637] ய்‌ 
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அயனிகள்‌ யாவற்றின்‌ அடர்வம்‌ ஒன்றென வைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, 
[₹1' ச்‌ தற. பதி]. 
111 அட  [நனர]5 
௩௦ (௪௦671) 2 - 0,762 
டட (றர 507) - -- 0.70 
 -0,782-10.180- - 0.63.2 


110 - டுந்‌ இரு- அச்‌ 4௩] [1 [8 
[₹16 பதம்‌. 











மடி ௫ ஞா அ 1௩6 - 0,632 - 1௦2 %$ 
050 க்க 
ப்‌ ஸப மது 2. [த &- - - ரதத * 24 
1. ஸ்‌ 721 


தாங்கல்‌ கரைசல்‌ (இய 501011௦010) :--முகவையில்‌ (68167) 
நீரை எடுத்துக்கொண்டு அதன்‌ ற) மதிப்பைக்‌ கண்டுபிடிப்‌ 
போம்‌ சிறிதளவு அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ ற11 மதிப்புக்‌ குறை 
யும்‌. சிறிதளவு காரத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ 111 மதிப்புக்‌ கூடும்‌, நீரை 
நீக்கிவிட்டு முசவையில்‌ வீரியமற்ற அமிலத்தையும்‌ அதன்‌ உப்புக்‌ 
கரைசலை (எ-டு: அசெடிக்‌ அமிலமும்‌ சோடியம்‌ அசெடேட்டுக்‌ 
கரைசலும்‌) யுமாவது வீரியமற்ற காரத்தையும்‌ அதன்‌ உப்புக்‌ 
- கரைசலை (எ-டு: அமோனியாவும்‌ அமோனியம்‌ கூளோரைடுக்‌ 
கரைசலும்‌) யுமாவது எடுத்துக்கொண்டு ற! மதிப்பைக்‌ கண்டு 
பிடித்த பின்‌ சிறிகளவு அமிலத்தையோ அல்லது காரத்தையோ 
கலந்தால்‌ ற11 மதிப்பு மாறுவதில்லை, இவ்வாறு ற] மதிப்பு 
மாற்றத்தைத்‌ தடுக்கவல்ல கரைசலைக்‌ “தாங்கல்‌ கரைசல்‌” 
என்‌ கிறோம்‌. ப 


தாங்கல்தண்மையும்‌ (பயி ௦100) ஹெண்டர்சண்‌ ௪மண்‌ 
பாடும்‌ :--மேலே கூறப்பட்ட இருவிதக்‌ கரைசற்‌ கலவைகளும்‌ 
தாங்கல்‌ கரைசல்களாகும்‌. தாங்கல்‌ கரைசலுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியைச்‌ சேர்த்தால்‌ அது அயனியாகாத அமில மூலக்கூறாக 
மாற்றப்படுகிறது: 

4 நாக 
அவ்வாறே 011. அயனியைச்‌ ன்‌. [1& என்னும்‌ ௮மிலத்‌ 
துடன்‌ வினைபுரிந்து நீராக மாற்றப்படுகிறது, 
ப்‌ெ---பதக்ப்‌,0-க- 

&- அயனி நடுநிலையுள்ள து, 


இவ்‌ விரு மாற்றங்களினாலும்‌ தாங்கல்‌ கரைசலானது ற மதிப்பு 
மாற்றத்தைத்‌ தடுக்கிறது. 
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1₹௨ என்பது வீரியமற்ற அமிலத்தின்‌ அயனியாதல்‌ மாறிலி ' 





்‌ ங்‌ ட [14 
(1011581100 ௦௨4) எனக்‌ கொண்டால்‌ [14*] - ணன 
கி பாக்‌ 
[17 [67 
1 ௭ [14] 
[114] 
47] ஆட. 
[11] - [8 க] 
இரு பக்கத்தையும்‌ மடக்கையாக (1௦2) மாற்றிஞல்‌ 
ர்‌ ஆ [அமிலம்‌] 
108 [11] 1௦2 ௨8-10 [உப்பு] - 
192 717-014 ௬ மர அடர்‌ _... [அமிலம்‌] 
102 188 - ற1$8 [021111 2 ல [95 [உப்பு] 
[117 - அடர்வு து [உப்பு] 
11 ௪ 15-10 அபின்‌] 


இதுவே ஹெண்டர்சண்‌ சமன்பாடு (1721067801 60102814௦0). வீரிய 

மற்ற காரமும்‌ அதன்‌ உப்புக்‌ கரைசலையும்‌ கொண்ட கலவையில்‌ 

ட ட [சாரம்‌] ௩-௭ காரத்தின்‌ அயனி 

ண ண்ட [உப்பு] யாதல்‌ மாறிலி 

குறிப்பு -ஹெண்டர்சன்‌ சமண்பாடு தாங்கல்‌ கரைசல்களை 

உருவாக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. குறிப்பிட்ட அள 

வில்‌ வீரியமற்ற அமிலத்தையும்‌ அதன்‌ உட்புக்‌ கரைசலையும்‌ 

கலந்து வேண்டிய 11 மதிப்பையுடைய தாங்கல்‌ கரைசலை 
உருவாக்கலாம்‌. 





பொது அயனியில்லாத நாங்கல்‌ கரைசலும்‌ உண்டு. எடுத்‌ 
துக்‌ காட்டாக சிட்ரிக்‌ அமிலமும்‌ டைசோடியம்‌ பாஸ்பேட்டுக்‌ 
கரைசலும்‌ சேர்ந்த தாங்கள்‌ கரைசலைக்‌ கூறலாம்‌, 


பாலும்‌ இரத்தமும்‌ தாங்கல்‌ கரைசலைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
இதில்‌ கார்பானிக்‌ அமிலமும்‌ அதன்‌ சோடியம்‌ உப்பும்‌ சேர்ந்து 
கரைகந்திருக்கிறது. தாவர வளர்ச்சியிலும்‌ உயிரின வளர்ச்தி 
யிலும்‌ 51] மதிப்புச்‌ சிறப்பு வாய்ந்தது. 


அமில-கஉரங்களைத்‌ தரம்‌ பார்க்கும்‌ பெ௱குதூ 211 மதிப்பு மாற்றம்‌ 
(பேத ௦7 014 48106 பொருத 8040-0896 (1(7211௦1ப) : 
(அ) வீரிய காரத்தையும்‌ (81101 08856) வீரியா அமிலத்தை 
யம்‌ (517012 8௦14) தரம்‌ பார்த்தல்‌ ;-- 
28.௧.செ.மீ. 9.01 1 ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
அதே கார்மாலிடியுள்ள வீரிய காரத்தைத்‌ தீரம்‌ பார்க்கும்போது 
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உண்டாகும்‌ 0134 மதிப்பு மாற்றத்தையும்‌ வீரிய காரத்தின்‌ 
கனஅளவையும்‌ தொடர்புபடுத்தி ஒர வரைகோடு வரைந்தால்‌ 
படத்திற்‌ காட்டியபடி 5134 மதிப்பானது லிருந்து 9:5க்குச்‌ 


௭௭ 
தன்‌ 
| 1) 
க. 
த 
்‌ 
| 
பட 





1: 
ட 
நள! 
மே... 
4 


27. 8 


பம 
ர்‌ 
மு 


வீரிய காரத்தையும்‌ வீரிய அமிலத்தையும்‌ 
தாம்‌ பார்க்கும்போது ஏற்படும்‌ மாற்டம்‌ 


படம்‌ 12,109 


செங்குத்தாக ஏறும்‌. நடுநிலையாதல்‌ ற1] 7-ல்‌ நடைபெற்றாலும்‌ ற1] 
மதிப்பு 4-க்கும்‌ 9*சக்குமிடையே நிறத்தை மாற்றக்கூடிய எல்லா 
நிறங்காட்டிகளையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


(ஆ) வீரிய காரத்தையும்‌ வீசியமற்ற (௭௦௨10) அமிலத்தையும்‌ 
தரம்‌ பார்த்தல்‌ :. 
வீரியமற்ற அமிலத்திற்கு எடுத்துக்காட்டாக அசெடிக்‌ அமி 
லம்‌ அல்லது ஆக்சாலிக்‌ அமிலத்தை எடுத்துக்கொள்ளலாம்‌. 
2௦ ௧.செ.மீ. 0:07 14 அசெடிக்‌ அமிலத்தை முகவையில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டு அதே கார்மாலிடியுள்ள 112 017 கரைசலைப்‌ பியூரெட்டி 
லிருந்து சேர்ப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. நடுநிலையாக்கவில்‌ நீரும்‌ 
சோடியம்‌ அசெடேட்டும்‌ விளை பொருள்களாகும்‌. சோடியம்‌ 
அசெடேட்டு நீராற்‌ பகுக்கப்பட்டுக்‌ காரக்‌ கரைசலைத்‌ தருகிறது, 
இதனால்‌ நிலையாக்கலின்போது ற] மதிப்புக்‌ கூடுகிறது. முடிவு 
பராக்‌ (6110 0௦104)யில்‌ ற11 மதிப்பு 7-லிருந்து 9 வரை செங்குத்தாக 
ஏறும்‌. ஆகையால்‌ இதற்குப்‌ பயன்படும்‌ நிறங்காட்டி ற1] மதிப்பு 
பெஎ.வே.--24 
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ச-லிருந்து க்குள்‌ நிறமாற்றம்‌ காட்டுவதாக இருக்கவேண்டும்‌. 
்‌” பினால்ப்தலீன்‌ நிறமாற்றம்‌ ந1 லிருந்து 9க்குள்‌ ஏற்படுவதால்‌ 
அதுவே இதுபோன்ற தரம்பார்த்தலுக்குத்‌ தகுந்த நிறங்காட்டி 
யாகும்‌. 






ர; 
(௦ 
| 

9 
உப... டப 
௮௮.1.1111 111] 





111111... 
டசி. 
டப்ப 1 டப்ப 
2-9 235௦ குத 
காரம்‌ ச சம்‌” 





படம்‌ 72.90 


(இ) வீரியமற்ற கரத்தையும்‌ வீரிய அமிலத்தையும்‌ தரம்‌ 
பார்த்தல்‌ :-- 
வீரியமற்ற காரத்திற்கு அமோனியா ஒரு எடுத்துக்காட்டு, 
22 ௧.செ.மீ. 0:0111 ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தை முகவை 
யில்‌ எடுத்துக்கொண்டு அதே நார்மலிடியுள்ள அமோனியாவைச்‌ 
சேர்க்கும்போது உண்டாகும்‌ ந1 மாற்றம்‌ வரைபடத்தில்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. நடுநிலையாக்கலில்‌ உண்டாகும்‌ விளைபொருள்கள்‌ 
. நீரும்‌ அமோனியம்‌ குளோரைடும்‌ ஆகும்‌. அமோனியம்‌ குளோ 
ரைடு நீராற்‌ பகுக்கப்பட்டு ஒர்‌ அமிலத்‌ தன்மையுள்ள--அதாவது 
ற) 7-க்கும்‌ குறைந்த--கரைசலைக்‌ கொடுக்கிறது, ஆகவே முடிவு 
நிலை ற11 மதிப்பு 4-க்கும்‌ 7-க்கும்‌ நடுவில்‌ ஏற்படுகிறது. இதற்குத்‌ 
தகுந்த நிறங்காட்டி மீதைல்‌ ஆரஞ்சு ஆகும்‌. 


(௬) வீரியாமற்ற காரத்தையும்‌ வீரியம்‌ ்‌ ்‌ 
கரம்‌ பார்த்தல்‌ :-- ப அகவ அகல்‌ 

அமோனியாவையும்‌ அசெடிக்‌ அமிலத்தையும்‌ த்ரம்பரிற்ப 
தாக வைத்துக்கொள்வோம்‌. தீரம்பார்க்கும்பொழுது 01%. 
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மதிப்பில்‌ ஒவ்வொரு திடீர்‌ மாற்றமும்‌ (முன்‌ மூன்று வரைபடங 
களில்‌ கூறியதுபோல்‌) காணப்படவில்லை. ஆகையால்‌ இவை 





காரம்‌ 4 சும்‌. 


வீரியமற்ற காரத்தையும்‌ வீரிய அமிலத்தையும்‌ 
தரம்‌ பார்க்கும்போது ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ 
படம்‌ 72.27 


யிரண்டையும்‌ தரம்பார்க்க முடியாது. ஏறக்குறையத்தான்‌ முடிவு 
நிலை (ம ற௦11)யைக்‌ கண்டறியலாம்‌. இதற்குப்‌ பெரும்பாலும்‌ 
பயன்படும்‌ கிறங்காட்டி ஃபினால்‌ ரெட்‌ (016001 1604) ஆகும்‌. இது 
தன்‌ நிறத்தை ற] 6:8-லிருந்து 1) 9:4-க்குள்‌ மாற்றிக்கொள்ளக்‌ 
கூடியதாகும்‌. 


011 மதிப்பும்‌ அமில-கார நிறங்காட்டி களும்‌ (014 42106 ௨0 
௨௦10-0856 1101281078) 


இந்‌ நிறங்காட்டிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ அங்கக வீரியமற்ற 
அமிலங்களும்‌ காரங்களுமாம்‌. இவற்றுட்‌ சிறந்தவை மீதைல்‌ 
ஆரஞ்சு, ஃபினால்ப்தலீன்‌, மீதைல்‌ ரெட்‌, லிட்மஸ்‌ போன்றவை 
களாம்‌. 

அமில நிறங்காட்டியையுடைய அமிலத்துடன்‌ காரக்‌ கரை 
. சலைச்‌ சிறிதுசிறிதாகச்‌ சேர்த்தோமானால்‌ முதலில்‌ அமிலமானது! 
காரத்துடன்‌ சேர்ந்து நடுநிலை (ு௦17௨1182)யாகிறது. இது முடி 
வுற்ற பிறகே வீரியமற்ற அமிலமான நிறங்காட்டி வினைபுரிகிறது, 
நிறங்காட்டி காரத்துடன்‌ சேர்ந்தவுடனே கிறமாற்ற மடைகிறது., 
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இதை “முடிவு. நிலை' எனறு கொள்ளுகிறோம்‌. நிறமாற்றம்‌ 0141 3 
மதிப்பைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. நடுகிலையாகும்பொழுது 11 மதிப்பு 
7ஆக இருக்க வேண்டும்‌. பல தரம்பார்த்தல்‌ (1112781101) சோதனை 


[4 
ச 





அாரம்‌ ஃஃகைமீ 


ஸீரியமற்ற அமிலதீதையம்‌ வீரியமற்ற காரத்தையும்‌ 
தரம்‌ பார்க்கும்போது ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ 
படம்‌ 78,8988 | 

களில்‌ வரும்‌ நிலையின்‌ 01] மதிப்பு நீரால்‌ பகுப்பால்‌ லிருந்து 
மர்றுபட்டிருக்கும்‌. இதற்குத்‌ தகுந்த நிறங்காட்டியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தல்‌ வேண்டும்‌. அமில நிநங்காட்டியின்‌ பிரிகையைக்‌ கீழ்க்‌ 
கண்டவாறு எழுதலாம்‌: ப ப 

11 ஓபி 
ப அமிலநிறம்‌ . காரகிறம்‌ . .. | 
நிறங்காட்டியின்‌ அயனியாதல்‌ மாறிலியை ந என்று எடுத்துக்‌: 
கொண்டால்‌ கர்வ 
| ல ப 1 
க்‌ பி 11] ப 
பிட] 
ஹெண்டர்சன்‌ சமஞ்பா.ட்டின்படி இதை எழுதினால்‌ 


த வந 4102 ன ன 


[111] - 


பசித்த ட 1காரகிறம்‌] - 
ப்ட்‌ ன்‌ றர 1 [த (அமில நிறம்‌]. 
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நிறமாற்றத்தைக்‌ கண்ணுறும்பொழுது 9 அமிலமும்‌ காரமும்‌ 
கலந்திருக்கும்பொழுது அமிலத்‌ தோற்றத்தின்‌ எல்லையென்றும்‌ 
ஒரு அமிலமும்‌ 9 காரமும்‌ கலந்திருக்கும்பொழுது காரச்‌ தோற்‌ 
றத்தின்‌ எல்லையென்றும்‌ வைத்துக்கொண்டால்‌ நிறங்காட்டியைப்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ எல்லையைப்‌ பின்வருமாறு வருவிக்கலாம்‌ : 102 _ 
என்பது கிட்டதட்ட ஒன்று ஆகும்‌. ஆகையால்‌ ற]. - | 
என்னும்‌ வரம்புக்குட்பட்டு ற11 மதிப்பை நிறங்காட்டியால்‌ அறிய 
லாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக மீதைல்‌ ரெட்டின்‌ ற%,, -2.1. இதை 
நிறங்காட்டியாகத்‌ தரம்பார்த்தலுக்குப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ அதன்‌ 
நிறமாற்றத்தை ற174.7லிரந்து ற16்‌.7/வரையில்‌ அறியலாம்‌ 
என்பதாகும்‌. 


11 
நிறங்காட்டி, 51$)ூ தொலைவு அமிலத்தில்‌ காரத்தில்‌ 
(181126) மிறம்‌ நிறம்‌ 
மீதைல்‌ ஆரஞ்சி 3.7. 2,144 சிவப்பு மஞ்சள்‌ 
மீசைல்‌ ரெட்‌ 5.1] 4.2---8.2 சிவப்பு மஞ்சள்‌ 
ஃபினால்ப்தலீன்‌ 9.4 6,810 'நிறமில்லை இளஞ்‌ 
சிவப்‌. 
லிட்மஸ்‌ 6.8 .8--7.5 சிவப்பு நீலம்‌ 


நிறங்காட்டியைத்‌ தரம்பார்ப்பதில்‌ பயன்படுத்துவதகோ 
டல்லாமல்‌ ற11 மதிப்பை நேராகக்‌ கண்டறியவும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. இம்‌ முறை கலங்கிய கரைசல்களுக்கும்‌ உப்புமலிந்த 
கரைசல்களுக்கும்‌ புரதம்‌ நிறைந்த கரைசல்களுக்கும்‌ ஒவ்வாது. 
கொடுக்கப்பட்ட கரைசலின்‌ தோராயமான ந1) மதிப்பை முதலில்‌ 
நிறங்காட்டிகளால்‌ அறியவேண்டும்‌. கொடுக்கப்பட்ட கரைசலின்‌ 
தோராயமான 11 மதிப்பு 8 க்கு அருகிலிருப்பதாக வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. மிதைல்ரெட்டின்‌ ற]$ட, மதிப்பு 8,7 ஆகும்‌. இந்‌ 
நிறங்காட்டியே இக்‌ கரைசலுக்கு உகந்தது. பிறகு 4.4, 4.6, 4.8, 
50,6.2, 5.4, 6.6 என்னும்‌ 0.2 தொலைவ ற11 மதிப்புகளக்கொண்ட 
7 தாங்கல்‌ கரைசலைத்‌ தயார்‌ செய்துகொண்டு ஒரே அளவு 
(சுமார்‌ 20 6.09 கரைசலை சிறமற்ற ஒரே அமைப்புக்கொண்ட 
கண்ணாடிக்‌ குழாயில்‌ எடுத்துக்கொண்டு நீர்த்த மீதைல்‌ ரெட்‌ 
நிறங்காட்டியை ஒவ்வொரு கரைசலிலும்‌ அதே எண்ணிக்கைத்‌ 
துளிகளினளவிற்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கி வைத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. கொடுக்கப்பட்ட கரைசலிலும்‌ அதே அளவு அதே 
நிறங்காட்டியை அதே அளவுக்‌ கரைசலுடன்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கி 
அதேபோன்று நிறமற்ற அமைப்பைக்கொண்ட கண்ணாடிக்‌ 
"குழாயில்‌ வைக்கவேண்டும்‌. கொடுக்கப்பட்ட கரைசலின்‌ நிறம்‌ 
மேலே சொன்ன 7 மாதிரிகளில்‌ எத்துடன்‌ ஓத்திருக்கிர.கெலக்‌ 
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கண்டறியவேண்டும்‌. இதன்‌ நிறமும்‌ ற11 6.9 தாங்கல்‌ கரைசலின்‌ 
ஒத்திருந்தால்‌ கொடுக்கப்பட்ட கரைசலின்‌ 111 மதிப்பு 6.2 
ஆகும்‌. 

தற்பொழுது கரைசலிலுள்ள நிறங்காட்டியின்‌ அமிலகார 
விகிதத்தை நிறமாலை ஒளிமானியால்‌ ($ற001100101016167) அளக்க 
லாம்‌. இதிலிருந்து ஹெண்டச்சண்‌ சமன்பாட்டின்‌ வழியாக 
(நஃறட 102 எ ட க்‌ கொடுக்கப்பட்ட கரை 
சலின்‌ ற மதிப்பை நேராகக்‌ கணக்கிடுகிறார்கள்‌. 
தி. பிரிகை மின்னழுத்தம்‌ ௦௦௧௯ழ0581110 ௦௩1௧1) :- இரண்டு 
பிளாட்டினம்‌ மின்முனைகளை (2,7'), ஒரு மின்பகுபொருள்‌ கரை 
சவில்‌ படம்‌ 19-(9இல்‌ காட்டியபடி வைத்துக்‌ குறைந்த மின்னழுத்‌ 
தத்திற்கு உட்படுத்தினால்‌ முதலில்‌ மின்னோட்டம்‌ இருக்காது. மின்‌ 
னழுத்தத்தைக்‌ கூட்டினால்‌ குறிப்பிட்ட மின்னழுத்தத்‌ திற்குப்‌ பிறகு 


ட்‌ ௦ 
8 || தனு 


78 ஸி 1 





பெட்டில்‌ 


ரிகை மின்‌ ௮ழுத்தம்‌ % 
படம்‌ 18.93 


வரைகோட்டின்படி செங்குத்தாக மின்னோட்டம்‌ கூடி ஓம்விதி 
(05 1/8)க்குக்‌ கீழ்ப்படிகிறது. இந்த எல்லை மின்னழுத்தம்‌ 
“பிரிகை மின்ுத்தம' என அழைக்கப்படுகிறத. இது மின்‌ 
முனைக்கு தகுந்தவாறும்‌ மின்பகு பொருளுக்குத்‌ தகுந்தவாறும்‌ 
மாறுகிறது. 

நார்மல்‌ கரைசலில்‌ 1101, 187, 11 யைத்‌ தவிர மற்ற வீரிய 
அமிலங்களும்‌ வீரியகாரங்களும்‌ பிளாட்டினம்‌ மின்முனையைப்‌" 
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பயன்‌ படுத்தும்பொழுது பிரிகை மின்னழுத்தம்‌ 7:7 வோல்ட்டாக 
விருக்கிறது. பிரிகை மின்னழுத்தம்‌ மின்பகுப்பால்‌ உண்டாகும்‌ 
விச பொருள்களின்‌ பின்னியங்கு மின்விசை (08௦% 6.0.1.) யாலும்‌ 
முனைவுகொள்்‌ விளைவாலு (00127188110) மானது. அமிலகாரங்‌ 
களின்‌ மின்பகு விளைபொருள்கள்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ ஆக்கிஐனு 


மின்னோட்டம்‌ 3 





மின்‌ அழுத்தம்‌ (22-இ.ி] 5 


மிகை மின்‌ அழுத்தம்‌ 
படம்‌ 72:28 

மாகும்‌. . இவ்விரண்டும்‌ மின்முனைகளில்‌ தங்குவதாலுண்டாகும்‌ 
பின்னியங்கும்‌ மி.இ.வி. 1:27 வோல்ட்‌; முனைவுகொள்‌ விளைவால்‌ 
0:83 வோல்ட்‌ இடர்ப்படுகிறது, ஆகமொத்தம்‌ 7:72 வோல்ட்டும்‌ 
பின்னேக்கி இயங்குகிறது. இதை எதிர்க்கவே பிரிகையழுத்‌ 
கத்தை 17 வோல்ட்டாகப்‌ பயன்படுத்த வேண்டியிருக்கிறது. 

மூனைவுகெ௱ண்‌ விணைஷ (௦187128110) :--இது இருவகைப்‌ 
படும்‌ (௮) அடர்வு முனைவுகொள்‌ விளைவு (0௦0611781100 0௦137128- 
1100) (ஆ) மிகை மின்னழுத்தம்‌ (01614011826) 

அடர்வு முனைவுகொள்‌ விளைவு மின்முளைகளைச்சுற்றி அடர்வு 
மாறுபடுவதால்‌ ஏற்படுகிறது. பல மின்முனைகளில்‌ நேர்மின்‌ முனை 
யைச்‌ கற்றி மின்முனை கரைவதால்‌ அடர்வ கூடுகிறது. எதிர்மின்‌ 
முனையைச்‌ சுற்றி அயனிகள்‌ மின்முனையின்மேற் படிவதால்‌ அடர்வு 
குறைகிறது. இதனால்‌ அடர்வு மின்கலம்‌ (௦௦1061178110 0611) 
ஒன்று உள்ளேயே உருவாகி எதிர்த்திசையில்‌ மி.இ.வி.யைக்‌ 
கொடுக்கிறது. இதை நீக்க வெப்பநிலையைக்‌ கூட்டி மின்பகுளிக்‌ 
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கரைசலை (616017019711௦ 801011௦1/க கலக்கியால்‌ நன்றாகக்‌ கலக்க 
வேண்டும்‌, ப 

மிகை மின்னமுத்தமென்பது எடுத்துக்கொண்ட மின்முனை 
ஒரு வினைக்கு மீள்தன்மையுள்ளதாக விருக்கும்பொழுது இருக்கும்‌ 
மின்னமுத்தத்திற்கும்‌ அவ்வீனையைப்‌ புரியச்‌ செய்யவேண்டிய 
அளவு மின்னழுத்தத்திற்குமுள்ள வேறுபாடாகும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ 
மிகை மின்னமுத்தமானது புதிதாகப்‌ பிளாட்டினம்‌ பூசப்பட்ட 
பிளாட்டினம்‌ மின்‌ முளை (6160171006) யில்‌ குறைந்திருக்கும்‌: சில்வர்‌, 
மெர்குரி பிஸ்மத்‌ உலோக மின்முனைகளில்‌ மிகக்‌ கூடியது. இம்‌ 
மின்முனைகள்‌ றைறட்ரஜனுடன்‌ மீளாத்தன்மை (1ராக0781016) 
யுடையவை. ப 

௨, மாறிலிகள்‌ 
(மின்முனையைச்‌ சார்ந்தது) 

-மின்னோட்ட அடர்வு 

(மோனம்‌ டர) 


]ீ மிகைமின்னமுத்தம்‌ ௨-1 1௦8 0 


செயலறு நிலை (108814114) :--இது கேர்மின்‌ முனையை (௨௭௦0) 
சார்ந்தது. பிளாட்டினம்‌ தங்கம்‌ போன்றவை அவைகளின்‌ 
உப்புக்‌ கரைசலில்‌ நேர்மின்முனையாக விருந்காற்‌ கரைவதில்லை. 
ஆக்சிஜன்‌ : வாயு நேர்மின்முனை வழியாக வெளியே தள்ளப்‌ 
படுகிறது. காப்பர்‌, சின்க்‌ போன்ற உலோகங்கள்‌ நேர்‌ 


னை ன்‌ எனகவ கனகவ மம பம வன்‌ பணிக வகைய அதன அடல அளகை கலக்க னிவ கைகட்டி 


மின்னோட்டத்தின்‌ செறிவு 


கேர்‌ மின்முனையின்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 
நேர்‌ மின்முனை செயலறுமில 
படம்‌ 72.25 ப டத்‌ 
மின்‌ முனையாக விருந்தால்‌ அவை கரைகின்றன. இரும்பு, 
கோபால்ட்டு, நிக்கல்‌ போன்றவை அவைகளின்‌ உப்புக்‌ கரைச 
லில்‌ கேர்மின்‌ முனைகளாக விருந்தால்‌ முதலில்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
கூடக்கூட  மின்னோேட்டழ்‌ கூடுகிறது. நேர்மின்றுனை கரை 
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கிறது, பிறகு கரைவது குறைந்து மின்னோட்டம்‌ குறைகிறது. 
பிறகும்‌ மின்னழுத்தத்தைக்‌ கூட்டிய வண்ணமிருந்தால்‌ மின்‌ 
ஷனேட்டம்‌ மீண்டும்‌ கூடி ஆக்கிஜனை நேர்மின்‌ முனையிலிருந்து 
கொடுக்கிறது. இகிலிருந்து இவ்‌ வுலோகம்‌ தற்காலிகமாக வீரிய 
முள்ள மதிப்புமிக்க (௩௦௦12) உலோகத்தன்மையை (பிளாட்டினம்‌, 
தங்கம்‌ போல்‌) அடைகிறது. இதற்குச்‌ "செயலறுநிலை' என்று 
பெயர்‌. நிக்கல்‌ மற்ற இரண்டையும்‌ (இரும்பு, கோபால்ட்டு)விட 
எளிதாகக்‌ காரக்‌ கரைசலீல்‌ செயலறுகிலையை அடைகிறது. 
ஆக்விசன்‌ ஏற்றும்‌ காரணிகள்‌ (0%/01812 82016) செயலறு 
நிலையை அடைய உதவுகின்றன. உலோகத்தின்‌ மேல்‌ மிக 
மெல்லிய ஆக்சைடு ஏடு (01/0௦ 11) படிவதால்‌ செயலறுகிலை 
ஏற்படுகிறது என இப்பொழுது தெரியவருகிறது. 


செயலறைநிலையை அடைந்த உலோகத்தை மீண்டும்‌ செய 
லுள்ள நிலையை அடையச்‌ செய்யச்‌ சத்தியால்‌ அடித்தோ உலோ 
கத்தை எதிர்மின்‌ முனையாக்கியோ கரைசலில்‌ வைத்துப்‌ பிளாட்‌ 
டினத்தால்‌ கீறியோ மாற்றலாம்‌. ஷஹாலைட (1ம11/6) அயனிகளும்‌ 
மாற்று மின்னேட்‌ மும்‌ செயலறு கிலையைக்‌ தடுக்கின்றன. ப 


வேதிச்‌ செயலறு நிலைக்கும்‌ இச்‌ செயலறு நிலைக்கும்‌ 
உலோகத்‌ தன்மையில்‌ வேறுபாடில்லை, இரும்பு, குரோமியம்‌, 
நிக்கல்‌ போன்ற உலோகங்களில்‌ ஒன்றை அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்‌ 
தில்‌ ஆமிழ்த்திச்‌ ரிரிதுகோம்‌ கமிக்து எடுத்து நீர்த்க நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ வைத்கால்‌ வி புரிவதில்‌. ஏனெனில்‌ இவ்‌ 
வுலோகங்கள்‌ அடர்‌ ஙறைம்ரிக்‌ அரிலத்கால்‌ வேதிச்‌ செயலறு 
நிலையை (0100401 நாஷராரு) அடைங்குவிட்டன. செயலுள்ள 
நிலையைச்‌ திரூப்பி ப்பெறச்‌ ஈம்கியால்‌ அடிக்கலாம்‌. அல்லது 
அணியாற்கீறயலாம்‌. மிவ்பகுளிக்‌ உகலராலில்‌ அமிழ்த்திப்‌ பிளாட்‌ 
டினத்தால்‌ கீரினுலும்‌ போதுமானது. 


உலோக அரிப்பா) (௦710௦81011 01 001௨18) : 

வாயு மண்டலத்திலுள்ள 50,,யபே,,14௦ போன்ற வாயுக்கள்‌ 
உூலோகத்துடன்‌ வேதிவினை புரிந்து உலோக அரிப்பைக்‌ கொடுக்‌ 
கின்றன. இகைக்‌ தவிர மின்‌ வேதியியல்‌ அரிப்பு (012011001611ம4- 
பி மோம/0ாபிம்‌ ஏற்படுகிறது. இது மூன்றுவித காரணங்களா 
லானது. (௮) 11, வெளிவரும்‌ அரிப்பு (ஆ) முணைவுகொள்‌் 
விளைவு குடுப்பியால்‌ (00௦1811207) உண்டாகும்‌ அரிப்பு (இ) வேறு 
பட்ட ஆக்சிஜன்‌ சேர்க்கையரல்‌ உண்டாகும்‌ அரிப்பு. 

11௦ மதிப்பை நேர்குறி (0௦1116) யடன்‌ பெற்றுள்ள உலோகம்‌ 
நீரிலிருந்து ஹைட்ரஜனை வெளியேற்றும்‌ தன்மையதாகும்‌. இதன்‌ 
படி நீரில்‌ சின்க்‌ நகரையவேண்டும்‌, ஹைட்‌ ராம்‌ குளோரிக்‌ 


278 பெளதிக வேதியியல்‌ 


அமிலத்தில்‌ லெட்‌ கரையவேண்டும்‌. இவை யிரண்டும்‌ நடைபெற 
வில்லை. ஏனெனில்‌ இவ்‌ விரண்டு உலோகத்திற்கும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
மிகை மின்னழுத்தம்‌ (11447026 0161701826) : கூடியதாகும்‌ 
ஆனால்‌ தூய்மையற்ற சின்க்கிற்குஹைட்ரஜன்‌ மிகை மின்னமுத்தம்‌- 
குறைவு. ஆகையால்‌ அது எளிதாக நீர்த்த அமிலத்தில்‌ கரை 
கிறது, 

காப்பரின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மிகை மின்னழுத்தம்‌ குறைவாதலால்‌ 
சின்க்குடன்‌ காப்பர்‌ சல்பேட்டுக்‌ கரைசலைச்‌ சேர்த்தாலோ 
காப்பர்‌ உலோகத்தை அத்துடன்‌ இணைத்தாலோ மிக நீர்த்த 
அமிலத்திலும்‌ சின்க்‌ கரைகிறது. தனியாக விருக்கும்பொழுது 
தூய்மையான சின்க்‌ நீர்த்த அமிலத்திற்‌ கரைவதில்லை. இதற்கு 
ஹைட்ரஜன்‌ மிகை மின்னழுத்தமே காரணம்‌. மெர்க்குரியை 
சின்க்குடன்‌ சேர்த்தால்‌ சின்க்‌ சகரைவதில்லை. ஏனெனில்‌ மெர்க்‌ 
குரியின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மிகை மின்னமுத்தம்‌ கூடுதகலானது. 

ஹைட்ரஜன்‌ மிகை மின்னழுத்தம்‌ என்பது ஹைட்ரஜனை 
11) _வாக வெளியேற்றப்‌ பயன்படும்‌ கூடுதலான மின்னமுத்த 
மாகும்‌, 

வாயுமண்டலத்திலுள்ள ஆக்சிஜன்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ விளை 
புரிந்து அதை நீக்கிவிடலாம்‌. ஆக்சிஜனை முனைவுகொள்‌ விளை 
வைத்‌ தடுக்கும்‌ கரணி (0801211221) எனக்‌ கூறலாம்‌. இரும்பை 
'ஈயத்தால்‌ முலாம்‌ பூசி அரிப்பிலிருந்து தடுக்கலாம்‌. ஈயத்திற்கு 
ஹைட்ரஜன்‌ மிகை மின்னழுத்தம்‌ மிகுதி. ஆனால்‌ சிறிது ஈயம்‌ 
நீங்கிய இடத்தில்‌ இரும்பும்‌ ஈயமும்‌ இருமின்முளையாகி ஈயத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ ஹைட்ரஜனை வாயு மண்டல ஆக்சிஜனை நீக்கிவிடுவ 
தால்‌ அரிப்பு சாதாரண இரும்புத்‌ தகட்டில்‌ ஏற்படுவதைவிட 
மிகுதியாக நடக்கிறது. 

உலோகத்தில்‌ தாகைவே அரிப்பு ஏற்படுவதுமாண்டு. 
உலோகத்தின்‌ சிறிய படிகமும்‌ நசுங்கப்பட்ட இடமும்‌ கீறப்பட்ட 
இடமும்‌: நேர்மின்‌ முனையாக நடந்துகொண்டு கரைவதேே இதற்குக்‌ 
கரரணம்‌. 

ஆக்சிஜன்‌ மிகுதியாகப்‌ படும்‌ இடம்‌ நேர்மின்‌ முனையாகி 
விடுகிறது என்பதைப்‌ பின்வருமாறு மெய்ப்பிக்கலாம்‌. ஒரு 
முகவையில்‌ 14801 கரைசலை எடுத்துக்கொண்டு நடுவில்‌ ஒரு 
துண்து& மலிந்த (001008) குழாயை வைக்கவேண்டும்‌. இரண்‌ 
டிலும்‌ இரும்புக்‌ கம்பிகளை அமிழ்த்தவேண்டும்‌. மின்னேட்டமானி 
(த317800106121)யை இரண்டிற்குமிடையே கம்பியாற்‌ சேர்க்க 
வேண்டும்‌. முதலில்‌ மின்னேட்டமானியின்‌ முள்‌ நகராது. ஆக்சி 
ஜனையோ காற்றையோ நடுவிலிருக்கும்‌ குழாயினுள்‌ கொப்புளிக்க 
விட்டுச்‌ சிறிது நேரத்தில்‌ மின்னோட்ட மானியின்‌ முள்‌ நகர்ந்து 
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மின்னோட்டத்தைக்‌ காட்டுகிறது. ஆக்சிஜனுடன்‌ இருக்கும்‌ கம்பி 
நேர்மின்‌ முனையாக விருக்கிறது., 


. அமில காரக்‌ கொள்கைகள்‌ (1111609708 ௨௦145 ௨றம 09569) 3 


பழைய கொள்கையின்படி அமிலமென்பது ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியைத்‌ தரும்‌ பொருளாகும்‌. உப்பு மூலமென்பது ஹைட்ராக்‌ 
சைடு அயனியைத்‌ தரும்‌ பொருளாகும்‌. இவ்‌ விரண்டையும்‌ 
நடுகிலையாக்கினால்‌ உப்பும்‌ நீரும்‌ கிடைக்கிறது. இக்‌ கொள்கை 
நீரிய (௨006008) கரைசலுக்குப்‌ பெரிதும்‌ பொருத்தமாகும்‌. ஆனால்‌ 
நீரற்ற கரைசலுக்கு எப்பொழுதும்‌ பொருந்தாது. 


புதிய கொள்கைகளுட்‌ சிறந்தவை (1) பிரான்ஸ்டேட்‌- 
லேளமிஃ கொள்கை (2)லூயிக்‌ கொள்கை. 
3 (0) பீரசன்ஸ்டெட்‌-லெளனரி அமில-உப்பு ூலக்கெமன்கை 
(1709160-1.0௭71 0010601 01 8௦105 ௨௭0 08865) : 


79,284 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிரஎன்ஸ்டெட்‌, லெளமி என்னும்‌ இரு 
விஞ்ஞானிகள்‌ இக்‌ கொள்கையை வெளியிட்டனர்‌. இதன்படி 
ஹைட்‌ டரஜன்‌.. ௮யனியைக்‌ (றா௦100) கொடுக்கவல்ல சேர்மம்‌ அமில 
மாகும்‌, ஹைட்ரதன்‌ அ௮யனியை ஏற்கவல்ல சேர்மம்‌ உப்பு 
மூலமாகும்‌. அமிலத்தில்‌ ஹைட்ரஜனை இழக்தபிறகு எஞ்சியிருக்‌ 
கும்‌ அயனி இணை உப்புமூலம்‌ (மேுப்யதர்‌6 0856) என்னும்‌ பெய 
ரால்‌ அழைக்கப்படுகிறது. ப 


பிரான்ஸ்டெட்‌. அமிலம்‌ இசை உப்புமூலம்‌ 
110 (1 
11140. ௦0 


1௦01. 1110, முதலியவை பழைய கொள்கை (அச்சினியஸ்‌ 
கொள்கை) யின்‌ படியும்‌ அமிலங்களேயாகும்‌. கீழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டவை அர்£னியஸ்‌ கொள்கைப்படி அமிலங்கள்‌ அல்ல. ஆனால்‌ 
பிரான்ஸ்டெ.ட்‌-லெளரி கொள்கைப்படி அமிலங்களாகும்‌. 


அமிலம்‌ இணை உப்புமூலம்‌ 
11,0௦0 ௦- 
141 _* 14112 

[௦ ௩ [0௦ம்‌ 


பிரான்ஸ்டெ.ட்டிண்‌ உப்பு மூலங்கள்‌ எதிர்‌ மின்‌ அயனிகளும்‌ 
நடுகிலை மூலக்கூறுகளும்‌ பிரான்ஸ்டெட்டின்‌ உப்பு மூலங்களாகும்‌ 
புரோட்டான்‌ சேர்ந்தபிறகு அச்‌ சேர்மம்‌ இணை அமிலமென 
அழைக்கப்படுகிறது, ப 
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உப்ப அலம்‌ இணை அமிலம்‌ 
பெ ப டிய 
0.” 11650. 
ப... 1.0 
100. [150305 
7111, 11 


இக்‌ கொள்கையின்படி ஒரு இனம்‌ அமிலத்‌ தன்மையைக்‌ காட்ட 
மீவண்டுமானால்‌ அதனுடைய புரோட்டானை எடுத்துக்கொள்ள 
ஒர்‌ உப்பு மூலம்‌ ஆயத்தமாக இருக்கவேண்டும்‌. ஒரு இனம்‌ காரத்‌ 
தன்மையைக்‌ காட்டவேண்டுமானால்‌ அதற்குப்‌ புமரோட்டானைக்‌ 
கொடுக்க ஒரு அமிலம்‌ வேண்டும்‌. கரைப்பான்௧ளே இது 
போலப்‌ புரோட்டான்‌ கொடுப்பிகளாகவும்‌ (19௦108) வாங்கிகளா 
கவும்‌ (௨006101018) இருக்கப்‌. பயன்‌ படுகின்றன. நீரானது பரோட்‌ 
டானக்‌ கொடுக்கவும்‌ வாங்கவும்‌ வல்லது. ஆகையால்‌ அது ஓர்‌ 
ஈரியல்‌ புள்ள கரைப்பான்‌ (8111016710 01 81101௦0110 80181) 
ஆகும்‌. 
நீர்‌ ஒரு அமிலம்‌ :-- | ட 
மட 2 ராரா. 


நீர்‌ ஒரு உப்பு மூலம்‌ :-- 
பொம்‌ 2 நோ 


கரைப்பான்களின்‌ தன்மைக்குத்‌ தகுந்தவாறு அமிலகாரங்‌ 
களின்‌ வீரியம்‌ மாறும்‌, அமோனியா போன்ற கரைப்பானில்‌:, 
எல்லா அமிலங்களும்‌ தங்கள்‌ வீரியத்தைப்‌ பெருக்கிக்‌ கொள் 
கின்றன. அ௮செடிக்‌ அமிலம்கூட அமோனியாக்‌ கரைசலில்‌ வீரிய 
முள்ள அமிலமாகி அயனியாதலைக்‌ கூட்டுவகைக்‌ காண்கிறோம்‌, 


இது போலவே அசெடிக்‌ அமிலத்தைக்‌. கரைப்பாஞுகக்‌: 
கொண்டு அமிலங்கக£க்‌ கரைத்தால்‌ வீரிய அமிலங்கள்கூட 
_ முழுமையாக அயனியாக்கப்‌ படுவதில்லை. இது போன்று ஒப்பிட்ட 
தில்‌ 110210, மிக வீரியமுள்ள அமிலமாகவும்‌ அடுத்து [1மா, 1, 
50. 110,110, முதலியவை முறைப்படி வீரியத்தில்‌ குறைந்தும்‌ 
காணப்படுகின்றன. 11110, மிகக்‌ குறைக்க அளவே அயனி 
யாகிறது, ்‌ 


( நீரால்‌ பருப்பும்‌ பிரரஸாஸ்டெட்‌, கொள்கையும்‌ ;--வீரியமற்ற 
- அமிலத்தின்‌ இணை உப்புமூலம்‌ வீரியமுள்ளது. நீர்‌ ஒரு வீரிய 

மற்ற அமிலம்‌. அதன்‌ இணை உப்புமூலமான 014- அயனி வீரிய 
முள்ளது. ௮செடிக்‌ அமிலம்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைவிட 
வீரியம்‌ குறைந்தது. இணை உப்புமூலமான அசெடேட்டு அயனி 
இணை உப்புமூலலான குளோரைடு அயனியைவிட வீரியம்‌ 
மிகுந்தது. சோடியம்‌ அசெடேட்டுக்‌ கரைசல்‌ நீரால்‌ பகுப்பால்‌ 
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காரத்தன்மையுடையதாக வுளது என்பது பழைய தொள்கையின்‌ 
படி விளக்கமாகும்‌. பிரான்ஸ்டெட்‌, கொள்கைப்படி அசெடேட்டு 
அயனி வீரிய இணை உப்புமூலமாக விருப்பதால்‌ கரைசல்‌ காரத்‌ 
தன்மை மிகுந்ததாகவுளது. 


ஃபெரிக்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசல்‌ அமிலமாக விருக்கிறது. 
பழைய கொள்கையின்படி நீரால்‌ பகுப்பையே காரணமாகக்‌ 
காட்டுகிறோம்‌. ஃ பெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்சைடின்‌ இணை அமிலம்‌ 
பெர்ரிக்‌ அயனியாகும்‌. ஃ பெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்சைடு வீரியமற்ற 
உப்புமுலமாதலால்‌ அகன்‌ இணை அமிலம்‌ வீரியமுள்ளதாக விருக்‌ 
கிறது. இதுவே ஃபெரிக்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசல்‌ அமிலமாக 
விருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ (பிரமண்ஸ்டெட்‌. கொள்கையின்‌ படி). 


31.07 4 (00) ல வூ) ளா 


வீரியமுள்ள வீரியமற்ற வீரியமற்ற வீரியமுள்ள 
அமிலம்‌ உப்புமுலம்‌ இணைஉப்பு இணை அமிலம்‌ 
மூலம்‌ 


2 (2) லூயியின்‌--அமில-உப்புஷலக்‌ கொள்கை (1,015 “001-. 


06% 08 8௦105 81ம்‌ 68608”) :--1922ஆம்‌ ஆண்டிலேயே ஜி. என்‌, 
லூயி என்பவர்‌ அமில, உப்புமூலத்திற்கு ஒரு புது வரைவிலக்‌ 
கணத்தைத்‌ தந்தார்‌. அதன்‌ சிறப்பு 1925 ஆம்‌ ஆண்டிற்குப்‌ 
பிற?க உணரப்பட்டது. இதன்படி 

“அமிலம்‌ என்பது எலெக்ட்ரானைப்‌ பெற்றுக்கொள்ளும்‌ இயல்‌ 
புடைய பொருள்‌ (௨௦௦610) ; உப்புமூலம்‌ என்பது எலெக்ட்ரானை 
மற்றவைகளுக்குக்‌ கொடுக்கும்‌ இயல்புடைய பொருள்‌ (19௦௦7) :. 

லூயி அமிலங்கள்‌ :--(௮) நேர்மின்‌ அயனிகளும்‌ (ஆ) வெளி 
யில்‌ எட்டுக்கும்‌ குறைவான எலெக்ட்ரான்௧களைப்‌ பெற்ற மூலக்‌ 


ஜு. நீர்ம நு படபட; (கிடவாறு்‌ 


அமிலம்‌ உப்பு மூலம்‌ 
கு 7 (க 
(89.ஈ:8 4 1) அ 81: (105 
ம்‌ பிப முலம்‌ ன்‌ 
அமிலம்‌: ம 
ன 7 
௦0௦-0-0 4 00 ண 03 0 
1 
அமிலம்‌ ௦ 


ல நரா [11211]. 


அமிலம்‌ 


903 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கூறுகளும்‌ (இ) இரட்டைப்‌ பிணைப்புள்ள (- பேயைத்‌ தவிர) 
மூலக்‌ கூறுகளும்‌ (ஈ) எட்டு எலெக்ட்ரான்களுக்குமேல்‌ வைத்‌ 
திருக்கும்‌ நடுவிலுள்ள உப்பீனி அணுக்களும்‌ இக்கொள்கை 
யின்படி அமிலங்களாகும்‌. எடுத்துக்காட்டுக்கள்‌ :-- 


லூயி. அமிலத்தின்‌ மறுபெயர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்கரணி 
(11601101041106 716-826) யாகும்‌. 


லூயி உப்பு மூலங்கள்‌ (௮) எதிர்மின்‌ அயனிகள்‌ (ஆ) ௦ 
பிணைப்புள்ள மூலக்கூறுகள்‌ (இ) பிணைப்பிற்‌ சேராத எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ இரட்டைகளை (பாடம்‌ 616017௦0 றக178)க்‌ கொண்ட மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ முதலியவை இக்கொள்கையின்படி உப்புமூலங்களாகும்‌, 


௦ 


ஆது 
[்‌] * 8௨ 
உப்பு மூலம்‌ அமிலம்‌ 
(ஆ) லூயி அமிலங்களான %1,, 10, முதலியவை பென்‌ 
சீனிலும்‌ ஆலிலஃபைனிலும்‌ கரைகின்றன. இதிலிருந்து 020 
பிணைப்பையுடைய ஆலிஃபைனும்‌ பென்சீனும்‌ உப்பு மூலமாக 
விளை புரிகின்றன என்று கொள்ள வேண்டும்‌. 


(இ) நீர்‌ மூலக்கூறில்‌ பிணைப்பிற்‌ சேராத எலெக்ட்ரான்‌ 
இரட்டை இரண்டும்‌ அமோனியா மூலக்கூறில்‌ பிணைப்பிற்சேராத 
எலெக்ட்ரான்‌ இரட்டை ஒன்றும்‌ இருக்கிறது. இவை இரண்டும்‌ 
லூயி உப்பு மூலங்கள்‌. 

ழா 
141] 


அமோனியா 


1:0: 0 
கீர்‌ 


உப்பு மூலங்கள்‌ 
உப்புமுலங்களை கருகவர்‌ 


கரணி (140016011110 ₹8-8261ம) 
என்றும்‌ அழைக்கலாம்‌, 


யிரசன்ஸ்டெட்‌- -லெளரிக்‌ கெ௱ளன்கையை லூாயிக்‌ கொள்கை 
யின்‌ பகுதி என்று கொள்ளலாம்‌. உலோக இயலிலும்‌ (]86(2]1- 
யாஜு), பீங்கான்‌ இயலிலும்‌ (௦௦7௨10) மிக்கவெப்ப நிலையில்‌ 
நடக்கும்‌ வினைகளுக்கும்‌ லூயிக்‌ கொள்கை பொருந்தும்‌. 


1929-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஊசனாவிச்‌ (0௨௦701) என்னும்‌ விஞ்‌ 
ஞானி ஒரு புதிய அமில--உப்புமூலக்‌ கொள்கையை வெளி 
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யிட்டார்‌. இதற்கு *நேர்மின்‌--எதிர்மின்‌ கொள்கை, (005114/6-- 
16281146 (12019) என்று பெயர்‌. எலெக்ட்ரான்‌ அல்லது எதிர்‌ 
மின்‌ ௮யனியைக்‌ கவரும்‌ தன்மையின்‌ அடிப்படையிலிருந்து ஒரு 
அமிலத்தின்‌ காரத்தன்மை (8810104௫) அளக்கப்‌ படுகிறது. 
யிரான்ஸ்டெட்‌. அமில காரக்‌ கொள்கையில்‌ புரோட்டான்‌ இட 
மாற்றம்‌ அடைகிறது. புதிய ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற ஒடுக்கக்‌ கொள்‌ 
கையில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ இடமாற்றம்‌ அடைகிறது. எலெக்ட்ரான்‌ 
கவர்தன்மை (6160110011111௦ 0௨7௨௦௦) யின்‌ பிரதிபலிப்பே அமிலத்‌ 
தன்மையும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியின்‌ தன்மையுமாகும்‌. 


அமில -கமர வீணைவேகமாற்றிகள்‌ (௨௦01ம்‌ - 6886 0848155(8):-- 
எஸ்டரை நீரால்‌ பகுக்கும்பொழுது ஹைட்ரோக்‌ குளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ வினைவேகமாற்றியாகவும்‌ எஸ்டரை அமோனியாக்‌ கரை 
சலால்‌ பகுக்கும்பொழுது (௨௯௩௦019818) அமோனியா உப்புக்கள்‌ 
வினைவேக மாற்றியாகவும்‌ பயன்படுகின்றன. இவை யீரான்ஸ்‌ 

“டெட்‌ லெளரி அமிலகாரக்‌ கொள்கையின்‌ கீழ்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியின்‌ துணை கொண்டு வீளக்கப்படுகின்்‌ றன. 


லூயி அமில-காரக்கொள்கையால்‌ விளக்கப்படும்‌ ௮மிலகார 
வினைவேகமாற்றிகள்‌ கீழே கொடுக்‌கப்பட்டுள்‌ என : 


வீணனைகள்‌ விணவைவேகமாற்றிகள்‌ 
(1) ஃபிரீடல்‌-கிராப்ட்ஸ்‌ வினை £%,, க10],,நிம்‌, பி, 50, 
(1) ஹாலஜனேஷன்‌ 16 நீர, 5000, 200,, 500 
(10௨1௦26121100) 
(111) கானிசாரோ வினை சப 


(1) பென்சாயின்‌ 
கண்டென்‌ சேஷன்‌ 001- 


கரிம அமில-காரங்கணிண்‌ வீரியாமும்‌ 
அவைகஹஷின்‌ அமைப்பும்‌ 
௫ தூண்டு வீனைவு (10ய0119௦ 214600) 
கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலழ்திலிருந்து ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ 


பிரிகைக்கு உதவும்‌ எவ்வமைப்பும்‌ அவ்வமிலத்தின்‌ வீரியத்தை 
அதிகரிக்கும்‌. 


அமிலம்‌ £% 
மய. பேப்பி 4.8 
பே. யப்‌.: ௦ 4.88 


0,0- பெ,- 00014 6.69 


2534 பெளதிக வேதியியல்‌ 


[1 11(01,), 00 4.27 
1௦-00-0௦௦0 ப 2.92 
10-ய,-0௦௦௦௦ 2.66 
(பேர்‌, 0௦௦0 7.92. 
ட ம ழக்கு 0.68 


கேர்மின்சுமையை மூலக்கூறுவில்‌ புகுத்தினல்‌ எலெக்ட்ரானை 
தன்னகத்தே இழுத்து ஹைட்ரலன்‌ அயனியாகப்‌ பிரிவதை 
சுலபமாக்குகிறது, புகும்நுப்பட்ட தொகுதி கார்பாக்சிலிக்‌ 
தொகுதிக்கு அருகிலிருக்கும்போது இவ்விளைவு அதிகமாகவும்‌, 
தூரத்தே போகப்போக குறைவாகவும்‌ காணப்படுகிறது. 
காட்டாக (1) மே 00011 என்ற அமிலம்‌ 11,7171(01,), 
0011 யைவிட அதிக வீரியமாக விருப்பதற்கு இதுவே 
காரணம்‌. 


எதிர்மின்‌ சுமையை மூலக்கூ.றுவில்‌ புகுத்தினல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியை நீக்குவகற்கான ஆற்றல்‌ அதிகமாகிறது. அதாவது 
நீக்குவது கடினமாகிறது, அமிலத்தின்‌ வீரியம்‌ குறைகிறது. 
காட்டாக-0,0- ப - மே00 அமிலத்தின்‌ 1114 மதிப்பு 
9.09 ஆரும்‌, 


தூண்டு விளைவுகள்‌ அயனிகளின்‌ மின்சுமைகளால்‌ மட்டுமல்‌ 
லாது மூலக்கூறுவினுள்‌ விளையும்‌ 'இருமுனையி'களாலும்‌ உண்டாக 
லாம்‌. நைட்ரஜன்‌, ஆக்சிஜன்‌ இலேசான ஹாலஜன்‌ அணுக்கள்‌ 
முூதலியவைகளிடையே தடுப்பை மீறி உட்கருவின்‌ மின்சுமை 
வெளிவீசுவதால்‌ எலெக்ட்ரானை தன்னகத்தே இழுக்கின்றன. 
கார்பன்‌ அணுவும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுவும்‌ இம்மாதிரி இழுப்ப 
தில்லை. 10-011,-0000, 01, ்‌,, 001, முதலிய அமிலங்‌ 
கள்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலத்தைவிட வீரியமாக விருப்பதற்கு இதுவே 
காரணம்‌, சங்கிலித்தொடர்‌ முழுவதும்‌ எவ்வாறு எலெக்ட்ரான்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி நடைபெறுகிறதென்பதை கீழ்வருமாறு காட்ட 
லாம்‌. 


| |] 
|] பன்ர வ என்‌ 
06-0௮ 0 அய 


[1௩ 


ட்‌ பு 
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கீட்டோ தொகுதி மற்ற தொகுதிககைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகையாக 
வீரியத்தை அதிகரிக்கிறது. காட்டாக 


பேடு 
| 
[5 


என்ற ௮அசைல்‌ தொகுதியில்‌ கார்போனல்‌ கார்பனுடனுள்ள ஒரு 
எலெக்ட்ரான்‌ ௬ எலெக்ட்ரானாகையால்‌ இது மற்ற ஒற்றைப்‌ 
பிணைப்பிலுள்ள ௭ எலெக்ட்ரான்௧ளைவிட சுலபமாக முனைவு 
கொள்ளுகிறது, 


அல்க்கைல்‌ தொகுதிகளின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ ஈர்ப்புக்கன்மை 
ஹைட்ரஜனைப்‌ போலும்‌ அதைவிட குறைவாகவும்‌ இருப்பதால்‌ 
அதை -1விளைவு என்பர்‌ -பே.,- பெ, &-,மேு. முதலியவை 
இதற்குச்‌ சான்றாகும்‌. இவைகளின்‌ பதிலீட்டால்‌ அமிலத்தின்‌ 
வீரியம்‌ குறையும்‌. 


தெவிட்டாத கார்பன்‌ அணுக்களின்‌ ஈர்ப்புத்தன்மை அதிகம்‌. 
50” பிணைப்பிலீடுபடும்‌ (தெவிட்டாத கார்பன்‌) கார்பன்‌ 
அணு $ற? பிணைப்பில்‌ (தெவிட்டிய கார்பன்‌) ஈடுபடும்‌ கார்பன்‌ 
அணுவைவிட அதிகமான ஈர்ப்புத்தன்மையுடையது. மும்மைப்‌ 
பிணைப்பில்‌ ஈடுபடும்‌ கார்பன்‌ இதைவிட அ௮திக எலெக்ட்ரான்‌ 
ஈர்ப்புத்தன்மையடையது. இவைகளைக்‌ கொண்ட தொகுதிகள்‌ 
யாவும்‌ -] விளைவைக்‌ கொடுப்பதாக கொள்ளப்படுகிறது. 


காட்டு -1114.”, -00004, -000), -ு0,, -ஈ, - ம 
-010) -பே-றே்‌, -கே-1,. இவைகளின்‌ பதிலீட்டால்‌ 
அமிலத்தின்‌ வீரியம்‌ அதிகமாகும்‌. 


அமிலத்தின்‌ வீரியத்தை அதிகரிக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ ஈர்ப்புத்‌ 
தொகுதியை காரமான அமீன்மூலக்கூறுவில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணு 
வுக்காக பதிலீடுசெய்தால்‌ காரத்தின்‌ வீரியம்‌ குறையும்‌, 
காட்டாக (03), 14 என்ற சேர்மத்தில்‌ காரத்தன்மை கிடையாது, 


ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு :--இவ்விளைவுக்கு ஹைட்ரஜன்‌ அனு 
வும்‌ (கேர்மையம்‌) ஆக்சிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ அல்லது ஃபுளோரின்‌ 
அணுவும்‌ (எதிர்மையம்‌) 20&  இடைதூரத்தினுள்ளிருக்க 
வேண்டும்‌. பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலியும்‌ அதன்‌ 


பெள.வே.--2௦௦ 


286 பெளதிக வேதியியல்‌ 


- 01 பதிலீட்டு சேர்மத்தின்‌ பிரிகை மாறிலியும்‌ கீழே ஒப்பிடப்‌ 
படுகின்றன. 


யப்‌ 00பி பப்ப 60௦00 
ஸ்‌ மெ ௨ பப 
வு 
செ 
ம்பு 29 


பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ ஆர்க்தோ பதிலீட்டு அமிலங்களில்‌ 
வீரியம்‌ அதிகமாகவும்‌, பாரா பதிலீட்டு அமிலத்தின்‌ வீரியம்‌ 
குறைவாகவும்‌ இருக்கிறது. சேர்மம்‌ 11ல்‌ ஃபீணால்‌ தொகுதியின்‌ 
ஹைட்ரஜன்முனை 00014 தொகுதிக்கு அண்மையிலிருப்பதால்‌ 
கார்பாக்சி ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அடர்வை 
தன்னிடம்‌ இழுத்து அதைப்பிரிகையுறச்‌ செய்கிறது. 8,6, டை- 
ஹைட்ராக்ஸி பென்சாயிக்‌ அமிலத்தில்‌ 111, இரு ஃயினாலிக்‌ 
தொகுதிகளும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பில்‌ ஈடுபடுகின்றன. ஆகை 
யால்‌ அமிலத்‌ தன்மை மிகவும்‌ அதிகரிக்கிறது. ஆர்த்தோ 
இடத்தில்‌ மீத்தாக்சி (011,0-) தொகுதியை பதிலீடு செய்தால்‌ 
அமிலத்தின்‌ வீரியம்‌ சுமார்‌ 49சதவிகிதத்திற்கு குறைவாகவே 
அதிகரிக்கிறது. அத்தொகுதியில்‌ அமில ஹைட்ரஜன்‌ இல்லை 
ஆகையால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்பில்‌ பங்கு கொள்ளமுடியவில்லை. 





யல்‌ ஒரு (தெ 


மெலியிக்‌ (அமிலம்‌, டெட்ரா மெத்தில்‌ சக்சினிக்‌ அமிலம்‌, டை 
எத்தில்‌ மெலோனிக்‌அமிலம்‌, போன்ற டை கார்பாக்சிலிக்‌ ௮அமிலங்‌ 
களில்‌ ஒரு --000114 தொகுதியின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுவுக்கும்‌ 
மற்றொரு --001/4 தொகுதியின்‌ ஆக்சிஜன்‌ அணுவக்குமிடையே 
ஒரு மூலக்கூறுவினுள்ளேயே ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு ஏற்படுகிறது. 
இதனால்‌ அவ்வமிலத்தின்‌ முதல்‌!அயனியாதல்‌ மாறிலி சாலிசிலிக்‌ 
அமிலத்தை (11)ப்‌ போன்று மிகையாகிறது. எஞ்சியிருப்பது ஒரு 
எதிர்மின்‌ சுமையுடைய வளைய அமைப்பாகி விடுவதால்‌ 
இரண்டாம்‌ அயனியாதல்‌ மாறிலி மிகவும்‌ குறைந்த மதிப்பை 
யுடையதாகிவிடுகிறது. டிரான்ஸ்‌ஃபியூமாரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
0001 தொகுதிகள்‌ கெருங்க முடியாமையால்‌ அமிலத்தன்மை 
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அதிகரிப்பு அவ்வளவாக இல்லை. மெலியிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
அமைப்பு கீழேதரப்பட்டுள்ளது. 


௦ ௦ 
ர்‌ 
டு ப இர 
1௦ ்‌ டட மண. ௦ 
ய ॥ ம. அபத | ப 
பை ௦ ம்‌ ரு | 
ஷசி னன்‌ 
|| 
2 
பூ 


உடன்‌ இசைவு விசோவு (1466012106 11160) 3 


களில்‌ மாத்‌.திரமே அதிகம்‌. பாரா சேர்மங்களில்‌ தூண்டு விகா வை 
புறக்கணித்து விடலாம்‌. இதற்கு காரணம்‌ இடைதாரம்‌ சகார்பன்‌ 
அளவு இருப்பதேயாகும்‌. மெட்டா சேர்மங்களில்‌ தூண்டுவில்ா வு 
அதிகமாகவும்‌ உடன்‌ இசைவு விக£வு குறைவாகவும்‌ தென்‌ 
படுகிறது. ஆர்த்தோ சேர்மங்களில்‌ தூண்டு வில்ாவும்‌ அதிகம்‌ 
'உடன்‌ இசைவு விளைவும்‌” அதிகம்‌ அத்துடன்‌ கொள்ளிட விலாவும்‌ 
(51271௦ 0600)ம்‌ தலைகாட்டுகிறது, இணைஅமைப்பில்‌ ((00]18816 
9௭1) எலெக்ட்ரான்‌ அடர்வைக்கொடுக்கும்‌ தொகுதிக்‌ -4-% 
என்றும்‌, எலெக்ட்ரான்‌ அடர்வைக்‌ தன்னிடம்‌ இருப்பவைகளை 
- 8 என்றும்‌ பெயரிடுவது வழக்கம்‌. பென்சாயிக்‌ அமிலக்தைவிட 
உ ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ வீரியம்‌ குறைவாக இருப்ப 
தற்கு காரணம்‌ 011தொகுதியின்‌ --7 விரவு -1 விளை வைவிட 
அதிகமாக -6001 தொகுதியை பாதிப்பதேயாகும்‌. இவ்விரு 
விளை வுகளும்‌ தலைகீழாக காணப்படும்‌] ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக்‌ 
அமிலம்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலத்தைவிட வீரியம்‌ அதிகமான தாகும்‌. 
உ ௦0. தொகுதி 14-- (10, தொருதியை வீட பென்சாயிக்‌ அழிலத்‌ 
தின்‌ அமிலத்தன்மையை குறைக்கிறது. இக்தொகுதியின்‌ எலெக்ட்‌ 
ரானை எதிர்த்துத்‌ தள்ளும்‌ பண்புதூண்டு விளைவாலும்‌ இணை 
விளைவாலும்‌ நேருவதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. 


நிறங்க£ட்டிகளின்‌ கொள்கைகள்‌ (111120797 01 1101௦21078) 


நிறங்காட்டிகளின்‌ கொள்கைகளிற்‌ சிறந்தவை இரண்டு; 
(1) ஆஸ்டுவால்டு (0ஜரவம) கொள்கை (2) குூவினனாய்௫ 
(௦௦18) கொள்கை 


2898 ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


நீ (1) ஆஸ்டுவால்டு கொள்கை: பினுல்ப்தலீனை 10% என்று 
சமுதினாுல்‌ அதன்‌ அயனியாதலக்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு விளக்கலாம்‌. 
டி . நாரை 
நிறமற்றது ... இளஞ்சிவப்பு 


பினுலைப்தலீள அமிலத்துடன்‌ சேர்த்தால்‌ நிறமற்றதாக உளது, 
ஏனெனில்‌ அமிலத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அயனி மேலேயுள்ள சம 
நிலையில்‌ பொது அயனி விளைவினால்‌ (௦௦11100110 611601) வினையை 
இடதுபக்கம்‌ கோக்கி நகரச்செய்து 11ற1ஐ அயனியாகாமல்‌ தடுக்‌ 
கிறது. ர 


காரக்‌ கரைசலுடன்‌ பினால்ப்தலீனைச்‌ சேர்த்தால்‌ இளஞ்‌ 
சிவப்பு நிறத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. காரக்‌ கரைசலிலுள்ள 011 
அயனி மேலேயுள்ள சமநி௯ையின்‌ 11* அயனியுடன்‌ வினைபுரிந்து 
நீரைக்‌ கொடுக்கிறது. இதனால்‌ 11* அயனி நீக்கப்படுகிறது. 
இதனை ஈடுசெய்யச்‌ சமகிலை வலதுபக்கம்‌ நோக்கி ககர்ந்து அயனி 
யாதலைக்‌ கூட்டி 1) அயனிகளை மிகுந்த அளவில்‌ தருகிறது. 
11%1- அயனிகளே இளஞ்சிவப்பு நிறத்திற்குக்‌ காரணம்‌. 


இது போன்றே மீதைல்‌ ஆரஞ்சு நிறமாற்றத்தையும்‌ விளக்‌ 

சலாம்‌. மீதைல்‌ ஆரஞ்சு ஒரு வீரியமற்ற காரமாதலால்‌ அதை 
16 0 என எழுதலாம்‌. இது மஞ்சள்‌ நிறமுடையது. 

௭6 - நான்‌ 40 

மஞ்சள்‌ சிவப்பு 
4௦ 014-ஐ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்தால்‌ அமிலத்தின்‌ 14* அயனி 
மேலேயுள்ள சமநிலையில்‌ 011- அயனியுடன்‌ வினைபுரிந்து நீராக 
மாற்றி அதை நீக்கிவிடுகிறது. இதனால்‌ சமநிலை வலதுபக்கம்‌ 
நகர்ந்து மிகுந்த அளவில்‌ 116” அயனியைக்‌ தருகிறது: இதுவே 
சிவப்பு நிறத்திற்குக்‌ காரணம்‌. 


46 010-ஐ காரக கரைசலுடன்‌ சேர்த்தால்‌ காரத்தின்‌ ப 
அயனி மேலுள்ள சமநிலையை இடதுபக்சம்‌ நோக்கி ஈகரச்‌ செய்‌ 
கிறது. இதனால்‌ 146 011_ன்‌ அபவியாதல்‌ (10ஈ/2811௦௩ குறைந்து 


16” அயனியின்‌ அளவும்‌ குறைகிறது. இதனால்‌ கரைசல்‌ மஞ்சள்‌ 
நிறத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(2) கூுவினனறுபைடுக்‌ கொள்கை அங்ககச்‌ சேர்மங்களின்‌ 
நிறத்தின்‌ காரணத்தைக்‌ கண்ட றிய 1யன்றபொழுது பென்சீன்‌ 
வளயமுள்ளவை”' நிறமற்றலை என்றும்‌ குவினஞய்டு உள்ள 
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- மைப்பு உள்ளவை நிறமுடையவை என்றும்‌ தெரியவந்தது. இதை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு அமிலகார நிறங்காட்டிகளின்‌ நிற 
மாற்றத்தை விளக்கலாம்‌. 


௩ 


பென்சினாய்டு ஆமைப்பு 


குவினனாய்டு அமைப்பு ர்‌ ர்‌ 
வகை 


நிறங்காட்டிகளில்‌ பென்சினாய்டு வடிவத்திற்கு குவினனாய்டு 
வடிவத்திற்கமிடையே ஒரு இயங்கு சமநில (1814௦06115) 
உள்ளது. இது 13 மதிப்புக்குத்‌ தகுந்தவாறு மாறுகிறது. 
பினால்ப்தலீன்‌ நிறங்காட்டி அமிலத்தில்‌ பென்சிழாய்டு।அமைப்பை 
யுடையதாக விருக்கிறது. காரக்‌ கரைசலில்‌ குவினனாய்டு 


அமைப்பை யுடையதாகவுளது. 


௦ _ ல 
௨-௨. ம 6 
ட்டு ஞ கஜப அவையவை வயம்‌ ட ்‌ 
பூ 7 
௬ இ 0 
பெ ௦ ட. பப 
நிறமற்றது சிவப்பு நிறம்‌ 
பென்சகிஞய்டு ௮ல:!ப்பு குவினனாய்டு ௮மைப்ட 
(அமிலத்தில்‌) ( காரக்‌ சுரைசலில்‌ ) 


மீதைல்‌ ஆரஞ்சு நிறங்காட்டியும்‌ இரு இயங்கு சமநிலை 
அமைப்புக்களில்‌ காணப்படுகிறது. காரக்‌ கரைசலில்‌ பெபன்சி 
ஒய்டு அமைப்பைக்‌ கொண்டு மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாகவும்‌ அமிலக்‌ 
கரைசலில்‌ குவினனாய்டு அமைப்பைக்‌ கொண்டு சிவப்பு நிற 
மூடையதாகவும்‌ காணப்படுகிறது. 


பூ ல்‌ 
(689) மரீ 3 பஈ0-4_) 802 2 (045, வய 750 
மஞ்சள்‌ நிறம்‌ ர்‌ சிவப்பு கிறம்‌ 
பென்சிறயைடு அமைப்பு குவினனாய்டு ௮மைபபு 
( கசசக் ககஏ௫வில்‌ | (அமிலக்‌ கரைசவில்‌ 1 


00 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வினக்கள்‌ 
7, பாரடேயின்‌ மின்பகுப்பு விதிகள்‌ யாவை ? விளக்குக. 
2. குறிப்பு எழுதுக :-- (௮) நியம அளவு மின்கடத்துத்திறன்‌ (ஆ) கல 
மாறிலி (இ) அயனிகளின்‌ நகர்வு வேகம்‌ 

9, மின்பெயர்ச்சி எண்‌ என்றால்‌ என்ன பொருள்‌ ? .அதைக்‌ கணக்கிடும்‌ 
வழிகள்‌ யரவை ? 

8, அர்ரீனியஸ்‌ அயனி விதியையும்‌, டிபை--ஹீக்கல்‌ அயனி விதியையும்‌ 
விளக்குக. வேறுபாடுகள்‌ யாவை ? . 

8. மிகக்‌ குறைவாகக்‌ கரையும்‌ உப்புக்களின்‌ கரை திறனை எவ்வாறு மின்‌ 
கடத்துத்திறன்‌ முறையாற்‌ கணக்கிடலாம்‌ ? உ 

6. நீரின்‌ அயனிப்‌ பெருக்கத்தை அடையும்‌ முறைகள்‌ யாவை? விளக்குக 

7. நீரால்‌ பகுப்பு என்றால்‌ என்ன பொருள்‌ ? நீரால்‌ பகுப்பின்‌ வீதத்தைக்‌ 
கண்டுபிடிக்கும்‌ முறையில்‌ இரண்டினை விளக்குக, 

8, கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ பண்பறி முறையில்‌ எவ்வாறு க வரிதல்‌ தத 

9. ஒற்றை மின்முனையழுத்தம்‌ என்றால்‌ என்ன பொருள்‌ ? விளக்குக. 

10. மேற்கோள்‌ மின்முனைகள்‌ யாவை ? இரண்டிகை விவரிய்‌ ௪. 

71, வெஸ்டன்‌ காட்மியம்‌ மின்‌ கலற்றை விவரிக்க. 

78. மின்கலத்தின்‌ மி,இ.வி,யைத்‌ துல்லியமாக அளப்பது எப்படி ? 


729, மின்‌ பெயர்ச்சியற்ற மின்‌ கலம்‌, மின்‌ பெயர்ச்சியற்ற செறிவு என்க லம்‌ 
முதலியவைகளைப்பற்றி விரிவாகக்‌ கூறுக, 


14. 111 மதிப்பு என்றால்‌ என்ன பொருள்‌ ? அதை அளப்பது எப்படி ? 
மி.இ.வி, முறையையும்‌ மின்கடத்தல்‌ முறையையும்‌ பற்றி எழுதுக, 

15, கண்ணாடி மின்முளை, குவின்‌ ஹைட்ரோன்‌ மின்முனை ஆகியவைகளைப்‌ 
பற்றிக்‌ குறிப்பு எழுதுக, 

16. மி,இ.வி. அளவுகளின்‌ பயன்களுள்‌ ஐந்தினைக்‌ கூறுக, 


டு] 


27. கட்டில்லா ஆற்றல்‌ அரவம்‌ சமநிலை மாறிலியையும்‌ மி, இ.வி, 
உன்லை கின்னர கணக்கிடுவது எப்படி ? 


38, அமில காரங்கள்‌ தரம்‌ பார்க்கும்பொழுது ற]] எக்க எவ்வாறு 
மாறுகிறது என்பதைப்‌ பற்றிச்‌ சுருக்கமாக எழுது, 


19, கிறங்காட்டி முறையால்‌ 1] மதிப்பைக்‌ கண்டுபிடிப்பது எம்டி? 


20. குறிப்பு எழுதுக :--(௮) முளைவுகொள்‌ விளைவு ஆ) செயலறு நிலை 
(இ) உலோக அரிப்பு 


97, நவீன அமில கார ஆரிப்புக்‌ கொள்கைகஆ விளக்குக, 


. 878. கிறங்காட்டிசகளின்‌ கொள்கைகள்‌ யாவை? மீதைல்‌ ஆரஞ்சு நிற 
மாற்றத்தைக்‌ குவினனாய்டுக்‌ கொள்கையின்‌ அடிப்படையில்‌ விவரிக்க, 


13. ஒளி 0வதியியல்‌ 


(1101000181) 


வேதி அமைப்பை ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்கு ஈடுபடுத்தினால்‌ வேதி 
வினைவிளை கிறது என்பது இப்பாடத்தின்‌ அடிப்படை யாகும்‌. 
8000.& லிருந்து 2000. வரையில்‌ அலை நீளமுள்ள கட்புலன்‌ 
பகுதியும்‌ புறள தாப்‌ பகுதியும்‌ வினை புரியும்‌ ஆற்றலைய/டையவை. 
இவ்வினைகளிலிருந்து சாதாரண வீளைகளை வேறுபடுத்திக்‌ காட்ட 
அவ்வினைகளை வெப்பவிளை அல்லது இருட்டுவினை என்பர்‌. உறிஞ்‌ 
சப்பட்ட ஒளியையும்‌ அதனால்‌ விந்த வேதிவிளையையும்‌ சம்பந்‌ 
தப்படுத்திய மூதல்‌ விதி சுரேோரட்டஸ்‌--டி,ரேபர்விதி (01௦1106-- 
மாக 188) ஆகும்‌. இவ்விதியின்படி. வேதி அமைப்பில்‌ உறிஞ்‌ _ 
சப்பட்ட கதிர்வீச்சு (7801281100) மாத்திரமே விளையும்‌ வேதி . 
வினைக்குப்‌ பொறுப்பு... ஆனால்‌ சில அமைப்புகளில்‌ உறிஞ்சப்‌ 
-பட்ட்‌ ஒளியில்‌ முழுவதுமோ அல்லது பகுதியோ வெப்பமாக 
மாற்றப்படலாம்‌. வேறு சில அமைப்பில்‌ உறிஞ்சப்பட்ட ஒளி 
அதிர்வெண்‌ மாருமலோ அல்லது அதிர்வெண்‌ (110016 0) 
மாற்றப்பட்டோ திருப்பி வெளிவரலாம்‌. இம்மாதிரி ஒளி ௨.றிஞ்‌ 
சப்பட்ட உடனே நிகழும்‌ நிகழ்ச்சிக்கு உறிஞ்சி ஒளிவீசல்‌ _ 
(11லா2500106) எனப்‌ பெயர்‌, 4 த உண்பர்‌ 
ர 5 மயானம்‌ 
லாம்பர்ட்‌, (18132710) விதியும்‌, பிர்‌ (லி 8ல்‌) விதியும்‌ 2 சோளி 


லாம்பர்ட்‌ விதி உறிஞ்சப்படும்‌ ஒளியின்‌ அளவையும்‌, 
உறிஞ்சும்‌ பொருளின்‌ கனத்தையும்‌ (114025) சம்பந்தப்படுத்து 
கிறது. அடுத்தடுத்து வைக்கப்பட்ட ஒரு பொருளின்‌ சமகன 
முள்ள ஒளி உறிஞ்சும்‌ அடுக்குகள்‌ படுகதிர்வீச்சை (1௦1024 
7201811௦1) சமபின்னத்தில்‌ உறிஞ்சும்‌ 


2). 


ன்‌ ட ட, 1௦ - படுகதிர்‌ வீச்சின்‌ செறிவு 


தொகைப்படுத்தினால்‌ 
1 ஈ]064% 1 - டன்‌ வழியாக வெளிவரும்‌ 
கதிர்வீச்சின்‌ செறிவு 
ம - உறிஞ்சல்‌ குணகம்‌ 


90 பெளதிக வேதியியல்‌ 


லாம்பர்ட்‌ விதியின்‌ மற்றொரு வித (௨980101101 0061110161) 
மான சமன்பாடு 1[-] 104 (1 2:80) . 
௨ மோலார்‌ உறிஞ்சல்‌ 
- அடுக்கின்‌ கனம்‌ 
பீர்விதி இவ்விதி உறிஞ்சப்படும்‌ ஒளியின்‌ அளவையும்‌, 
கரைசல்‌ அடர்வின்‌ உறிஞ்சு பண்பையும்‌ சம்பந்தப்படுத்துகிறது. 
ஒரே நீளமுள்ளக்‌ கரைசலில்‌ சமஅடர்வு மாற்றமுள்ள 


கரைசல்கள்‌, படுககிர்வீிச்சை சமபின்ன அளவில்‌ உறிஞ்சு 
கின்றன. இவ்விதி கரைசல்‌ நீர்க்திருந்கால்தான்‌ பொருந்தும்‌. 


ட-கரைசலடுக்கின்‌ கனம்‌ 01 ஞு 
ம கடன கண இழிய 
கரைசலின்‌ அடர்வு 0௦. 
(- கரைசலின்‌ உறிஞ்சல்‌ குணகம்‌ 1 அ] 6-௦ 
8- மோலார்‌ உறிஞ்சல்‌ 275 10- 20௦ 


௬ணாக்கு :--ஒரே அலைநீளமுள்ள ஒளி செ.மீ கனமுள்ள 
0:0/ மோலார்‌ கரைசல்‌ வழியாக செலுக்கப்பட்டது. வெளிவந்த 
ஒளி படுஒளியில்‌ 20% சதவிகிதமாகும்‌. கரைந்துள்ள பொருளில்‌ 
மோலார்‌ உறிஞ்சலைக்‌ கணக்கிடு, 


1] 70-4௦ 0-2 70-8)62%0:0/ 
108 0:2- - 0:09 
06990 - 0-0.28 8- 224 98 


ஓணனிவேதியியலின்‌ சமன்விதி (1010011௦0/09] 10 யவ1601) 


ஒளிச்சேர்க்கையாலேற்படும்‌ வேதிவினையில்‌ ஈடுபடும்‌ ஒவ்‌ 
வொரு மூலக்கூறுவும்‌ அவ்விஃக்குக்காரணமான ஒனளிவீச்சில்‌ 
ஒரு குவாண்டத்தை உட்கொள்ளுகிறது. இவ்விதி ஏ, ஐஸ்‌ ர 
(க. நிராடர்‌௦010 - 1902, 191.2) என்பவரால்‌ முதலில்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டது. 


1: என்பதை உறிஞ்சப்படும்‌ ஒளியின்‌ அதிர்வெண்‌ என்று 
வைத்துக்கொண்டால்‌ ஒருமோல்‌ உறிஞ்சும்‌ ஒளியின்‌ ஆற்றல்‌ 


_ 92. அர _ 1411௦ 
்‌ ய மல ர்‌ பதிக்க ல 127210 கலோரி 
2- ஒளிவேகம்‌ 
7. - ஒளியின்‌ அலைநீளம்‌ யை கொடுக்கப்பட்ட ஒளி 
114- அவெகேட்ரோ எண்‌ நீள த்திற்கான ஒரு ஜன்ஸ்‌ 


11-- பிளாங்க்‌ மாறிலி டின்‌ என்றும்‌ அழைப்பர்‌. 


ஒளி வேதியியல்‌ 292 


6:022% 7023 %6.622% /0-37)29.999% 10106 


ன ரர ம கலோரி 
1 4: 192% 70, 


1 


வை ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ அலகில்‌ எழுதினால்‌ 
9.850 


ர 
செல்வம்‌. 
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குவரண்டம்‌ விளைச்சல்‌ (416104) அல்லது குவாண்டம்‌ திறண்‌ 
உறிஞ்சப்பட்ட ஒளி வீச்சின்‌ ஒரு ஜன்ஸ்‌ னால்‌ வினைப்படுக்‌ 
தப்பட்ட பொருளின்‌ மோல்‌ எண்ணிக்கை குவாண்டம்‌ திறன்‌ 
சான்றழைக்கப்படுகிறது. 
வினைபடும்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
உறிஞ்சப்பட்ட ஐன்ஸ்ட்டின்கள்‌ 
பயன்படுத்தப்படும்‌ ஒளி ஓரே அலைநீளமுள்ளகாக இருக்க 
வேண்டும்‌. மானோே- குரோமேட்டர்‌ (௩௦௦௦11௦௨10) என்ற 
கருவியால்‌ இம்மாதிரிஜளி வில்விக்கப்படுகிறது. உறிஞ்சப்‌ 
படும்‌ ஆற்றலை அளக்க *ஆக்டினேமீட்டர்‌” (2011ற061) என்ற 
கருவி பயன்படுகிறது. யுரேனைல்‌ ஆக்சலேட்டைபயன்படுத்தும்‌ 
ஆக்டினோேமீட்டர்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. 


குவாண்டம்‌ திறன்‌ ம்‌ - 


கணக்கு 25004 அலைநீளமுள்ள ஓளிவீச்சு 0:08 மோலார்‌ 
ஆக்சாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ 10 க.செ.மீ வழியே செலுத்தப்பட்டது, 
ஆக்சாலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 0:07 மோலார்‌ யுரேனைல்‌ அசெடேட்டும்‌ 
சேர்க்கப்பட்டிருந்தது. வினையின்‌ இறுதியில்‌ ஆக்சாலிக்‌ ௮மிலத்‌ 
தின்‌ அடர்வு 0:08 மோலாக குறைந்திருந்தது. உறிஞ்சப்பட்ட 
ஆற்றல்‌ 7610” எர்க்காக கணக்கிடப்பட்டிருந்கால்‌ குவாண்டம்‌ 
திறன்‌ என்ன 2 


0 
2600.& அலைகீளத்திற்கு ஒரு ஐன்ஸ்டீன்‌ 
2.99 7010௦ 
_ 6:025% 1028%6:62த% [0-2 35:559% 20 2 
ர்‌ ல்‌ 2௦20056708 


77966 7015 ல ர 
5 எர்க்மோல்‌- 1 





உறிஞ்சப்பட்ட ஆற்றல்‌ 7,107 எர்க்குகள்‌ 

£ 10” 2500 7282 
7:79) 7018 “71956 705 

- 7:47 )670-* 


. உறிஞ்சப்பட்ட ஜன்ஸ்டீன்கள்‌ - 


பெள.வே.-254 


59.4 பெளதிக வேதியியல்‌ 


19 கனசெ.மீ. விளைப்படுத்தப்பட்ட ஆக்சாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
அடர்வு, ப 
(10. 
7000 
726104 மோல்‌ 
7 ஜம 4 
7:77 5670-4 


(0:06- 0:088 


| 


குவாண்டம்‌ திறன்‌ - - 0816 


ஒளிவேதியியல்‌ சமன்விதியின்படி கூவாண்டம்‌ திறன்‌ ஒன்று 
என்றுகான்‌ எல்லா வினைகளுக்குமிருக்கவேண்டும்‌, ஆனால்‌ ௩டை 
முறையில்‌ அதன்‌ மதிப்பு 0,04லிருந்து 10” வரை மாற்றமடை. 
கிறது. 


தொடக்க அல்லதூ முதல்‌ செயல்முறை (111௨7 010066) யம்‌ 
இரண்டாம்‌ செயல்முறையும்‌ (5600008194 0100688) 

ஒளிவீச்சை உறிஞ்சும்‌ தொடக்கவினையில்‌ மாத்திரமே 
குவாண்டம்‌ விளைச்சலின்‌ மதிப்பு ஒன்று என இருக்கவேண்டும்‌.. 
பிரதானசெயல்‌ முறையில்‌ விளையும்‌ விளைபொருள்கள்‌ பிறவெப்ப 
வினைகளில்‌ பின்னால்‌ ஈடுபட்டு மற்ற மூலக்கூறுக&£ விஃ௯விக்‌ 
கின்றன. இதனால்‌ ஈடுபட்ட மொத்த மூலக்கூறுகளையும்‌, உறிஞ்‌.. 
சப்பட்ட ஐன்ஸ்டீன்களையும்‌ நோக்குமிடத்து குவாண்டம்‌ திறன்‌ 
ஒன்று என்ற மதிப்பிற்கு வேறுபட்டிருப்பதைக்‌ காண்கிரோம்‌.. 
இம்மதிப்புகளிலிருந்து இரண்டாம்‌ வினைகளின்‌ இயல்பை ஒரு, 
வாறு ஊகிக்கலாம்‌. 


சில வினைகளின்‌ குவாண்டம்‌ திறன்கள்‌ 


வினோ அலைநீனம்‌ குவாண்டம்‌ 
திறன்‌ 
வாயுநிலைமை 14,--01,-21701 ஙு கீரி வ. 705 
வாயுகிலைமை 2110, -2110-.0, 2660 78 
வாயுநிலைமை படிய, 00,௨200 வ 02 
வாயுகிலைமை 2194, 71,௪17. 2 2100 வட 
நீர்மமிலைமை 217,0, 214,010, 2100 ர 
பே,0ம0000- 0.௦ 
” 010,010) 0000-01 99% 2 


மெலியிக்‌ அமிலம்‌ 53 ஃபியூமாரிக்‌ அமிலம்‌ 2000-2900 00௪ 
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பட்டை. நிறமசலையும்‌ முதல்‌ செயல்முறையும்‌ 

ஆற்றலை உட்கொண்டவுடன்‌ மூலக்கூறு மேல்‌ ஆற்றல்‌ மட்டத்‌ 
திற்கு உயர்த்தப்படுகிறது. எலெக்ட்ரான்‌ நிறமாலைப்பகுதியே 
இதற்கு உகந்தது இதனால்‌ ஏற்படும்‌ முதல்‌ செயல்‌ முறையை 
உம்‌] ஸளஜு வரைகோட்டினுதவியால்‌ விளக்கலாம்‌ (படம்‌ 
5-7-1) கீழ்‌ எலெக்ட்ரான்‌ நிலையிலிருந்து மிகை ஆற்றல்‌ பெற்ற 
மேல்‌ எலெக்ட்ரான்‌ நில்க்கு'மூலக்கூறுதாவும்‌ போது-1'போன்ற 
அலைவின்‌ கடைசி இடத்திலிருந்து தான்‌ தாவும்‌. அலைவின்‌ நடு 
விலிருக்கும்‌ போது தாவாது. எலெக்ட்ரான்‌ நிலைமாற்றம்‌ வெகு 
விரைவில்‌ கடைபெறுவதால்‌ அம்மாற்றத்தின்போது உட்கருக்‌ 
களினிடைதூரம்‌ மாறாது. இதை ஃபிராங்க்‌-காண்டன்‌ (0. 1680 
1925 ஹர்‌ 7. 7 000௨1 1926) கோட்பாடு என்பர்‌. 


இம்மாதிரி மிகை ஆற்றல்‌ எலெக்ட்ரான்‌ மட டத்திற்கு மூலக்‌ 
கூறு தாவும்போது பிரிகை ஏற்படுவதால்‌ நிறமாலையில்‌ விரவு 
தலேற்பட்டு தொடர்‌ நிறமாலை தோன்றுகிறது. 


ஊக்குவிக்கப்பட்ட ஓணிவேதி வினைகள்‌ (110105615/11560- 

6801101189) 

சில வினைப்பொருட்கள்‌ தானாகவே ஒளியை உறிஞ்சமுடியா 
தவை. இவைகளை ஒளிச்சேர்க்கையில்‌ ஈடுபடுத்த வேறு பொருளின்‌ 
உதவி நாடப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக ஹைட்ரஜன்‌ மூலக 
கூறுவின்‌ பிரிகை ஆற்றல்‌ ஒருமோலுக்கு 4108 கிலோ கலோரி 
யாகும்‌. இருந்தும்‌ 179 கிலோ. கலோரியைக்‌ கொடுக்கும்‌ ஐன்ஸ்‌ 
டின்‌ மதிப்பைக்கொண்ட 8687.& அலைநீளமுள்ள ஒளி வீச்சால்‌. 
பிரிகையைக்‌ கொடுக்க மூடியவில்லை. ஆனால்‌ சிறிதளவு மெர்‌ 
குரியை ஹைட்ரஜனுடன்‌ சேர்த்தால்‌ இத ஒளி வீச்சுப்‌ 
பிரிகையை கொடுக்கிறது. 


மெர்குரி அணுக்கள்‌ ஒளியை உறிஞ்சி முதலில்‌ கிளர்வு 
நிலையை (12*) அடைகின்றன. கிளர்வுற்ற மெர்குரி அணு பிறகு. 
ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுவுடன்‌ வினைபுரிந்து பிரிகையைக்கொடுக்‌ 
கிறது. வித்தியாசப்படும்‌. 70 கலோரி மேர்ப்பெயர்ச்சி 
(118051211021) வெப்ப ஆற்றலாக மாற்றப்படுகிறது. 


நர்‌ -ந,-௮02-2]1 
இம்மாதிரி ஊக்குவிக்கப்பட்ட ஒளிவேதி வினைகளை, மெர்‌: 
குரியின்‌ உதவியால்‌ அமோனியா, நீர்‌, எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌,. 
அசெட்டோன்‌, யுரனைல்‌ ஆக்சலேட்‌ முதலியவைகளின்‌ பிரிகை 
யிலும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


206 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடுவையும்‌, நீரையும்‌, சூரிய ஒளியின்‌ 
உதவியால்‌ சேர்க்கையுறச்செய்து கார்போ ஹைட்ரேட்டையும்‌ 
ஆக்ஸிஜனையும்‌ உருவாக்குவது பச்சைநிற குளோரோஃபில்‌ 


(நர நரு11)லின்‌ ஊக்குவிப்பால்தான்‌ 4000.&லிருந்து 70002 


வரையிலுள்ள கட்புலன்‌ ஒளி அலை நெருக்கத்திலுள்ள எல்லா 
ஒளி அலைகளும்‌ குளோரோஃபில்‌ உதவியால்‌ ஒளித்தொகுப்பை 
நடத்துகின்‌ றன. 


7 
0, ஆ 11,0௦0 எக தீ. (1 5 பூ] ஜி ௦, 


இங்கு முக்கியமாக கவனிக்கத்தக்கது இச்செயல்முறைக்கு 


மோலுக்கு 11/9 கிலோ கலோரி வீதம்‌ தேவைப்பட்டாலும்‌ 7000 க்‌ 


அலைநீளத்தின்‌ ஐன்ஸ்டினின்‌ மதிப்பு 41 கிலோ கலோரிதான்‌ 
இருப்பினும்‌, இச்சேர்க்கை கடைபெறுகிறது, இதன்‌ குவாண்டம்‌ 
திறன்‌ 0.2 இரண்டாம்‌ செயல்முறையில்‌ செடியின்‌ சில என்ஸைம்‌ 
களின்‌ வினைவேக மாற்றப்‌ பண்பே இவ்வொளிச்சேர்க்கைக்கு 
முக்கிய காரணமென கருதப்படுகிறது. 


இம்மாதிரி ஊக்குவிக்கப்பட்ட ஒளிவிளை ஒளிப்படத்த 
கட்டிலும்‌ நிகழுகிறது. முதல்வினை சில்வர்‌ புரோமைடு பிரிகையாக 
இருப்பினும்‌ உள்ளுறை பிம்பத்தை ஊக்குவிப்பது மாசுப்‌ 
பொருளாகவிருக்கும்‌ வெள்ளித்தூள்‌ அல்லது சில்வர்‌ சல்பை 
டாகும்‌. 
நர றா நர 
6-1 தத்‌ 5 இத 


ஓனிவேதியியற்சம நிலை (2௦1001 0ர்2] 1014110110) 
இரு ஆந்த்ரசீன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இனைந்து டை ஆந்தரசீன்‌ 
சேர்மத்தைக்‌ கொடுப்பது இதற்கு ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டு, 
இரத அரியது அமை பதக கதற 


ஆந்த்ரசீன்‌ டை ஆந்த்ரசின்‌ 


ஆந்த்ரசீனை பென்சீன்‌ அல்லது வேறு மந்த கரைப்பானில்‌ 
கரைத்து அவ்வாறு கரைத்த அடர்வுக்கரைசலின்‌ வழியாக புற 
ஊதா ஒளியை புகுத்தினல்‌ உறிஞ்சு ஒளிவீச்சும்‌ (11லா250204) 


, 
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உண்டாகின்றன. வரவர உறிஞ்சு ஒளிவீச்சுக்‌ குறைந்து டை 
ஆந்த்ரசீனின்‌ குவாண்டம்‌ விலாச்சல்‌ அதிகரிக்கிறது. நீர்த்தக்‌ 


கரைசல்‌ வழியாக புற ஊதா ஒளியைச்‌ செலுத்தினல்‌ இருபடி 
யாதலின்‌ குவாண்டம்‌ விளைச்சல்‌ குறைந்து உறிஞ்சு ஒளிவீச்சு 


அதிகமாயிருக்கிறது. 


முதன்மை வினையில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கிளர்வுள்ள ஆந்த்ரசீன்‌ 
மூலக்கூறு விளைகிறது. 
கவேடராம்ா- (வே 


இக்‌ கிளர்வு கொண்ட மூலக்கூறு சாதாரண கூறுவடன்‌ 
சேர்ந்து இருபடியாகிறது. 
(வரர வேட்ட ழே 


அடர்வுக்‌ கரைசலில்‌ இவ்‌ விளை விரைவீல்‌ நடைபெறுவதால்‌ 
சேர்க்கை அதிகம்‌, உறிஞ்சு ஒளிவீச்சு குறைவு, நீர்த்தக்கரைசலில்‌ 
மற்றோர்‌ ஆந்த்ரசீன்‌ மூலக்கூறுலைச்‌ சந்திக்க காலதாமத 
மாவதால்‌ சேர்க்கைக்குறைவு, உறிஞ்சு ஒளிவீச்சு அதிகம்‌, இவ்‌ 
வினையில்‌ குவாண்டம்‌ திறன்‌ 0.6 மாத்திரமேயாகும்‌, இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ அனேக கிளர்வு மூலக்கூறுகள்‌ கரைப்பான்‌ மூலக்கூறு 
வடன்‌ மோதி தனது ஆற்றலை இழப்பதேயாகும்‌, அடர்வு 
அதிகமாயிருக்கும்போது இருபடியின்‌ வெப்பச்‌ சிதைவும்‌ 
ஏற்படுகிறது. 


அடர்வு அதிகமாயிருக்கும்பொழுது டை ஆந்த்ரசினின்‌ 
உருவாதல்‌ வேகம்‌ - 1 (உறிஞ்சல்‌) 

டை சடகடபன்‌ வெப்ப சிதைவு 
(ஒற்றை மூலக்கூறுவினை) - 8 (&,) 


ஒளிவேதிச்‌ சமநிலையின்போது %&1 (உறிஞ்சல்‌ - %। (க) 


(கரி - -”. 11 (உறிஞ்சல்‌) 


இச்‌ சமநிலையை வெப்பநிலை பாதிக்காது ஒளியை நீக்கினால்‌ 
இச்‌ சமநிலை சாதாரண (வெப்ப) சமகில்க்கு வந்துவிடும்‌. ட 
5 
சங்கிலித்தெமடம்‌ வினை (0810 70801101) ச்‌ 
இதற்கு ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரின்‌ வினை 
யாகும்‌. இதன்‌ குவாண்டம்‌ திறன்‌ 10“-லிருந்து 10% வரை 


பெள.வே...-.86 


898 பெளதிக வேகியியல்‌ 


மாறுகிறது. ஒளிவேதி விளைவைக்‌ கொடுக்கும்‌ அலைகீளம்‌ 
47501 


முதல்வினை 01,1104. 201 


இப்பிரிகை ஐன்ஸ்டீன்‌ விதிக்கு ஒப்பாக ஈடைபெறுகிறது. 
இதன்பிறகு இரண்டாம்‌ வினையாக இரு மிக வேகமான படிகள்‌ 
உள. அஇவ்விருபடிகளுமே சங்கிலித்தொடர்‌ விளைக்கும்‌, மிகை 
குவாண்டம்‌ திறனுக்கும்‌, காரணம்‌. ப ்‌ 


மேக 
ப படே: 0 


விளை நிகழும்போது ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களின்‌ அடர்வு 
குறைவு. ஆகையால்‌ 21 11,.1-- 210) என்ற வினைகள்‌ 
குறைவாகவே நடைபெறுகின்றன. குளோரின்‌ அணுக்களின்‌ 
சேர்க்கையே சங்கிலித்தொடரை நிறுத்துகிறது. இச்‌ சேர்க்கை 
இரு விதமாக ௩டைபெறலாம்‌. ஒன்று, குளோரின்‌ சுவரின்மேல்‌ 
பரப்புக்‌ கவர்ச்சியால்‌ ஈர்க்கப்பட்டு அவ்வாறு ஈர்க்கப்பட்ட 
அணுக்கள்‌ சேர்ந்து குளோரின்‌ மூலக்கூறுவை கொடுக்கலாம்‌. 


013 டே (சுவரில்‌) 


அல்லது இரு குளோரின்‌ அணுக்கள்‌ மூன்றாம்‌ பொருளுடன்‌ 
மோதும்போதுக்‌ குளோரின்‌ அணுச்சேர்க்கை நடைபெறலாம்‌. 


01401 01, (வாயுவில்‌) 


சிறிதளவு ஆக்ஸிஜனாலும்‌ சங்கிலித்கொடர்‌ நிறுத்தப்‌ 
படலாம்‌. இதில்‌ ஹைட்ரஜனும்‌, குளோரினும்‌ தனித்தனியாக 
ஆக்ஸிஜனுடன்‌ சேர்ந்து நீரையும்‌ குளோரின்‌ -டை- ஏக்ஸை 
டையும்‌ கொடுக்கின்றன. 


ஹைட்ரேகார்பனணில்‌ கூணோரினேற்றம்‌ ; இதுவும்‌ ஒரு 
சங்கிலித்தொடர்‌ வினையே. குளோரின்‌ அணு?வ இவ்‌ விளை. 
) யையும்‌ தொடங்குகிறது. குளோரின்‌ மூலக்கூறுவை பீமலே 
கூறியதுபோல்‌ ஒளிக்க திரினாுல்‌ பிளந்தும்‌ குளோரின்‌ அணுவை 
உண்டாக்கலாம்‌. வெப்பப்பிரிகையாலும்‌ 2006-ல்‌ குளோரின்‌ 
மூலக்கூறுவைக்‌ சூடூபடுத்திச்‌ குளோரின்‌ அணுக்களை உண்டாக்க 
லாம்‌. அல்லது குளோரினுடன்‌ லெட்‌--டெட்ரா--ஈதைலைச்‌ 
சேர்த்தாலும்‌ குளோரின்‌ அணு உண்டாகிறது, 


ஒளி வேதியியல்‌ 399 
ர 


01,-17- 201 
2500 
அல்லது 01, -- 201 
அல்லது 1%(0,1,),-201,25ஊ௯0.-2௨ே.. 
சே, டூ யுவ 


இம்மாதிரிக்‌ கிடைத்த குளோரின்‌ அணு கீழ்க்காணும்‌ 
சங்கிலித்‌ தொடர்‌ விளயைக்‌ கொடுக்கிறது. 


பே. மே. அறு 
ரே. 40, பேரரு 


சங்கிலித்தொடரை நிறுத்த குளோரின்‌ அணுவையாவது, 
தனி உறுப்பையாவது நீக்கும்‌ காரணியை விளையுடன்‌ சேர்க்க 
வேண்டும்‌. 


2-௮ சேம்‌, என்ற விளையும்‌ நிகழ்ந்து 613, தொகுதியை 
நீக்கி சங்கிலித்தொடரின்‌ வேசத்தைக்‌ குறைக்கிறது. 


அடல 


ஓனிவேதிப்‌ பிரிகை (111010011611110௨1 46001000811101) 

(1) அசெட்டோன்‌ வாயுவிள் வழியாக புற ஊதா ஓளிக்‌ 
கதிரை பாய்ச்சினால்‌ மீதைல்‌ தனியுறுப்பு கிடைக்கிறது. இவ்வீகள 
பொருளை டெல்லூரியம்‌ ஆடிவழியாக செலுத்தினால்‌ டெல்லூரி 
யம்‌ மறைகிறது. வெளிவரும்‌ வாயுவில்‌ டைமீதைல்‌ டெல்லூரியம்‌ 
என்ற பொருளிருக்கிறது, 


(1) மீதைல்‌ ஈதைல்‌ கீட்டோனை ஒளிவேதிப்‌ பிரிகைக்குட்‌ 
படுத்தினால்‌ . ஈதேன்‌, புரோப்பேன்‌, பியூட்டேன்‌ முதலிய 
சேர்மங்கள்‌ உண்டாகின்றன. 


பேடி, மு பேய்‌ அ பேம்‌.. ன 


புள்ளி தனி எலெக்ட்ரானைக்‌ காட்டுகிறது. 
ோ,-00:௮ மே ..4௦0 
சய, :௮ பேபி 
பவே - வேவ்‌, வே, 
ன்‌ சு, “அவே, 


. 700 பெளதிக வேதியியல்‌ 


(11) அசெட்டிக்‌ அமிலத்தை ஒளிவேதிப்‌ பிரிகைக்கு உட்படுத்‌ 
தினால்‌ --01 பிரிவு தனி உறுப்பாக வெளிவருகிறது. 


௫,௦௦௦ ரி ௫,00௦: 1. 

1 - 40,0000, ஊே,000 : ந. 
ப: 40,0௦௦௦ஃ௦.- 0௦௦ 
00௦03௦௦4௦1... 

ப: 400,000. 5. மூ.௦௦. 


(17) டைஆசோ மீன்‌ ஒரிவேதிப்‌ பிரிகையால்‌ மெதிலின்‌ 
தனி உறுப்பைக்‌ கொடுக்கிறது. பிறகு 2000-ல்‌ இருபடியாகி 
எதிலீனைக்‌ கொடுக்கிறது. 


டத 
மேழி 5 பேரு, 


20056 


2 க்‌ சத அடே. 





(31) அசெட்டால்டிஹைடு ஒளிவேதிப்பிரிகையால்‌ மீதைல்‌ 
தனியுறுப்பு, ஃபார்மைல்‌ தனியறுப்பு கார்பன்‌ஃமானாக்ஸைடு 
முதலியவைகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 

1) 2: 
பேய்‌ ய்‌. 4 பே 


சே.,- 4௦௨௦ 30 40௦ 


வெப்பப்‌ பிசிகை (7110028] 0600100081) 


(1) ஆசோ மீதேனை 400”(-க்குச்‌ சூடுபடுத்தினால்‌ மீைதல்‌ தனி 
உறுப்பு உண்டாவதை லீர்‌ மேக்கர்ஸ்‌ (160 118678 -- 1988) 
கண்டுபிடித்தார்‌. ப ப 

8000 
பே 11-11 --ு,- மே... 14, ்‌? 


(11) தெவிட்டிய ஹைட்ரோ கார்பனுன புரோப்பேஸசை 
வெப்பப்‌ பிரிகைக்குட்படுத்தினல்‌ எதிலினையும்‌, மீத்தேனையும்‌ 
மீதைல்‌ தனியுறுப்பையும்‌, கொடுக்கிறது. இதுபோலவே மற்ற 
தெவிட்டிய ஹைட்ரோ கார்பனிலும்‌ வெப்பப்பிரிகையைக்‌ 
காணலாம்‌. ி ப 


ஒளி வேதியியல்‌ 40.7 


ஃ 
ளூ. - ரூ... ட பு, உண மம்‌.. 
(ப ச 4 பட கர 5  ணனானான்‌ க டம்‌. ஷ்‌ டி த 


பிளத்தல்‌ (180110) மூதை இம்முறைக்கொப்பானது. குரூடு 
பெட்ரோலிலுள்ள அதிக கொதிநிலையுள்ள ஹைட்ரோ கார்பனைக்‌ 
குறைந்த கொதி நிலையுள்ள அதிகப்‌ பயனுள்ள பெட்ரோலாக 
மாற்ற இவ்‌ வெப்பப்‌ (ரி முறை கையாளப்படுகிறது: 
சாதாரண அழுத்தத்தில்‌ சுமார்‌ 800”6.ல்‌ இப்‌ பிளத்தல்‌ நடை 
பெறுகிறது. இது ஒரு தனி உறுப்பு விக, 


த்‌ 1 ட னாக வ ழகர 
1. ஆக்டேன்‌ 
ரம்‌ த்‌ ௮ ஷி த்‌ க 4 த 1], 
பியூட்டேன்‌ பியூட்டிமலீன்‌ 


(111) ரைஸ்‌ (15106) என்பவரும்‌ ௮வரது கூட்டாளிகளும்‌ 
பாரஃபின்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்.ளை 800£6-- 70000 வெப்ப 
நிலையில்‌ சிதைத்து, விளைபிபாருளை மெர்குரியுடன்‌ வீளைபுரியச்‌ 
செய்தனர்‌. மெர்சூரியுடன்‌ சர்ந்திருந்தது மீதைல்‌ தனிஉறுப்பு 
என்று நிரூபிக்கப்பட்ட. எல்லா பாரஃபின்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
களும்‌ மீதைல்‌ பிரிவையே கொடுப்பமைக்‌ உண்டனர்‌. 


உறிஞ்சு ஒணிவீசலூம்‌ (110மா560006) நிட்ொணிர்‌ தலும்‌ (1%05- 
1076806106) 


ஒளிர்வு (10௦111650006) என்பத வெப்பத்தைக்‌ காரணமாகக்‌ 
கொள்ளாத ஃட்புலன்‌ ஒளிவீச்ச யரவைக்குமான பொதுப்‌ 
பெயராகும்‌. 


உறிஞ்சு ஒளிவீச்சை வாயக்களூம்‌, நீர்மங்களும்‌, திண்மங்‌ 
களும்‌ கொடுக்கின்றன. அணுக்களும்‌, மூலக்கூறுகளும்‌ 
கொடுக்கின்றன. ௮ணு அல்லது மூலக்கூறுவை உயர்‌ எலெக்ட்‌ 
சான்‌ மட்டத்திற்கு கிளர்வுறச்‌ செய்தால்‌ சிறிது நேரத்தில்‌ சுமார்‌ 
20-58 வினாடியில்‌ மிகையான ஆற்றல்‌ உறிஞ்சு ஒளி: விலகலாக 
வெளிவிடப்படுகிறது. அணுக்களில்‌ உறிஞ்சப்பட்ட ஒளியின்‌ 
அலைநீளமும்‌ வெளிவிடப்பட்ட ஒளியின்‌ அலைநீளமும்‌ ஒன்றே 
யாதலால்‌ இதை உடன்‌ இசைவு (72800:006) உறிஞ்சு ஒளிவீச்சு 
ன்று கூறுவது வழக்கம்‌. மூலக்கூறுஉளில்‌ உறிஞ்சப்படும்‌ ஒளி 
ன்‌ அலைநீளம்‌ குறைவு, வெளிவிடப்பட்ட ஒளியின்‌ அலைகீளஎம்‌ 


205 ப பெளதிக வேதியியல்‌ 
ப க்‌ 


அதிகம்‌ (அதிர்வெண்‌ குறைவு), உறிஞ்சு ஒளிவீசலில்‌ உட்புகும்‌ 
ஒளிவீச்சை நிறுத்தினலை வெளிவரும்‌ ஒளிவீச்சும்‌ நின்றுவிடும்‌. 


நின்றொளிர் தலில்‌ உட்புகும்‌ ஒளிவீச்சு நின்ற பிறகும்‌ சில 
காலம்‌ ஒளி வெளிவிடப்படுகிறது. அனேக சாயப்பொருள்கள்‌ 
நீரில்‌ உறிஞ்சு ஒளிவீசலைக்‌ கொடுக்கின்றன. அவைகளை போரிக்‌ 
அமிலம்‌ அல்லது கிளிசரினுடன்‌ உருக்கிக்கலந்து குளிரவைத்து 
பாகுநிலை குணகம்‌ அதிகமான நிலைக்கு கொண்டுவந்தால்‌ 
நின்றொளிர்தல்‌ பொருளாக மாறுகின்றன. நின்றொளிர்‌ தலில்‌ 
ஒளியை உறிஞ்சியவுடன்‌ உறிஞ்சு ஒலி வீச்சுவிலுள்ள அதே மேல்‌ 
மட்ட கிளர்வுநிலை 1-க்கு எலெக்ட்ரான்‌ இங்கும்‌ கொண்டு 
போகப்படுகிறது. அதற்குச்‌ சற்றுகீழ்‌ மற்றோர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கிளர்வு இடைநிலை 11] இருக்கிறது. ஆனல்‌, கிழ்மட்டத்தி 
லிருந்தோ இவ்விடைநிலைக்கோ, அல்லது இவ்விடை நிலையிலிருந்து 
கீழ்மட்டத்திற்கோ எலெக்ட்ரான்‌ செல்லமுடியாது. ஆகையால்‌ 
கிளர்வுகொண்ட எலெக்ட்ரான்கள்‌ கிளர்வு நிலை 1-க்கும்‌ ]1-க்‌ 
கும்‌ மாறிக்கொண்டேயிருக்கின்றன. ஒளியை உட்கொண்ட 
வுடன்‌ நிலை 11-லிருந்து, நிலை 1-க்குச்‌ செல்லுகிறது. ஒளிிவளி 
விடும்போது நிலை 1-லிருந்து 11-க்கு செல்லுகிறது, நிலை ]-லிருந்து 
சாதாரண நிலையான கீழ்மட்டத்திற்கு வரும்போது உறிஞ்ச... 
ஒளிவீச்சு நிகழும்‌. இது பல நாள்கள்‌ கழித்தே நேரிடுகிறது. 4 


வேதிஓணிரச்வூ ((1:61111111005061006) 

வேதிவினை ஓளிவீச்சைச்‌ கொடுப்பதற்கு வேதிஒளிர்வு எனப்‌ 
பெயர்‌. ஒளி வேதிவினையின்‌ தலைகீழ்ச்செயல்‌ முறையே இது _ 
வேதிவினையின்போது வினைபொருள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கிளர்வு 
கொண்டுள்ள அற்றல்‌ மட்டத்தை அடைகிறது. அதிலிருந்து 
கிளர்வு ஆற்றலை வெளிவிடும்போது வேதி ஒளிர்வு நிகழ்கிறது. 
இவ்வொளிர்வு கட்புலன்‌ எல்லைக்குள்ளிருக்கிறது. பாஸ்பரஸ்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையும்போது வேதிஒளிர்வு நிகழ்கிறது. 8 
அமினோதாலிக்‌ ஹைட்ராக்சைடுவின்‌ காரநீர்க்கரைசலின்‌ ஆக்சிஐ 
னேற்றம்‌.வேதி ஒளிர்வைக்‌ கொடுக்கிறது. அனேக ஜீவராசி 
களின்‌ உடலிலிருந்து லூசிபரின்‌ (19011271) என்ற புரதவழிப்‌ 
பொருள்‌ வாயுமண்டல ஆக்ஸிஐனாள்‌ லூசிஃபரேஸ்‌ என்ற 
என்சைம்‌ முன்னிலையில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகிறது. அப்போது 
ஒளி வெளிவருகிறது. 
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